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POKYNY KE STUDIU

340-0333 Zemni stroje

(Podvozky zemnich strojii; Otoc zemnich strojii; Kontinudlné pracujici stroje; Lopatovd rypadla;
Dozery, skejpry, grejdry, rozryvace; Lopatové nakladace; Skladkové stroje; Stroje a zafizeni pro
zhutiiovani zemin a hornin; Ostatni stroje a zarizeni)

Predmét 340-0333 Zemni stroje (nové pak také 340-0350 Zemni, téZebni a stavebni stroje) je
zaméren na vysvétleni pojmi z oblasti ipravy zemin a téZby nerosti a je urcen pro studenty
bakalaiského stupné studia oboru Konstrukce stroji a zarizeni studijniho programu
Strojirenstvi, ale muzZe jej studovat i zajemce z kteréhokoliv jiného oboru, pokud spliiuje
pozadované prerekvizity. Cely obsah predmétu, ktery je nutno béhem semestru probrat je
¢lenén do téchto hlavnich kapitol: Podvozky zemnich stroji; Oto¢ zemnich stroji;
Kontinualné pracujici stroje; Lopatova rypadla; Dozery, skejpry, grejdry, rozryvace;
Lopatové nakladace; Skladkové stroje; Stroje a zarizeni pro zhutiiovani zemin a hornin;
Ostatni stroje a zarizeni. Nékteré hlavni kapitoly jsou pak z diivodu snadného pochopeni
latky €lenény na jednotlivé vyukové tydny - celkem 13. Kapitoly jsou jednoduché a logicky
na sebe navazuji.

Cilem predmétu je studenty bliZe a detailnéji seznamit s problematikou v daném oboru,
priblizit jim technologie prace a zakladni konstrukéni prvky zemnich, téZebnich a stavebnich
stroji. Objasnit principy a zakonitosti nasazeni predmétné technologie.

Na studium pFedmétu, ktery je tvofen 9 hlavnimi kapitolami, ¢lenénymi do 13 vyukovych
tydnu, si vycleiite ze svého drahocenného ¢asu celkem 65 hodin. (13 x Sh - to odpovida
tydennimu rozsahu vyuky 3h piednasek + 2h cviceni). Pfedmét bude zahajen uvodnim
tutoridlem, na kterém se dozvite vSechny potiebné udaje a dostanete studijni materialy
(studijni opora kurzu na CD-ROM véetné piipadnych dalSich podkladi). Ddle bude
preferovana distancni forma studia. Ukoncen bude zavéreénym tutorialem (nebo zkouskou),
na kterém lektor provede celkové hodnoceni jednotlivych studentii a vysledky budou zapsany
do vykazu o studiu.

Pro tuspéSné absolvovani daného predmétu studenti musi splnit jednotlivé korespondenéni
tukoly, a testovaci otazky, které jsou soucasti textu. Text jednotlivych kapitol — vyukovych
tydnii je pirehledny a po jeho piecteni je relativné snadné zminéné tikoly splnit. U testovacich
otazek je spravna vidy jen jedna odpovéd’. Kontrolni otazky, jenZ jsou rovnéz soucasti textu,
slouzi pro kontrolu spravného pochopeni nastudované latky a student si na né odpovida sam
pro sebe.

Absolventi predmétu Zemni stroje (Zemni, téZebni a stavebni stroje) ziskaji informace
v oblasti strojniho zafizeni pro téZbu, ipravu, dopravu a vyuZiti zemin, stavebnich materiali
a v neposledni radé také uzitkovych nerosti. Budou se orientovat mezi jednotlivymi typy
stroju, jejich nasazeni a vyuZiti, a také budou schopni popsat jejich zakladni konstruk¢ni
celky. Dale budou umét urdit typ vhodného stroje ¢i strojniho zatizeni v jednotlivych
oblastech daného oboru a jeho misto v celé technologii. Patfi¢né ohodnoceni jim bude
zapsano do vykazu o studiu.

Vsem studentim pi‘eji uspésSné absolvovani tohoto predmétu

doc. Ing. Jiti FRIES, Ph.D.



PRI STUDIU KAZDE KAPITOLY DOPORUCUJEME ZVYSENOU POZORNOST
NA:

@ Cas ke studiu: 4 hodiny — rozsah odpovida 2h prednasek a 2h cviceni

Na Gvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientani a mize vam
slouzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého predmétu ¢i kapitoly. Nékomu se Cas
muze zdat ptili§ dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto problematikou jesté
nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté zkusenosti.

’@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® popsat ...
® definovat ...
® vyfesit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly —
konkrétni dovednosti, znalosti.

LLIJl Vyklad

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmi, jejich vysvétleni, vSe
doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi ptiklady, odkazy na animace.

2 Shrnuti kapitoly

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud nékterému
z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

? Kontrolni otazka

Pro ovéfteni, ze jste dobie a uplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici n€kolik teoretickych
otazek, které si sami pro sebe zodpovézte. Pokud Vam bude d€lat problém na nékterou
odpovédéet, vrat'te se zpét k textu a najdéte v ném feSeni otazky.

Korespondenéni tikol

a/nebo



|
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:@: Ukol k FeSeni

Pro lepsi osvojeni probrané latky jsou na konci kapitol zatazeny korespondenc¢ni tkoly a/nebo
praktické ukoly k feseni. Ty je nutno provést pro zdarné ukonceni studia dané kapitoly
a potazmo také celého kurzu.

Jg‘ L Kli¢ Kk FeSeni

Vysledky zadanych piikladii i teoretickych otazek vySe jsou uvedeny v zavéru ucebnice v Klici
k feSeni. PouZzivejte je az po vlastnim vyfeSeni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite, ze jste
obsah kapitoly skute¢né uplné¢ zvladli.

E Odména a odpocinek

V textu muzete narazit také na takovéto upozornéni, které¢ byste neméli podcenovat, nebot
pravidelny odpocinek a dusevni komfort je jednou z podminek bezproblémového studia.

‘ Pojmy k zapamatovani

V textu jsou timto zptisobem vyznaceny zvlast dulezité pojmy a definice, které je vhodné si
osvojit a to jak z divodl praktickych, tak také z diivoda uspésného vykondni testovacich
otazek, které¢ jsou nedilnou soucasti hodnoceni tohoto kurzu.

% Priivodce studiem

Lektor se pomoci neformalniho textu snazi vést posluchace kurzu, respektive studenta dan¢ho
pfedmétu a napomahd mu timto zplisobem k snadnéjSimu a rychlej$imu pochopeni studované
latky. Mnohdy dava urcita doporuceni nebo vysvétleni k dalSimu postupu pii studiu.




Podvozky zemnich stroji

1 PODVOZKY ZEMNICH STROJU

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:

e definovat zakladni pojmy v oblasti podvozkl zemnich stroju,

e definovat principy a jednotlivé konstrukéni celky zékladnich typt

podvozkii,

BB s . . , . , Budete umét
e ziskate vSeobecné znalosti dané problematiky a budete se v daném

oboru umet orientovat,

o ziskate povédomi o tom, co to jsou kolové, housenicové, kracivé
a kolejové podvozky atd.

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti podvozkli zemnich, t€Zebnich a stavebnich Budete schopni
stroju.

Charakteristickym pohybem stroji pro zemni prace je pohyb v terénu, kde museji piekonavat
ptikra stoupani, pohybuji se Casto v terénu s velkym pficnym sklonem, otaceji se a manévruji
ve stisnénych podminkéach. Proces rozpojovani zemin u radlicovych strojii vyzaduje pfenos
znacnych sil ve sty¢nych plochach aktivnich ¢asti podvozki a terénu. Podvozek musi zajistovat
strojim potiebnou stabilitu a prichodnost v terénu, takze je mozno uvést, ze vyznam podvozkt
zemnich strojl je nasledujici:

» prenos hmotnosti a v§ech vné&jsich ptisobicich sil na pojezdovou podlozku,

» musi zabezpecit stabilitu stroje pfi praci, pohybu a zabezpeceni dovoleného mérmého
tlaku na podlozku,

» umoznit pfemisténi stroje na jiné pracovni misto.

Jednotlivé konstrukce podvozkli musi zarucit optimalni provoz pifi co nejmensi hmotnosti
a pracnosti vyroby, dostate¢né tazné sile a také spolehlivosti v kazdém pocasi. Nelze také
opomenout bezpecnou stabilitu a celkovou bezpecnost, podvozek musi odolavat vysokému
zneCisténi, které v zemnich pracich vyskytuje, atd. Riznorodost poZadavkii na podvozky
zemnich strojii, z nichz mnohé, zvlasté u univerzalnich strojii, jsou nékdy protichtidné, se
projevuje v riznosti konstrukei podvozki. Konstrukce podvozki je ur€ovana predevsim podle
nasledujicich tif bodi:

» druhem a stavem povrchu terénu, v némz stroje pracuji,

» pozadovanymi jizdnimi vlastnostmi stroju,

» pozadovanou manévrovatelnosti stroju.
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O Obecné pozadavky na podvozky zemnich stroji

Pozadavky kladené na podvozky zemnich stroju Ize shrnout do nasledujicich bodu:

>

>

zajisténi stability stroji, ¢imz je urCovano rozlozeni opérnych bodi, rozmeéry
a hmotnost
zajisténi dovolenych mérnych tlakti na podlozku, a timto pozadavkem je ur€ovana
plocha styku s podlozkou, hmotnost a rozméry pojezdovych vahadel a slozitost
konstrukce.

zajisténi pozadované manévrovatelnosti dané technologickym procesem — ma vliv na
vybér typu pojezdového ustroji

zajisténi pozadované presnosti prfemisténi zemniho stroje — vstupuje do popredi
hlavné u nevysuvnych kolovych rypadel, protoZe pojezdem je uréovana tloust'’ka
trisky zabéru

zajisténi spolehlivého brzdéni zemniho stroje, coz ovliviluje napi. nutné mnozstvi
housenicovych ¢lanki

zajisténi potiebné pracovni a transportni rychlosti pohybu, ktera ovliviiuje Casové
a vykonové vyuziti

zajisténi plynulého rozbéhu a brzdéni, coz ovliviiuje dimenzovani ocelové
konstrukce

O Rozdéleni podvozkii pro zemni prace

Stroje pro zemni prace mivaji zpravidla néktery z podvozkli znazornénych na obrazku 1.1, kde
je také zobrazeno rozdéleni.

PODVOZKY STROJU PRO ZEMNI PRACE

AUTOMOBILOVY
PNEUMATIKOVY | TRAKTOROVY
—»  KOLOVY < : _—
KOVOVA KOLA SPECIALNI
CI KOMBINACE
KOVOVE PASY
_»|  PASOVY < S
PRYZOVE PASY
=P KRACIVY
—»  KOLEJOVY

Obrazek 1.1 — Zakladni typy podvozki
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Prvni vyukovy tyden — Kolové podvozky

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky kolovych podvozkt zemnich stroja,
® definovat zakladni typy pohont tohoto typu podvozku,
® stanovit podélnou i pficnou stabilitu stroje na daném podvozku,

® chapat a feSit problematiku styku kola s podlozkou, na némz zavisi samotna
manévrovatelnost celého stroje.

'% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

1.1 Kolové podvozky

Provoz strojii pro zemni prace klade vysoké naroky na podvozkovou cast.

‘ Pojmy k zapamatovani

Podvozek musi spolehlivé pienaset zatizeni vyvolana ¢innosti pracovniho nastroje, pohybem
stroje v tézkém terénu v riznych klimatickych podminkach. Podvozek dava stroji rovnéz
manévrovaci schopnosti, které bud’ pfimo, nebo nepiimo ovliviiuji provozni vykonnost stroje.
V ptipadech, kdy poZadujeme vysokou pohyblivost a ¢asté premistovani stroje, je vhodné
pouzit kolového podvozku.

Kolové podvozky maji ve srovnani s pasovymi podvozky nékteré prednosti, které jsou napf-.:

» jejich hmotnost tvofi z celkové hmotnosti stroje asi 20%, zatimco podvozek pasového
stroje 30 + 40 %,




Podvozky zemnich stroji

A\

maji mensi pocet tfecich Casti a tim i vyssi zivotnost,

» pfii pojezdu maji mensi dynamické namdhani, zvIasté na tvrdém povrchu, a tim také
mensi opotiebeni Casti,

» maji vétsi prepravni rychlosti (az 35 km/h),

» naklady na pfepravu jsou levnéjsi, protoze nepotiebuji podvalnik,

» neposkozuji povrch vozovky.

‘ Pojmy k zapamatovani

Svétova produkce téchto podvozkl tvoii asi jednu tfetinu z celé vyroby podvozki strojii pro
zemni prace. Kolové podvozky maji specidlni konstrukci. Konstrukéni provedeni je patrné
z obrazku 1.2. Ram podvozku (1) mé& pevnou a tuhou svafovanou skiiiovou konstrukci,
v tézkém terénu je odolny proti skrutu. Pfedni naprava (2) je kyvna a fiditelnd a je k ramu
podvozku ptipojena ¢epem. Obvykle je pted pfedni nédpravou pohybliva dozerova radlice (3),
ktera je uréena k rozhrnovani zeminy, zahrnovani vykopu, €isténi terénu nebo ke stabilizaci
podvozku pii préaci stroje. Zadni ndprava je tuhd, pfipojend k ramu, ke kterému jsou téz
pripojeny ovladatelné¢ opéry (4). Tlakova kapalina z hydrogeneratoru pohéani rotacni
hydromotor (6), jehoz kroutici moment ptechéazi do pievodovky s rozvodovkou (7), ze které je
kardanovym htidelem pfenéasen na zadni i pfedni napravu.

Obr. 1.2 Konstrukéni provedeni kolovych podvozki
1 — tuhy ram podvozku, 2 — pfedni kyvna a fiditelna naprava, 3 — dozerova radlice, 4 — zadni ovladatelné opéry,
5 — aretacni hydrovalec pro blokovani vykyvu pfedni napravy, 6 — rotacni hydromotor, 7 — ptevodovka
s rozvodovkou, 8 — bubnové brzdy, 9 — koncovy planetovy pievod v nabojich kol, 10 — skiiiika na naradi
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Ptedni naprava je k ramu pfipojena v pfedni ¢asti vykyvné kolem cept s fiditelnymi koly.
Detailn¢ je pfedni naprava zobrazena na obrazku 1.3. Zadni naprava je s ramem podvozku
spojena pevn¢. Pti praci zajist'uji pevnou vazbu mezi pfedni kyvnou ndpravou a ramem aretacni
hydraulické valce.
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Obr. 1.3 Pfedni Fizena naprava

1.1.1 Pohon pojezdu kolovvch podvozku

Kolovy podvozek zna¢né zvysuje pohyblivost stroji pro zemni prace, které jsou plynule
fiditelné ve dvou nebo tfech rozsazich:

>
>
>

¢

0 + 5 km/h — plaziva rychlost,
0 + 10 km/h — terénni rychlost,
0 + 35 km/h — silni¢ni rychlost.

Pojmy k zapamatovani

Ptenos krouticiho momentu od hnaciho motoru na kola lze provést n¢kolika zptisoby:

a)

b)

Mechanickym, pfi némz se rota¢ni pohyb z oto¢ného svrSku pifenasi na podvozek
vertikdlnim htidelem, ktery prochazi dutou kralovskou htideli, a kuZzelovym pfevodem
se pak pfenasi na napravy. Tento zplisob se jiZ u modernich strojli nepouZziva.
Hydraulicko-mechanickym, pii kterém je rotacni hydromotor umistén na oto¢ném
svrSku a jeho pohyb se pfenasi hiidelem dutou kralovskou htideli do podvozku, kde se
kuzelovym pfevodem déle pfenasi na hnaci ndpravy kol. Tento zplisob se v dnesni
dobé& vyuziva jen velmi ojedinéle.

Centralnim hydromotorem umisténym v podvozku (obr. 1.2), pfimo spojenym
s prevodovkou a rozvodovkou (7), z niZ je pak pohyb pfevadén kardanovym hiidelem
na hnaci napravy a kola. Bubnové brzdy (8) jsou u rozvodovky parkovaci
a v napravach provozni. Do hydromotoru je pfivadéna tlakova kapalina od
hydrogeneratoru pfivadécem.

10



Podvozky zemnich stroji

d) Hydromotory umisténymi v obou ndpravéach, jejichz vyhodou je, Ze odpadaji kloubové
hiidele. V terénu pracuji obvykle oba hydromotory, na silnicich a cestach je pro pojezd
zapinan pouze jeden hydromotor.

e) Hydromotory umisténymi pfimo v naboji kazdého hnaciho kola (obr. 1.4), jez jsou
napajeny tlakovou kapalinou z hydrogeneratoru (2). Uginné pracuji pii vysich
ptetlacich (u =96% a vice). Nehodi se pro malé tlaky, kde jsou malo G¢inné. Pti feseni
riznych nahont strojii je mnohdy sporné, zda pouzivat rychlobéznych hydromotori
s pfifazenymi pfevody do pomala nebo hydromotort pomalubéznych bez pomocnych
pirevodi. Vyhodnost pomalubéznych motorti je v malych rozbihacich a dobihacich
casech. Nevyhodou je vétsi rozmérnost a hmotnost proti rychlobéznym motortim, a
také vyssi vyrobni nakladnost.

Obr. 1.4 Pohon pojezdu kolového podvozku
1 — spalovaci motor, 2 — hydrogenerator, 3 — ovladaci paky rozvadéce, 4 — hydromotory v naboji

‘ Pojmy k zapamatovani

1.1.2 Stabilita podvozki

a) VSeobecné podminky stability. Pii pracovnim procesu stroje nastava nezadouci silova
koncentrace na dvé napravy s pneumatikami. Zatizeni kol pfi praci je vEtSi nez
hmotnost stroje a klopny moment vznikajici z hmotnosti pracovniho zatizeni a jeho
zatéZze se blizi momentu vyvolanému hmotnosti stroje. Jestlize se oba momenty
dostanou do rovnovahy, popf. moment zplsobeny pracovnim zafizenim je vysSi,
zemni stroj ztraci rovnovahu (stabilitu). Nemad-li dojit k preklopeni, musi byt
stabilizujici moment stroje M (vyvolany jeho hmotnosti a protizdvazim) vétsi nez
moment klopicich sil My vyvolany pracovnim zatizenim. Pomér My/M; = S znaci
soucinitele stability zemniho stroje a je pozadovan vrozmezi S = 1,1 — 1,25.
Konstruktéfi pro splnéni tohoto rozmezi, musi dosahovat tyto cile:

11
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2%

jednotlivych agregatl a pracovniho zafizeni,
» dimenzuji podvozky zemnich stroju tak, aby mély dostate¢nou hmotnost, tuhé
napravy a nosné pneumatiky,

» zvySuji pficnou i podélnou stabilitu stroje umisténim snadno ovladatelnych
oper.

b) Népravy a jejich aretace. Kolové zemni stroje maji obvykle pfedni napravu uloZzenou
vykyvné, zatimco zadni néprava je tuha. Toto uspotadani je potfebné k tomu, aby kola
méla se zeminou stale dobry styk i na nerovném terénu, pfiznivé to ovlivituje jizdni
vlastnosti podvozku. Pfi praci by vSak toto uspotfadani zptisobovalo kyvani celého
stroje se znacnymi dynamickymi rdzy na konstrukci. Proto musi byt pii praci piedni
osa znehybnéna — aretovdna zvlastnim hydraulicky ovladanym pistem (obr. 1.2 —
pozice 5), ktery pod tlakem dosedne do opérnych ploch napravy a zamezi jejimu
kyvani. Funk¢éni plisobeni tohoto zatizeni mizeme vidét na obrazku 1.5. Naprava (1)
je uchycena dvéma tahly (2) v oto€ném bodé (3), jehoz oka jsou pevné uloZena v ramu
stroje. Vykyvnuti napravy pfi jizdé je zachycovano v hydraulickych valcich (4) s pisty.
Naptiklad vykyvnuti levé napravy smérem nahoru, je kapalina zlevého valce
vytlaovana z prostoru nad pistem a prochazi v dané¢ poloze rozvadécem (5) do
prostoru nad druhym pistem. Skrcenim pritoku na jednu nebo druhou stranu
hydraulickych valct se dosahuje piiznivéjsiho vykyvnuti napravy. Pii praci zemniho
stroje je nutné provést uplnou aretaci ndpravy. V hydraulickém fidicim valci (6) je pist
s pruzinou a jeho pistnice ovlada pakovy systém pro prestavéni rozvadéce (5) do
uzaviené polohy. V tomto ptipad€ jsou oba aretacni pisty pod tlakem a néprava, na niz
pisty nasedaji, se nemtze vykyvnout. Ovladani pistu ve valci (6) se d¢je hydraulicky
nebo vzduchem.

Obr. 1.5 Funk¢ni ptsobeni aretaéniho systému pro znehybnéni kyvné napravy zemniho stroje
1 — kyvna naprava, 2 — tahla, 3 — oto¢ny bod, 4 — hydraulické valce s pisty, 5 — rozvadéc,
6 — hydraulicky fidici valec

12



Podvozky zemnich stroji

c) Opéry podvozkl. Ke zvySeni stability zemnich kolovych strojli se pouzivaji vysuvné
opery, které umoznuji vEétsi zatizeni stroje, priznivéjsi provozni podminky a sniZeni
jeho opotiebeni. O vyznamu opér svéd¢i také mnohé studie zahrani¢nich vyrobcti
zemnich stroji, ktefi za shodnych podminek jednou bez opér a pak s opérami uvadéji
tyto vysledky:

» lze zvétsit napt. objem hloubkovych lopat u stroje az o 34 % pfi stejné hloubce
kopéni,

» vterénu jsou schopny pii stejném vyloZeni vyvinout silu zdvihu lopaty az
0 48 % vyssi nez stroje bez oper,

A\

stupen stability pfesahuje hodnotu 1,2,

» mnerovnost terénu nemd vliv na provozni schopnosti stroje a jeho spravné
ustaveni do pracovni polohy,

» zmenSuji opotiebeni stroje, zvysuji jeho vyuziti pii bezpecné praci strojnika.

Opéry u kolovych podvozkii jsou sklapéci nebo vysuvné. Cast&j$im pripadem jsou opéry
sklapéci (obr. 1.6a). Jejich uspotadani tfesi vyrobci podle celkového rozlozeni a vyvazeni
jednotlivych agregatl na stroji a podle pracovniho zafizeni. Na obrazku jsou zobrazeny dv¢ na
predni a dvé na zadni ¢asti rdimu na vnéjsi strané kol. Jiné usporadani spociva v tom, ze jedna

dvojice opér je vn¢ pied napravou a druhé dvojice mezi napravami.

Na obrazku 1.6b je pouze jedna dvojice opér na zadni Casti rdmu, na pfedni ¢asti ramu je
hydraulicky ovladan4 dozerova radlice, ktera jednak slouzi k urovnani terénu, jednak se pfti
praci stroje opte o pudu, se kterou vytvari stabiliza¢ni kontakt. NejCastéjsimi pozadavky na
spravnou funkci opér u kolovych zemnich stroji je to, Ze:

» opéry musi umozinovat jednoduché a rychlé hydraulické, popf. i automatické, ustaveni
stroje do takové pracovni polohy, ve které stroj mtize dobfe pracovat z technického i
bezpecnostniho hlediska,

» opéry musi byt fizeny z mista strojnika a jejich ovladani nesmi branit pojezdu stroje
do jiné pracovni polohy,

» opérna deska musi mit velikost odpovidajici pozadavkiim mérného tlaku na ptdu
a ulozena ma byt kloubove,

» doba vysuvu ma byt co nejkrat§i a moznost vysuvu opér nezavisle na sob¢ v libovolné
poloze,

» umodernich zemnich stroju je nékdy montovano automatické zafizeni, které zajistuje
kontrolu horizontalni polohy otocného svrsku stroje, timto opatfenim se zabrani, aby
v prubehu provozu stroje pii sednuti ptidy pod nékterou opérou nemohlo dojit ke ztrate
stability stroje.
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b

Obr. 1.6 Uspoiadani opér u kolovych podvozkii

1.1.3 Styk kola s pudou

Otazka vzajemnych Uc€inki (interakci) pojizdéjiciho ustroji a terénu je znacné slozitd a je
predmétem studia védniho oboru terramechanika. Pfi zkouméni problematiky styku kola
s pidou je nutné rozliSovat nasledujici ctyfi ptipady (obr. 1.7).

a)

b)

d)

Tuhé kolo na tuhé podlozce (obr. 1.7a). V idedlnim ptipad€ nedochazi ani k deformaci
podlozky, ani k deformaci kola. Prakticky jisté deformace existuji, jsou vsak velmi
malé a tim i1 zanedbatelné. Tento pfipad je nazorny napt. na dvojici ocelové pojizdéjici
kolo a kolejnice.

Poddajné kolo (pneumatika) na tuhé podlozce (obr. 1.7b). U této varianty je deformace
podlozky nulova nebo témét nulova a deformace kola vétsi. Je dana tuhosti kola, tj.
tuhosti plasté (jeho kostry) a tlakem husténi. V praxi je tento ptiklad reprezentovéan
zemnim strojem na pneumatikach pohybujicim se na pevné vozovce (beton, asfalt,
atd.).

Pevné nepoddajné kolo v mékkém terénu (obr. 1.7¢). Kolo nevykazuje zadnou
deformaci, silné¢ se vSak deformuje plida pod kolem. Tento stav nastdva napf.
u hydraulického lopatového rypadla, vybaveného ocelovymi pojizdécimi valci.
Poddajné kolo na poddajném podkladé (obr. 1.7d). Tento ptiklad je pro rypadla na
kolovém podvozku typicky. Dochézi jak k deformaci pneumatiky, tak k deformaci
podkladu (terénu). Pfi feseni styku kola s pidou je nutné tento stav brat v potaz.

Poddajné pojizdéci kolo se styka s piidou v obecné prostorové plose, které se fikd dosedaci
plocha, respektive stykova. Délka dosedaci plochy ve sméru pohybu je délkou zabéru. Plochou
otisku se rozumi pronik dosedaci plochy s rovinou jizdni drahy (plocha otisku je tedy urcena
obrysem vtlaceni na povrchu roviny pojezdu). Na tvrdém povrchu se kolo zaboti jen mélo a
vytvofti otisk dezénu (vzorku) pneumatiky.
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Obr. 1.7 Zikladni druhy kol a terénu

Veli¢iny popisujici systém kolo-ptida jsou zndzornény na obrazku 1.8.

/FJ
<} -
~<J

Obr. 1.8 Pruzné kolo na poddajném podkladu

Kde Fj je jizdni odpor [N]; F, — svislé zatizeni kola [N]; M — hnaci moment [Nm]; Fy — valivy
odpor [N]; x — soufadnice ve sméru jizdy [m]; 0 1 — tthel urcujici pocatek zabéru kola s piidou
[rad]; 0 > — Githel uréujici konec zabéru kola s ptidou [rad]; 6 — thel kontaktu 6 =0, — 01 [rad]

o6 — normalové napéti [Pa]; T — tecné napéti [Pa]; u — deformace pneumatiky [m] a b — Sitka
kola [m].
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Kdyby byl znam pribéh normalového a teéného napéti, bylo by mozné provést pro dané
zatizeni kola, za urcitych podminek, vypocet jednotlivych veliCin. Prostorovy problém styku
pojizdéjiciho kola s ptidou se obvykle zjednodusuje na rovinny. Dosedaci plochu pak Ize
zobrazit rovinnou kiivkou. Dosedaci plocha mé pak tedy dvé oblasti, v prvni hloubka zaboteni
nartstad, v druhé zlstava piiblizné konstantni. Nariistd zde vSak deformace pneumatiky.
V dosedaci plose pak vznika napéti, kterému se fika kontaktni tlak p [Pa].

1.1.4 Pneumatiky kolovych podvozkia

¢

Pojmy k zapamatovani

Jsou jednou z hlavnich casti kolovych zemnich stroji z hlediska jejich stability, jizdnich
vlastnosti a celé jejich pracovni ekonomiky. Do zékladniho rozdéleni typti pouzivanych
pneumatik patfi:

a)

b)

Standardni pretlakové, které jsou nejvice rozsifeny u kolovych zemnich strojt, a to
v téchto velikostech: 8,25 +~ 20; 9 +20; 10 + 20; 10 + 20,5 a 11 = 20. Montuji se na
kazdé kolo dvojité, takze stroj ma osm pneumatik. Dezén pneumatik lze volit
vzhledem ke zpisobu prace v riiznych piidnich podminkach. Existuji napiiklad dezény
pro zemni stroje pracujici pouze na vefejnych komunikacich, dale jsou dezény pro
praci v piscitych terénech, popt. skalni dezény. Ty pak zarucuji optimalni ptenos sily
do terénu a pohyblivost stroje.

Nizkotlaké pneumatiky bezduSové. Pouzivaji se vrozmérech 18 + 19.5; jsou
samostatné montované na napravach, takze na podvozku jsou pouze 4 pneumatiky.
Obvykle omezuji rychlost podvozku do 40 km/h. Maji vSak fadu vyhod, a to
predevsim:

» pfijizdé v terénu maji mekci zabér, vétsi styénou plochu s ptidou a tim 1 mensi
mérny tlak, méné poSkozuji jizdni drahu a jsou pouZitelnéj$i v mélo tnosnych
pudach

» vytvareji lepsi podminky pro odpérovani a zmensSuji dynamické narazy na
svrsek stroje a tim 1 jeho opotfebeni

Sirokoprofilové pneumatiky. Podle nizoru expertli jsou velmi perspektivni

dozerli, autogrejdrd, zhutiiovacich stroji apod. Jejich vyhody se daji popsat
nasledovné:
» nizkym mérnym tlakem na ptdu,
» dobrou priichodnost a pohyblivost v terénu,
» mensi zranitelnost pneumatik oproti dvojité montazi jednoduchych pneumatik,
mezi néZ se dostavaji kameny nebo jiné tuhé pfedméty ze stavby,
» diky vétsi nosnosti dobfe snaseji zatizeni, jsou bezdusové a ze 75 % jsou

A%

stability bez zatizeni naprav.

Nyné;jsi typy kolovych strojli se vétSinou vyrabé&ji jako dvou napravové.

Kolovy podvozek strojli pro zemni prace plni z hlediska kol n¢kolik diilezitych funkci:

> jeho kola konaji rotacni pohyb odvozeny od hnaciho agregatu na translacni pohyb

stroje,
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» podvozek prendsi tihu stroje i ostatni zatézujici sily (rypnd sila, trhaci sila)
prostiednictvim kol na terén,
» natacenim kol podvozku je mozno ménit smér pohybu stroje,

Y

podvozek zajistuje odpruzeni celého stroje (pruzicim elementem jsou pneumatiky).

‘ Pojmy k zapamatovani

Je zfejmé, ze vykonnost zemniho stroje na kolovém podvozku bude ve zna¢né mife zaviset na
pouzitém druhu pneumatik a na druhu pouzitych plasth. Vlastnosti plaste jsou ve zna¢né miie
urceny jeho kostrou (obr. 1.9). Konstrukce kostry plast¢ mize byt diagonalni (klasické plaste)
nebo s radidlnimi kordy.

Obr. 1.9 Rez plasté — nejdileZit&jsi casti
1 —rafek, 2 — behoun, 3 — kostra, 4 — bo¢nice, 5 — naraznikovy pas, 6 — duse, 7 — patni lano, 8 — vlozka, 9 - ventil

Diagonalni (normalni) plast’ se vyznacuje tim, Ze vldkna kostry jsou orientovana Sikmo (po
diagonalach), a to tak ze se vldkna jednotlivych vrstev kostry vzdjemné v riznych rovinach
kfizi. Pod béhounem jsou ndraznikové vrstvy, které zmiriiuji razy pii piejizdéni piekazek.
U rGznych specidlnich plasti je tato vrstva z ocelového kordu a chréni kostru pted prorazenim
pneumatiky ostrymi predmeéty.

Pneumatiky s radidlnimi kordy se vyznacuji nulovym tthlem vlaken kordu v kostfe (tzn. pravym
uhlem téchto vldken vzhledem k obvodu pneumatiky) a tuhou naraznikovou vrstvou, kterd
probiha ve formé pasu po obvodeé plasté. Diky tomu maji tyto pneumatiky specifické vlastnosti,
které s ptihlédnutim k pouziti u zemnich stroju pfinaseji jak vyhody, tak 1 nevyhody.
Mezi vyhody patii zejména:

» VEtsi zivotnost,
lepsi jizdni vlastnosti v terénu,
mensi odpor valeni,

YV V V

castecné lepsi pruzeni.
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Nevyhodami pak jsou:
» mensi bo¢ni stabilita,
» mensSi tlumeni.

Pro tyto nevyhody je pouzivani plasti s radidlnimi kordy u strojii pro zemni prace sporné.
Ovliviuji totiz nepfiznivé jak podélnou tak pficnou stabilitu stroje, zv1asté za jizdy.

Béhoun plasté a jeho profil musi spliiovat dva zakladni pozadavky:
1. byt odolny proti opotiebeni a vykazovat vysokou zivotnost,
2. mit dobré zadbérové a jizdni vlastnosti.

Béhoun a jeho profil také chrani rovnéz kostru plasté pied poskozenim. Pozadavek vysoké
odolnosti proti opotiebeni a poskozeni pneumatik stoji v poptedi zvlasté u stroji nasazenych

v lomech. Pro pracovni podminky tohoto druhu jsou vhodné pneumatiky se zavienym profilem
(obr. 1.10)

Obr. 1.10 Pneumatika pro praci v lomech

Zvlasté vysoké naroky na profil plasth kladou, z hlediska pfenosu sil mezi kolem a pidou,
mékké a mazlavé zeminy. Dobré zabérové vlastnosti v takovém terénu maji pneumatiky
s vysokym a otevienym profilem (obr. 1.11).

Obr. 1.11 Pneumatika pro praci v mékkém terénu
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Z diivodu samocisténi a dobrého vedeni kola je profil béhounu sklonén vzhledem k obvodu
kola. Aby bylo dosazeno spravného zabéru kola, je nutno plast’ spravné namontovat (obr. 1.12).

VOLNA KOLA

Obr. 1.12 Spravna montaZ pneumatik

E Odména a odpocinek

Vyborné, prvni vyukovy tyden mas za sebou, ted’ si odpocin, dej si nohy na stll
a néco dobrého k piti, pak se pokus shrnout obsah kapitoly a vrhni se na jednotlivé
ukoly.

Z Shrnuti kapitoly

Podvozek musi spolehlivé prenaset zatizeni vyvolana ¢innosti pracovniho nastroje,
pohybem stroje v tézkém terénu v rtiznych klimatickych podminkach. Podvozek
dava stroji rovnéZ manévrovaci schopnosti, které bud’ pifimo, nebo nepiimo
ovliviluji provozni vykonnost stroje.

Pneumatiky jsou jednou z hlavnich ¢asti kolovych zemnich stroji z hlediska jejich
stability, jizdnich vlastnosti a celé jejich pracovni ekonomiky.

Vykonnost zemniho stroje na kolovém podvozku bude ve znacné mife zaviset na
pouzitém druhu pneumatik a na druhu pouzitych plast.

Konstrukce kostry plasté mtze byt diagonalni (klasické plaste) nebo s radidlnimi
kordy. Diagonalni (normalni) plast se vyznacuje tim, Ze vldkna kostry jsou
orientovana Sikmo (po diagonalach), a to tak Ze se vlakna jednotlivych vrstev kostry
vzajemné v riznych rovinach kfizi.
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Kontrolni otazka

> BN =

Jaké jsou pozadavky kladené na podvozky zemnich stroja?
Jaké je zakladni konstruk¢ni provedeni kolovych podvozkt?
Jaké jsou vSeobecné podminky stability?

Jaké vyhody a nevyhody maji pneumatiky s radidlnimi kordy?

Koresponden¢ni ukol

1. Jakymi zpisoby lze zajistit pienos krouticiho momentu od hnaciho motoru na kola?

2. Vypiste ¢tyii pripady interakce pneumatiky s pudou.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

1.

o o5 B I8

Jaky typ podvozkli zemnich stroju se nevyskytuje?

Co podvozek stroji pro zemni prace nemusi zajistovat?

Kolové podvozky maji ve srovnani s pdsovymi podvozky nekteré prednosti, které?
Jaké cile musi konstruktéfi dosahovat pro zajisténi stability stroje?

Jaké vyhody ma pouzivani radialnich pneumatik?
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Druhy vyukovy tyden — Pasové podvozky

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky pasovych podvozka zemnich stroji,
® definovat zakladni typy pohont tohoto typu podvozku,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje na daném podvozku,

® chapat a fesit problematiku styku pasu s podlozkou, na némz zavisi samotna
manévrovatelnost celého stroje.

'% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré¢ informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

1.2 Pasové podvozky

U pasovych podvozkli se hmotnost zemniho stroje rozklada na relativné velkou plochu, coz
umoziuje pfenaset na ptidu znacné vétsi pojezdové sily, neZ je tomu u podvozkil kolovych. Tim
se dociluje nizky mérny tlak na pidu i ptfi velké hmotnosti, dale pak stabilita, vysoka
prichodnost terénem, schopnost pohybu po neschidném terénu a velka stoupavost. Tyto
vlastnosti umoznuji pouzivat stroje v terénech mékkych, nerovnych ¢i svahovych.

‘ Pojmy k zapamatovani

Hmotnost pasového podvozku zemnich stroji ¢ini 30 + 40 % z celkové zakladni hmotnosti
stroje a jeho Zivotnost je asi polovi¢ni nez u podvozku kolového. Pasové podvozky maji rovnéz
velky zadbérovy ucinek, coz znamend, Ze mohou pienaset znacné hnaci a brzdné sily. Jejich
nevyhodou jsou vyssi potfizovaci ndklady a néklady na idrzbu a opravy.
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1.2.1 Zakladni ¢asti pasovvch podvozku

Pasovy podvozek tvofi pasové pojizdéci ustroji podle obrazku 1.13, jejichz podélné nosniky
(nosice housenic) jsou pomoci pti¢nikl ptipojeny k zakladnimu ramu stroje. U dozert, traktora
a podobnych stroji je jeden z pri¢nika (obvykle predni) kyvny. Lopatové nakladace a rypadla
maji s ohledem na pozadovanou stabilitu stroje rdmy tuhé. Pasovy podvozek ma tyto zékladni

¢asti zobrazené na obrazku 1.13.
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Obr. 1.13 Zakladni ¢asti pasového podvozku

‘ Pojmy k zapamatovani

1 — Podélny nosnik (rdm). Musi byt dostate¢né tuhy, aby bezpecné a bez vétSich deformaci
prenesl zatiZzeni stroje. Nesmi vykazovat deformace pfti piejizdéni terénnich nerovnosti. Byva
vytvoten zpravidla ze dvou valcovanych, hranénych (ohybanych), vytlaCovanych nebo
sloZzenych svarovanych nosnikd, které jsou pro zvyseni tuhosti vzajemné spojeny stojinami
a pasenicemi. Stojiny a pasenice musi byt umistény tak, aby umoznily nejen nerusenou funkei,
ale 1 idrzbu a ptipadnou vyménu ostatnich casti podvozku.

2 — Hnaci fetézové (turasové) kolo. Zakladnim pozadavkem je, aby profil zubti kola vyhovoval
podminkam spravného zabéru. Diive se ozubeni peclivé obrabélo, aby tyto podminky byly co
nejlépe splnény. V provoznich podminkéch, ve kterych stroje pracuji, nelze uchranit ozubeni
pred znecisténim. Necistoty ulpivajici v zubovych mezerach kol jsou pouzdry fetézu slisovany
na tvrdost kamene a zdbérové podminky siln€ zhorsuji. Proto uz dnes fada vyrobct od peclivého
obrabéni zubii upousti, dava-li technologie vyroby ozubeni zaruky dostatecné ptesného
zhotoveni profilu ozubeni. Dal§im divodem pro obrabéni ozubeni bylo, Ze pfi zaformovani kol
nebo vénct, vyrabénych vétSinou z ocelolitiny, vedla de€lici rovina sttedem zubti. To, spolu
s pfipadnym piesazenim obou polovin formy, bylo pfi¢inou geometrickych vad zubniho
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profilu, ktery proto vyzadoval dodate¢né opracovani. Moderni technologie liti — pouziti
kovovych modell se stiraci, umoznuje posunuti délici roviny do ¢ela ozubeni pfi minimalnich
ukosech, takze postacuje pouhé prebrouseni funkénich ploch ozubeni a zaobleni hran tam, kde
zaoblené hrany nebylo mozno vytvofit formou. Cinné plochy ozubeni jsou povrchové kaleny.
Kola i samostatné vénce se zihaji za Gcelem odstranéni pnuti. PouZiti véncii misto fetézovych
kol vcelku, kterych se diive vyhradné pouzivalo, se velmi rozsitilo. Pouziva se véncti bud’
celistvych, nebo slozenych ze dvou i vice segmentli. Vénce nebo segmenty se k télesu kola
pripeviiuji pomoci licovanych Sroubtl. Pouziti segmenta usnadiiuje udrzbu. Umozituje vyménu
opottebovaného ozubeni bez demontdze jinych ¢asti podvozku. Segmenty se vyrabéji kovanim
v zapustkach. Po obrobeni upinacich ploch obrabi se ozubeni.

3 — Vodici kolo (vratny napinaci turas). Toto kolo je bez ozubeni. Opérné plochy pro fetézy
jsou oddéleny nakruzkem, ktery vede ¢lankovy fetéz. Protoze ani zde neni mozno zajistit Cistotu
dosedacich ploch pro fetéz a navic fetéz byva v disledku terénnich nerovnosti jednostranné
zatizen, upousti se i zde od obrabéni pracovnich ploch ocelolitinovych odlitkli. Plochy jsou
povrchovée kaleny. Vedle ocelolitinovych kol se pouziva rovnéz kol svarovanych.

4 — Napinaci Gstroji pasu. Podrobnéji popsano v kapitole 1.4.5.

5,6 — Pojezdové a podpérné kladky. Prenaseji vertikdlni a horizontalni zatizeni z pasi do
podélného nosniku a vedou dolni vétev pasu. Jsou ulozeny pevné na podélném nosniku. Na
obrazku 1.14., je fez pojezdovou kladkou s kluznym ulozenim, kterého se ve stavbé pasovych
podvozki pouziva, nebot’ umozituje malé rozméry kladek, coz dovoluje jejich husté uspotadani.
Téleso kladky (1) je vytvofeno svafenim dvou vykovki. V télese kladky jsou dvé kluzna
pouzdra (2) a volny prostor v télese kladky je vyplnén mazivem. Kladka je oto¢na kolem ¢epu
(3), ktery je svymi konci ulozen v télese (4), upevnéném na podélném nosniku podvozku. Tvar
¢epu podle fezu A zajist'uje dobré mazani.

7 — Clankovy pés, ktery bude detailné popsany v kapitole 1.4.3.
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Obr. 1.14 Pojezdova kladka (a — detail tésnéni)
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1.2.2 Ramy podvozkia

Zakladni uspotadani a prvky jsou zobrazeny na obrazku 1.15. a délime je na:

a) ramy ned¢lené (obr. 1.16), jejichz skiinova konstrukce je slozena ze stfedniho mostu
(1) s kruhovou ptirubou (2), ve které je ulozeno velkorozmérové lozisko. Ke kazdé
stran€¢ mostu jsou pevné privaieny podélné nosice past (3), které tvoii se sttednim
mostem masivni skiiiovou konstrukci. Ta je odolnd proti skrutu a ma znacnou
hmotnost, cozZ je v ur¢ité mife vhodné i pro stabilitu stroje.
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Obr. 1.15 Usporadani pasovych podvozki
1 — ram podvozku, 2 — hydraulicky ptevadé¢, 3 — pouzdro, 4 — tlakové ¢i odpadové potrubi pro pojezdové
hydromotory, 6 — odpadové (tlakové) potrubi, 7 — rota¢ni pojezdové hydromotory, 8 — koncové prevody, 9 —
nosny vénec loziska, 10 — podélny nosi¢ past podvozku, 11 — tazné zavésy, 12 — opérna deska, 14 — hnaci
turasové kolo, 15 — ¢lanky fetézu, 16 — nosné pojezdové kladky, 17 — vodici napinaci kolo, 18 — tfmen
napinaciho ustroji, 19 — valcovy tlumi¢, 20 — prostor pro plnéni tuku, 21 — tukova plnici maznicka, 22 — uzavér

b) ramy délené, které jsou sloZeny ze tii dilli — ze stfedniho svafovaného mostu nebo
mostu odlitého, k némuz jsou pfiSroubovany dva podélné nosice. K mostu lze totiz
podle potieby ptisroubovat zcela samostatné podélné nosice past o riznych délkach
1 8itkéach. Je to tzv. mechanické prestavéni. Ke zvyseni stability podvozku, zejména
u strojit s dlouhym piihradovym vyloznikem u jetdbového zatizeni nebo s vle¢nym
koreCkem, bylo zavedeno hydraulické rozsifovani rozchodu pasového podvozku (obr.
1.17). Podélné nosi¢e pasi jsou kloubové uchyceny ke stfednimu mostu
a ptimocarymi hydromotory jsou ovladatelné€ rozevirany.
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Obr. 1.16 Pevny nedéleny ram
1 — stfedni most, 2 — kruhova pfiruba, 3 — podéIné nosice pasu

Obr. 1.17 Hydraulické rozsifovani rozchodu pasového podvozku

1.2.3 SloZeni pasi

‘ Pojmy k zapamatovani

Hlavni prvky pasti jsou zobrazeny na obrazku 1.18. Retézovy pas obiha mezi hnacim turasovym
kolem (1) a vodicim kolem (2). V horni vétvi pasu jsou podpérné kladky (7), kladky spodni
vétve pasu jsou kladky nosné (8), zvané téz pojezdové. Cely fetézovy pas je sloZen z fetézovych
clankd (4), které maji dlouho trvajici mazani. Do dutého hiidele se napousti olej, ktery pronika
otvorem mezi tfeci plochy nejvice namahanych ¢asti ¢epu a pouzdra. Vymeénu oleje umoziuje
uzavér v dutém htideli. Clanek fetézu je dale slozen ze dvou lamel (3), mezi nimiz jsou
distan¢ni pouzdra s podlozkami a tésnénim, které je navleceno na dutém htideli ¢lanku (4).
Clankové lamely jsou kovany v zapustkiach ze zuslechténé oceli. Pii praci v riznych
podminkach je nutné brat v uvahu spravné napnuti past, které ma mit mezeru pravisu A (obr.
1.19) mezi horni podpernou kladkou (7) a vodicim kolem piiblizn€¢ 30 + 50 mm. Pii praci
v mékkém terénu ma byt tato mezera na dolni hranici, tj. mensi, aby se material nedostaval
mezi pas a hnaci a vodici kolo, z nichz by se pas potom vysmekl.
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Obr. 1.18 SloZeni pasu
1 — hnaci turasové kolo, 2 — vodici kolo, 3 — kovana lamela, 4 — fetézovy ¢lanek, 5 — koncovy piestavitelny
¢lanek, 6 — opérna deska, 7 — podpérné kladky, 8 — nosné kladky

Obr. 1.19 Zajistovani pruvisu pasia A po najeti spodni vétve pasu na klin

Napinani nebo povolovani past zjednoduSuje koncovy clanek (5), ktery umoZni posun
délenych lamel. Tim se pas bud’ zkrati, nebo prodlouzi. Na koncovém c¢lanku také zacina
demontdz past. Opérné desky pasit (6) jsou pfiSroubovany ke ¢lankovym lameldm (4)
v riznych Sitkach, které rozhoduji o mérném zatiZeni pasii na plidu. Druhy provedeni opérnych
desek past a jejich pouziti:
» deska s jednim zebrem ¢i ostruhou (6) se spise pouziva u traktorovych stroji a dozert,
u nichZ jsou vysoké naroky na taznou silu.

» deska se dvéma nebo tiemi Zebry je nejvice pouzivana u pasovych rypadel (obr. 1.20a).
U stfedné¢ velkych strojii (rypadel) byvaji desky tfizebrové a u tézkych stroju
dvouzebrove.
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» desky shladkym povrchem (obr. 1.20b) se pouzivaji pro prace naptiklad na
upravenych zatravnénych plochéach, kde nechceme poskodit povrch, nebo ve zvlast
mokrych ptdach, na raSelinisti apod.

» desky z umélych hmot s ocelovou vyztuzi.

» povlaky z umélych hmot pfiSroubovatelné na ocelové desky.

ol B
wid 29 TN

shelko ool k.

ek k.

Obr. 1.20 Rizné sifky opérnych desek a délek pasi
a — standardni - Zebrované, b — prodlouzené - hladké

» celé pasy z pryze nebo umélych hmot (obr. 1.21), umozitujici nizky mérny tlak na piidu, Seteni
pojezdové plochy, nizkou hmotnost, vyssi rychlost pojezdu a tlumeni dynamickych razu.

Pouzivaji se vétSinou u malych rypadel.

Obr. 1.21 Pasy pryZové nebo z umélé hmoty

Co se tyce Sitky opeérnych desek, pak rizné pidni podminky vyzaduji uvazlivy vybér Sitek
opérnych desek pasi, které ovlivityji tlak na piidu a jeji nosnost. U tvrdych a skalnatych podlozi
je tieba volit mensi Sitky pasi, které se méné opotiebovavaji nez pasy Siroké. Naproti tomu u
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mekkych a malo nosnych podlozi je tieba volit opérné desky Siroké, o malém mérném zatizeni
na puadu. Ruzné Sitky a tvary past jsou na obr. 1.20. Jsou vyrabény v Sifkach a tomu
odpovidajicich orienta¢nich hodnotéch stiednich mérnych tlakti na piidu (tab. 1).

Tab. 1 Parametry past

Sifky Ope“[‘rzl‘ﬁ]desek PASE 1 400+500 | 500600 | 600700 | 700800 | 900+1200
Stredni mel["ggak napidu 1 y35.90 | 8045 | 70+40 | 60:35 | 3015

1.2.4 Druhy a typy pasovvch podvozku

Unosnost piidy, na niz m4 stroj pracovat, rozhoduje o vybéru $itek op&rnych desek pasi, kterym
jsou piizptisobeny druhy pasovych podvozku (obr. 1.22).
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Obr. 1.22 Druhy pasovych podvozku
St — standardni, LC — Long Crawler, HD — Heavy Duty

Podvozky LC (Long Crawler) maji Sirokou stopu a velky rozvor, coz umoziuje pouZit opérné
desky o velkych §itkach a tim snizit mérny tlak na padu. Tyto podvozky jsou vhodné pro malo
unosné pudy a meérné tlaky mensi nez 30 kPa. Podvozky HD (Heavy Duty) jsou ureny do

v Vv

meérné tlaky vétsi nez 100 kPa.

‘ Pojmy k zapamatovani

To byl stru¢ny popis druhli pasovych podvozki, typem pasového podvozku pak rozumime
konstruk¢ni uspofadani, tzv. tvar, pocet a sestaveni podpérnych a pojezdovych kladek, napinani
apod., takZe zakladni typy pasovych podvozkii jsou na obr. 1.23. Uéelem konstrukce podvozkii,
které se pouzivaji predevsim u velkostroji, je kopirovani terénu, aby veSkeré opérné body byly
vzdy doopravdy opérné, coz vede i ke konstrukci vicestupiiovych podvozku (az tiistupnioveé),
které prave u velkostroji jsou limitujicim elementem jejich velikosti.
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Obr. 1.23 Zakladni typy pasovych podvozku
a — malokladkovy, b, ¢ — mnohokladkovy-traktorovy, d,e,f — mnohokladkovy-vahadlovy jednostupiiovy,
g — mnohokladkovy-vahadlovy dvoustupiiovy

1.2.5 Napinaci ustroji pasu

Clankové pasy strojil pro zemni prace je nutno nalezité vypnout pomoci mechanického nebo
hydraulického ustroji, aby byl zajistén spravny zabér clankového fetézu s hnacimi koly
a nedochazelo k ptipadnému padani past, nebo k jejich nadmérnému vytahovani vlivem pitili§
velkého predpéti.

‘ Pojmy k zapamatovani

Napinani umoziuje vymezeni vili, které v kloubech fetézu vznikaji v disledku opotiebeni
pouzder a ¢epu.

V dnesni dob¢ existuje fada mechanismtl, pomoci nichZ se pasy napinaji. U starSich stroji se
ucelné provadi napinani past pruZinou. Odpruzenim vodici kladky se pfedchazi pfipadnému
pretizeni fetézu clankového pasu. K pretizeni fetézu muze dojit, dostane-li se mezi fetéz
a kladky nebo fetézové kolo kdmen, nebo dojde-li k usazeni a zatvrdnuti zeminy v zubnich
mezerach fetézového kola. Nebude-li v takovychto pfipadech vodici kladka odpruzena nebo
pas dostate¢né volny, stoupne tah v fetézu nepiipustné vysoko. Ptili§ volny ¢lankovy pés zase
pfi vétSim vzristu sily za jizdy vpted i vzad mé tendenci vybihat ze zabéru se zuby hnaciho
kola. Pii jizd¢ vzad je dale nebezpeci, Ze v mist¢ minimalniho tahu v pase dojde k jeho
vzpticeni mezi vodici a pojizdéci kladku. Odpruzenim vodici kladky se témto nebezpecim celi.
Nema-li v§ak dochéazet k neustdlému pohybu vodici kladky v disledku koliséni tahu v pase, je
nutné, aby pruZina napinaciho Gstroji méla nalezité predpéti. Napinaci sila je rovna souctu sil
v horni a dolni vétvi pasu na napinaci kladce. Maximum této sily nastava pti couvani stroje do
stoupani. Je zfejmé, Ze maximalni silovy U¢inek pasu na vodici kladku je pfimo umérny
celkovému maximalnimu zatiZeni zemniho stroje a nejvetsi hnaci sile.
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Z ptedchoziho obrazku 1.15 je vidét, Ze pas je napnut mezi hnacim kolem (turasem) (14)
a vodicim kolem (17). Pfi praci stroje piisobi na pasy i na obé zminéna kola zna¢né razy. Ty
jsou tlumeny v tlumicim zatizeni (18-22). Zatizeni téz slouzi k ochrané pési proti prepéti, které
nastava napiiklad, jak uz bylo zminéno, pti vniknuti ciziho télesa (kdmen, difevo apod.) mezi
¢lanek pasu, turasové kolo nebo vodici kolo a pas. V dne$ni dobé se uz castéji nahrazuje
napinaci ocelova pruzina systémem hydraulicko-pneumatickym (obr. 1.24). Vodici kolo (1) je
posuvné ulozeno ve vidlici (2) s lozisky. K vidlici je pfiSroubovano pouzdro, v némz je tukovy
valecek (3), pohybujici se v prostoru vyplnéném dusikem (4), ktery nahrazuje diive pouzivanou
pruzinu.

Obr. 1.24 Hydraulicko-pneumatické tstroji pro pruzeni pasi
1 — vodici kolo, 2 — vidlice s loziskem, 3 — tukovy valeéek, 4 — prostor vyplnény dusikem

Pii vniknuti ciziho télesa mezi pas a vodici ¢i hnaci kola se dusik stlaci a vodici kolo se posune
ve vidlici. Po vypadnuti ciziho télesa se vodici kolo vrati do ptivodni polohy. Aby nedochézelo
k posuvu vodiciho kola i pfi malém vzriistu sil v pasu, musi mit dusik urcité predpéti. Dosahne
se toho tim, Ze do tukového prostoru (3) se pfedem natlaci bud’ plastické mazivo, nebo mazaci
olej. Napnuti pasii je tfeba udrZzovat pro splnéni podminky podle obr. 1.19 — maximalniho
pravésu horni vétve pasu.

1.2.6 Pohonné ustroji pasu

Toto Gstroji je rozpoznatelné na obrazku 1.15, kde tlakovy olej z hydrogeneratori je pfivadén
z oto¢ného svrsku do podvozku hydraulickym pievadécem (2), z néhoz se rozvétvuje do
rota¢nich hydromotorti (7), které pohangji kazdy pas samostatné. Otacky hydromotort se
snizuji v koncovém pievodu (8) a jeho vystupni otacky, a kroutici moment se pfimo prevadeji
na hnaci turasové kolo (14). Koncovy pfevod hnaciho turasu tteba urcit podle druhu hnaciho
hydromotoru. Hydromotory pistové maji vystupni otacky az 3 000 za minutu i vétsi. Pfevodové
poméry koncovych pievodl jsou vyzadovany od 1 : 5 azdo 1 : 150 1 vétsi. Samostatné Celni
ptevody jsou pfili§ rozmérné, kombinuji se proto s pievodovkami planetovymi. Planetové
soukoli umoznuje vysoké ptrevodové poméry s moznosti zatfazeni az 8 redukci v jednom
ptevodovém stupni.

Ptiklad planetového koncového pievodu u podvozku zemniho stroje je na obrazku 1.25.
Hydromotor (1) vystupnimi otdckami ptevadi pohyb na celni predlohu (2), z niZ ptechdzi do
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prvniho planetového stupné na centralni kolo (3.1), dale na planetova kola (3.2), ktera zabiraji
do vnitiniho ozubeni korunového kola (3.3). Ozubeny vénec je pevnou ¢asti prevodové skiing
(4), pti obéhu centralniho kola (3.1) pohani soucasné planetovy nosi¢ (3.4), napojeny na
vystupni piirubu (3.5), ktera ptfenasi pohyb do druhého stupné planetové prevodovky. Ve
druhém stupni piendsi centralni kolo (5.1) pohyb na planetova kola (5.2), ktera zabiraji do
vnitiniho ozubeni korunového kola (5.3), pevné spojeného s pfevodovou skiini (4). Centralni
kolo (3.1) pfi pohonu planetovych kol pohani soucasné planetovy nosi¢ (5.4). Ten ptenasi
pohyb na vystupni pfirubu (5.5), na které je uchyceno hnaci turasové kolo (6). V klidu je pohon
pojezdu blokovan odpruzenou lamelovou brzdou (7) za hydromotorem (1). Pfi rozjezdu se
brzda automaticky uvolni ¢asti hydraulického tlaku z hydrogeneratoru. Do ptfevodovky
ptichazeji vstupni otacky a vychazeji vystupni, jez jsou na turasovém kole (6).
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Obr. 1.25 Planetovy koncovy pi‘evod pasového rypadla
1 — hnaci hydromotor, 2 — ¢elni pfedlohovy pievod. Prvni planetovy stupeii: 3.1 — centralni kolo, 3.2 — planetova
kola, 3.3 — korunové kolo, 3.4 — planetovy nosi¢. Druhy planetovy stupeii: 5.1 — centralni kolo, 5.2 — planetova
kola, 5.3 — korunové kolo, 5.4 — planetovy nosi¢, 5.5 — vystupni pfiruba, 4 — skiin pfevodovky, 6 — hnaci
turasové kolo, 7 — lamelova brzda

1.2.7 Styk pasu s pudou a jizdni odpory pasového podvozku

Reseni otazky vzajemného styku past a pady je velmi sloZiti. Podstata problému spoéiva
predevsim v tom, Ze:

» zemni stroje se pohybuji ve velmi rozdilnych pidnich podminkach,

» zatizeni pasu je proménné co do velikosti a Casu,

» dynamické zatizeni méni vlastnosti pidy,

» napnuti past byva rizné.
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Standardné se jako srovnavaci hodnota pouziva sttedni kontaktni tlak mezi pasem a terénem.
Tento stiedni mérny tlak predstavuje zidealizovany, rovnomérné po délce i Sifce pasu rozlozeny
kontaktni tlak, vyvolany zatézujici silou pasu, kterd piisobi uprostied pasu. Vychdzi se ptfitom
z ptredpokladu, ze pojizdéci ustroji tvoti tuhy nosnik. Stfedni mérny tlak neptihlizi k zddnému
z vyse uvedenych bodu, prosadil se vSak pro svou jednoduchost a proto, Ze takto zidealizovany
prabéh je v pfijatelné mife priléhavy pro nékteré pidy (mékké) a nékteré typy podvozki,
konkrétn¢ pro podvozky s malou rozteci kladek, tj. moderni traktorové podvozky, jak se s nimi
setkdvame u vétSiny stroji pro zemni prace.

Co se tyce jizdnich odporti, tak u strojii pro zemni prace na pasovém podvozku, podobné jako
u stroji na kolovém podvozku, 1ze odpory rozd€lit viceméné na dvé slozky:

» prvni slozka jsou vnitini odpory, které jsou diisledkem pasivnich odpori ve vlastnim
podvozku a jsou ovlivnény hlavné jejich konstrukci a technologickym provedenim,

» druha slozka jsou vné&jsi odpory, které jsou zpusobeny vytvaienim stopy v terénu.
Vnéjsi odpor je zavisly na hloubce stopy, podobné je tomu u kola. Slozku vnéjsiho
jizdniho odporu miizeme stanovit pomoci soucinitele jizdniho odporu. Jizdni odpor je
pak dan souctem tady dil¢ich slozek, jako jsou:

O valivy odpor pfi pifimé jizde,

O odpor pfi jizd¢ do oblouku,

O slozka tahové sily ve sméru jizdy do svahu,
setrvacny odpor pfi rozjezdu,

odpor vétru,

o O O

vnitini pasivni odpory pojizdéciho ustroji.

E Odména a odpocinek

Vyborng, druhy vyukovy tyden mas za sebou, ted’ si dej malou pauzicku, piecti si
par vtipa a pak vytes jednotlivé kontrolni otazky.

2 Shrnuti kapitoly

Hmotnost pasového podvozku zemnich strojii ¢ini 30 — 40% z celkové zdkladni
hmotnosti stroje a jeho Zivotnost je asi polovi¢ni nez u podvozku kolového.

Retézovy pas pasového podvozku obihd mezi hnacim turasovym kolem a vodicim
kolem.

Typem pasového podvozku rozumime konstrukéni usporadani, tzv. tvar, pocet
a sestaveni podpérnych a pojezdovych kladek, napinani apod.

Napinani umoznuje vymezeni vili, které v kloubech fetézu vznikaji v dasledku
opotiebeni pouzder a ¢epli.
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Kontrolni otazka

Jak velkou ¢ast z celkové hmotnosti stroje tvofi pfiblizné pasovy podvozek?
Jaké jsou nevyhody pasovych podvozka?
Co tvoti pohonné Ustroji pasovych podvozkt?

> BN =

Jaké jsou jizdni odpory pasovych podvozkd?

Koresponden¢ni ukol

1. Napiste zakladni typy pasovych podvozki.
2. Vypiste jednotlivé ¢asti pasovych podvozk.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

1. Jak velkou ¢ast z celkové hmotnosti stroje tvori ptiblizné pasovy podvozek?
2. Jakeé jsou nevyhody pasovych podvozka?

3. Co nepatii mezi zakladni ¢asti pasovych podvozka?

4. Jaky zakladni typ pasovych podvozku je smysleny?

5. Jaké jsou jizdni odpory pasovych podvozkt?
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Treti vyukovy tyden — Kracivé a kolejové podvozky

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky kracivych a kolejovych podvozkl zemnich stroja,
® definovat zdkladni typy pohont téchto typ podvozku,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje na daném podvozku,

® chapat a fesit problematiku styku kola s kolejnici a lyziny s plani, na nichz zavisi
samotna manévrovatelnost celého stroje.

'% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré¢ informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

1.3 Kracivé podvozky

Jedna se o podvozky, které nasly své uplatnéni, 1 kdyz nékteré typy jen ve své dobé¢, jak na
obfich lopatovych rypadlech, rypadlech s vlecnym koreckem, zakladacich, ale i na dobyvacich
velkostrojich, a to predevs§im z nasledujicich divodi:

» moznost pouziti tam, kde se pozaduje nizky mérny tlak na podlozku, resp. kde
hmotnosti strojii dosahuji vysokych hodnot, nebot” konstrukce vSech typt kracivych
podvozkli mé dosti zna¢nou plochu dosedaci ¢asti. Mérné tlaky byvaji 40 + 70 kPa,

> konstrukce umoziuje nizkou stavebni vySku a tim je vyrazné€ ovlivnéna celkovéa
stabilita stroje,

» primodary pohyb stroje je vlastné dan tthlem natoéeni oto¢né Easti rypadla, fe¢eno
jednoduse, kam se stroj nato¢i, tim smérem miize odkracet, tedy dobra
manévrovatelnost. (uchyceni lyzin kraceni na horni stavbg),
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‘ Pojmy k zapamatovani

Mezi nevyhodami krac¢ivych podvozki je nutné zminit:
» nizsi rychlost pohybu (0,25 — 0,3 km/h pfi délce kroku 1,5 +2 m),

» pfi transportu na vétsi vzdalenosti se vyrazné zvysuje teplota tlakového média
(hydraulické systémy), nutnost prestavek,

» systém kraceni pfinasi zvySené namahani rdmu stroje, dynamiku namahani,

» nelze v podstaté regulovat délku kroku.

Otazkou tedy zlstava, zda vyhody pied¢i nevyhody, ¢i naopak, coz vlastné rozhoduje o volbé

hnédouhelnych povrchovych dold.
Vlastni rozdé€leni kracivych podvozkil spociva predevsim z hlediska konstrukéniho provedeni:
» mechanické systémy,

» hydraulické systémy.

Dalsim hlediskem rozdéleni je zptisob kraceni, ktery mize byt:

» plizivy, kdy je ptekonavan teci i¢inek mezi podlozkou a stiedni opérnou deskou ve
sméru pohybu (vSechny mechanické systémy a z hydraulickych pouze systém
s valcem hlavnim a pomocnym),

» kracivy (kyvné suvny), s moznosti odlehceni stfedni opérné desky (vSechny zbyvajici
hydraulické systémy).

1.3.1 Mechanické kracivé systémy

1. Kréacivé zafizeni s vystfedniky

Schematické znazornéni €innosti kracivého zatizeni s vystfedniky (excentry) ve Ctyfech po
sob¢ jdoucich fazich, tzn., pfi otoCeni hiidele vystfedniku vzdy o 90° je na obrazku 1.26.
Strojovna (3), ke které je pfipojen vyloznik (6), se ota¢i kolem své osy O3z a je spojena
s opernou kladkou kruhovou deskou (2), umisténou na podlozce (1). Otacenim kolem osy O3
fidime smér kraceni. Z obrazku a dal$iho podrobné&jsiho popisu je naprosto ziejmé, ze pii tomto
systému kréaceni, se rypadlo pohybuje vzdy vzad, coZ je opa¢nym smérem, nez je vyloznik. Na
htideli ve strojovné je oboustranné naklinovan vystfednik (4) s osou v bodé A, kde je také
umistén pohon vystiedniku. Pomoci ¢epu B zabird pohdnény vystfednik do svislého vedeni
v lyziné (5) a zéaroven se ji dotykd svym povrchem ve vodorovnych vedenich. Pohyb rypadla
1ze po té popsat ve ¢tyfech bodech, a ty vypadaji ndsledovné:

» poloha I (obr. 1.26) — rypadlo je na stfedni opérné desce a tou na podlozce, coz
znamena, ze se muze otacet kolem své osy O32. Checeme-li ho premistit, musime jej
oto¢it vyloZznikem proti sméru pohybu (vzad) a zacit otaCet vystfednikem tak, aby se
bod B pohyboval ve sméru kraceni,
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» poloha II (obr. 1.26) — undSend lizina dosedne na podlozku, bod T opisuje pfi tomto
posuvném pohybu elipsu. LyZina se nemtize vici terénu dale pohybovat, ale pohon
vystfedniku v bod¢ A nadale pracuje,

o »
b i i i b

1

Obr. 1.26 Schéma kraceni s vystiedniky — poloha I a 11

» poloha III (obr. 1.27) — nastava pohyb strojovny viiéi lyzin€ a rypadlo se sune ve sméru
pohybu tak, Ze strojovna se ¢astecné nadzvedne a tfe se zadnim koncem stiedni opérné
desky o podlozku v bod¢ C.

» poloha IV (obr. 1.27) — stfedni opérna deska se opét ulozi celou svou plochou na
podlozce a lyzina se zacne zvedat, tim se piesune na zacatek cyklu do polohy I.

AL L LS

Obr. 1.27 Schéma kraceni s vystiedniky — poloha III a IV

Silovy rozbor krac¢ivého zatizeni s vysttedniky mizeme vidét na obrazku 1.28. Rypadlo je jako
téleso opieno o rdm v téchto bodech:

» B - Cep vystiedniku je veden v dréazce,
» C — stfedni opérna deska,

» D —vystiednik je opfen o lyzinu.
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Tyto body jsou zietelné na obrazku 1.28, kde je taktéz zobrazena rovnice pro graficky zptsob
fesSeni, coz pIn¢ objasiiuje postup silového rozboru.

V=Gs + Gv + Gz + WRrs + Wgy
V+Nc+NB+ND=O
NB+ND=N54
N54+NA+2=0

My =2 .18

Resas + Rpss = Rix + Ry

Obr. 1.28 Schéma kracivého zarizeni s vysti‘edniky — silovy rozbor
V — vyslednice statickych sil, Gy — hmotnost vylozniku, Gr. — hmotnost lopaty, Gs — hmotnost strojovny,
Wi — G€inek vétru na strojovnu, Wy, — G¢inek vétru na vyloznik, 1 — podlozka (zékladni ram), 2,3 — stfedni
opérna deska se strojovnou, 4 — ozubené kolo hiidele s vystfedniky, 5 — lyziny s vedenim pro vystiednik a cepy
vystfednikt, 7 — ozubené kolo hnaci piedlohy

2. Kracivé zatizeni s klikovym mechanismem

Mluvime zde o klasickém klikovém mechanismu, ktery je zobrazen na obr. 1.29. Tvoii jej klika
(3), ktera je pohdnéna ozubenym pievodem ze strojovny (2), objimka (6), tvofici kiizak, je
vedena ve smykadle upevnéném ve strojovné, ktera vlastné tvoii zakladni ram, na prodlouZené
ojnici (4) je pfipevneéna tocné lyzina (5). Rotaci kliky v naznaceném sméru se d4 mechanismus
do pohybu a lyzina dosedne na podlozku (1) pfi stojici strojovné. Klika se otaci dale, pfi¢emz
lyZina, a tim tedy 1 ojnice, se opird o podlozku, ¢imZ se za¢ne strojovna pohybovat vici
podloZzce, coZ znamena, Ze se nam rypadlo sune ve sméru pohybu. Statické feSeni pro idealni
podminky, pro které jsou silové poméry pro tento mechanismus graficky feSeny na obrazku
1.29, je naznaceno rovnéz na obrazku. Také se bere v tivahu velikost tfeni mezi stfedni opérnou
deskou (7) apodlozkou. Velikost vyslednice se urCuje jako v pfedeslém bod¢ u kracivych
zafizeni s vyloZniky, za stejného predpokladu, Ze lyZina pevné spociva na podloZce.
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Ra+Re+V=0
Re + Rp + Rz =0
— == SMER POHYBU M=Rp.r

Obr. 1.29 Schéma kracivého zafizeni s klikovym mechanismem

3. Vahadlové kracivé zarizeni

Tento typ mechanismu kraceni se pouziva predevsim pro obii lopatova rypadla. Jeho funkce je
popséna na obrazku 1.30 ve svych ¢tyfech fazich. Sklada se z kliky (4), ktera rotuje kolem Cepu
D, ulozeného ve strojovné (2), vahadla (6), t€hlice trojuhelnikového tvaru (3). V bodé B je na
téhlici to€n€ uchycena lyzina (5), v bod¢ C je spojena s hnaci klikou a v bodé€ E s vahadlem.
Rotaci kliky prechazi lyzina ze zdvizené polohy do styku s podlozkou, o kterou se pevné opira
a dalsi rotaci kliky nastane pohyb strojovny, ktera se sune po podlozce hranou stfedni op&rné
desky v bod¢ A, a potom pohyb ustane, kdyz stiedni opérnd deska dosedne a lyZiny se zacnou
zvedat. MoZno tedy fict, ze zplsob kraceni je stejny jako v predeslych ptipadech, s rozdilem
pouze v pohonu mechanismu. Statické feSeni opét vychdzi zurceni velikosti a polohy
vyslednice sil plsobicich na rypadlo, dalsi postup je znazornény graficky na obrazku 1.30.
Vztahy na obrazku je mozno napsat bez popisu vzhledem k pfedchozim bodam.

V+Ra+Re=0

RE‘S

Obr. 1.30 Statické ieSeni vahadlového systému
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1.3.2 Hyvdraulické kracivé systémy

1. Hydraulicky kracivy systém s hlavnim a pomocnym valcem

V dne$ni dobé se pouZiva pro obii dragline. Tento mechanismus je na obrazku 1.31. Ctyfi
hydraulické valce jsou namontovany ve dvou parech po stranach strojovny (2). Jeden z valca
je tzv. hlavni (3) a jeden vedlejsi (4), ktery je mensiho praméru. Valce jsou uchyceny
v kloubech C a D na spole¢ném cepu B na lyzinach (5). Tlakovy olej dosahuje asi 20 MPa
a kazdou stranu zasobuje samostatna hydraulicka jednotka.

V poloze L. je lyzina zdvizena nad podlozku a oba valce maji minimalni délku. Po natoceni
strojovny kolem osy w21, resp. do sméru kraceni, se pocne vysouvat pomocny valec a hlavni
zustava zatazen, tzn. pohyb bodu B po kruznici s polomérem BD az do dosednuti lyziny na
podlozku (poloha II). Po dosednuti piestdva vysouvat pomocny valec a zacind valec hlavni,
ktery nadzdvihne strojovnu, ktera se sune v naznaCeném sméru pohybu, za soucasné¢ho
zkracovani pomocného valce (poloha III). Pohyb se zastavi pii max. vysunuti hlavniho valce
(poloha IV) s stlaceni pomocného na min. délku BC (coz je konec cyklu a poloha I). Pfesunuti
lyziny se v zajmu zrychleni provadi soucasnym ptisobenim obou valct.

e

Obr. 1.31 Hydraulické kracivé zarizeni s hlavnim a pomocnym valcem

2. Hydraulicky kracivy systém s valci do tvaru V

Tento systém se hojn€ pouziva uz n€kolik desitek let napf. u pasovych zakladacu, ve kterych

-----

a pomocnym vélcem, jen s jednim rozdilem, a to tim, ze zde neni rozdé€leni na valec hlavni a
pomocny. V podstaté to znamend, ze kazda lyzina je ovladana dvéma hydraulickymi valci,
postavenymi do tvaru V a plnicimi funkci zdvihového 1 vysuvného valce, coz je zobrazeno na
obrazku 1.32. Hydraulické vélce jsou na lyzin€ uloZeny na spole¢ném cepu a klouboveé
uchyceny na stavbé zakladace. Vodorovna plocha lyzin je udrZovéna pomoci vratku zavésu
lyzin. Zdvih lyzin je omezen na pouhé nadlehéeni stroje, aby byl umoznén pohyb stroje bez
vykyvil vyloZzniku. Pfi praci je zakladac na centralni opérné desce a samoziejmé se zvednutymi
lyzinami. Kulové drdha umoziuje vSesmérné kraceni zakladace.
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6970

Obr. 1.33 Hydraulicky systém kraceni se ¢tyfmi hydraulickymi valci
1 — lyziny (chodidla), 2 — pfesuvné hydraulické valce, 3 — zdvihové hydraulické valce, 4 — klouby uchyceni
zdvih. hydr. valct v uchyceni s lyzinami, 5 — uchyceni hydr. valcti na spodni stavbu, 6 — uchyceni pfesuvnych
hydr. valci na lyziny, 7 - vzpéry
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3. Hydraulicky kracivy systém se ctyfmi hydraulickymi valci

Zajimavosti tohoto typu krac¢ivého podvozku je, Ze je chranény ceskoslovenskym patentem,
a pouziva se na kolesovych rypadlech (KU 800). Podvozek (obr. 1.33) se sklada z obdélnikové
centralni opérné desky a dvou obdélnikovych lyzin (chodidel), které jsou ovladany pomoci
hydraulickych vélcti zdvihovych a pfesuvnych a spojeny se spodni stavbou rypadla pomoci
kloubovych a ¢epovych uchyceni. Vedeni lyzin vici spodni stavbé je zajiSténo soustavou
klouboveé usporddanych vzpér. Pii praci mize byt rypadlo na vSech opérnych polohach, tzn. na
centralni opérné ctvercové desce a lyzinach, ¢imz se mérny tlak na ptidu znacné¢ zmensi.

Zména sméru pojezdu rypadla se uskutecituje nato¢enim celého stroje do pozadovaného sméru
protismérnym kracenim lyzin. Vzhledem k doposud uz popsanym kracivym podvozkim je
zfejmé, ze rypadlo pii kraceni spociva stiidave na lyzinach nebo na opérné desce spodni stavby.
Jedna se tedy o kracivy systém dle zakladniho rozdéleni s tim, ze 1 z ndzvu vzdy odpovidajiciho
paru hydraulickych valct je jasna jeho funkce, zdvih, pfesunuti a tak i cely princip kraceni
téchto druhii kracivych podvozkd.

TFrWWW Y T wWwYwwy
- RS A S

Obr. 1.34 Hydraulicky systém kra¢eni mezikruhovy
1 — vn&jsi opéra, 2 — spodni Cast vnitini opery, 3 — horni ¢ast vnitini opéry, 4 — hydraulické vélce zdvihu, 5 —
vodici valce, 6 — hydraulické vélce posuvu, 7 — piimé kulové drahy, 8 — odlehC¢ovaci valec, 9 — kluzné ulozeni
to¢nice smérovani, 10 — to¢nice smerovani vnitini opery, 11 — hydraulicky pohon otoc¢e horni stavby, 12 —
kulova draha otoce horni stavby
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4. Mezikruhovy hydraulicky kraivy systém

Je to dalsi v Ceské republice patentem chranény hydraulicky systém kradeni, pouZivany na
zakladacich a koreckovych velkostrojich (RK 5000). Jednd se o tzv. mezikruhovy hydraulicky
systém kraceni, typicky svym zvonovym (kénusovym) tvarem podvozku (obr. 1.34). Po
natoCeni vnitinich opér do zddaného sméru pomoci tocnice smérovani, je mozné tlakem
v hydraulickych valcich zdvihu nadzvednout vnéjsi opéru do nutné vysky a potom nasleduje
presunuti pomoci hydraulického vélce po pirimych kulovych drahach o krok, ktery je dan vali
mezi ledvinovym tvarem vnitini opéry a vnéjsi opery. Mezi vyhody tohoto systému kréceni je
uplné zakryti veSkerych kracivych mechanismii v kdnuse vnéjsi opéry, coz ma jednoznacné
piiznivy vliv na snizeni opotiebeni a znecisténi celého mechanismu.

Obr. 1.35 Schéma a princip prace kolejovo-kracivych podvozki

1.3.3 Kolejovo-kracivé podvozky

U téchto podvozkil 1ze fict, Ze kombinaci hydraulickych krac¢ivych systéma a mechanického
pfesunu po kolejich vznikd urcity atypicky systém podvozku, nazyvany kolejovo-kracivy.
Pouziva se v pfevazné vétsing€ u rypadel s vlenym koreckem a u kolesovych rypadel (obr.
1.35). Zakladem tohoto systému je tak jako u vSech znamych rypadel otocna deska stavby
rypadla, spocivajici na kulové draze, a opérné kruhové desky, ktera je soucasti spodni stavby,
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a pomoci niz se uskuteciiuje styk s podlozkou v pracovni poloze. Vzhledem k velkému priméru
opérné kruhové desky a kloubovému spojeni lyzin podvozkd, je velmi dobré rozlozeni tlakli na
podlozku.

Samotny kracivy mechanismus se skladd z podpérnych desek pfipevnénych na lyziny
a zavéSenych na pistnicich hydraulickych vélct, které jsou zakotveny do otocné desky. Zdvih
hydraulickych valci je mozny v rozmezi vrchni a spodni kolejnice, umisténé na podpérné
desce. K premisténi se pouziva lanového kladkostroje, neboli hydraulickych valct (rypadla
s vlecnym koreckem). Pii praci ma rypadlo lyziny zavéSeny na pistnicich hydraulickych valct,
které se otaceji spolu s oto¢nou deskou stavby rypadla (poloha I). Pfi vlastnim kraceni se
rypadlo nato¢i do sméru kraceni, lyziny se spusti na podlozku (poloha II). Dalsi Cinnosti
hydraulickych vélcti zvedneme rypadlo do urcité vysky (poloha III). Nésleduje zapnuti vratkt
lanového kladkostroje a rypadlo se pfemisti na vzdéalenost délky kroku (polohy IV). Po
pfemisténi hydraulické valce spusti rypadlo na podlozku opérnou kruhovou deskou, zvednou
se lyziny, tzn. jsme v poloze I. a cely cyklus se opakuje od zacatku.

1.4 Kolejové podvozky

Tyto typy podvozku se pouzivaly v minulosti u celé fady zemnich stroju. V souc¢asné dobé se
nachazeji pouze u stroju pro velké zemni prace (korec¢kova rypadla ve spojeni se skryvkovymi
mosty, kolejové zakladace a nékteré druhy skladkovych a homogenizaénich stroju.

1.4.1 Systém uloZeni ramu

Samotny kolejovy podvozek jiz zminénych velkostrojii je feSen vahadlovym systémem,
opirajicim se o rdm spodni stavby ve tfech, nebo ctyfech bodech (staticky urcity, nebo neurcity)
s tim, Ze vyslednice sil ptsobici z horni stavby, nelezi ve stfedu, ale pohybuje se po kruznici
s excentricitou (e). Staticky neurcity je pouZitelny pouze u mensich stavebnich stroji. Staticky
urCity je nutno pouzit u velkostrojl, coz ve spojeni s vahadly zaruc¢i rovnhomérny pienos a
rozdéleni vSech sil ze stroje az do kolejnice. Pak tedy zékladni déleni dvou typu lze popsat
nasledovné.

1. ¢tyfbodoveé uloZeni — pro feseni urceni reakci ve ctyfech podpérnych bodech existuje nekolik
znamych postupi feseni:

a) zakladni zpisob feSeni (obr. 1.36).
Podminka rovnovahy tohoto feseni: A+B+C+D=Gs+Gn

Tento zplisob poskytuje 1 pres dalsi zjednoduseni dostatecné spolehlivé hodnoty.

b) Andrélv zplisob feseni — toto feseni je postaveno na principu rozdéleni ramu stroje na
fiktivni nosniky v mist¢ Gn, jak svislym, tak vodorovnym smérem, ¢imz vlastné
prevedeme celou tulohu na feSeni uloh jednotlivych nosnikd od sily Gu
s predpokladem, Ze sila Gs se rozlozi rovhomérné do vSech podpérnych boda.

c) Montagnoniv zptsob feseni — jehoZz podstata je dana v pfesunuti excentricky plisobici
sily Gu do stfedu (puasobist¢ Gs) a tim nutnym doplnénim na rovnovazny stav
momentem M = Gy - e.
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Obr. 1.36 ¢tyibodové uloZeni ramu spodni stavby rypadla
A, B, C, D —reakce v podpérach, Gs — hmotnost spodni stavby rypadla, Gx — hmotnost horni stavby rypadla

2. Ttibodové ulozeni — nejcastéj$i zptusob ulozeni (trojuhelnik). Vypocet je postaven na
vytvoreni rovnice rovnovahy sil a dvou rovnic momentovych. Silové ptisobeni dalSich vlivii na
kolejovy podvozek (fezné sily, uc¢inek vétru, sklon a dalsi) je ddno obecné ptlisobici silou, ktera
se pro vypoctarské ucely rozklada do slozek ortogonalni soustavy. Z toho muze pak plynout
n¢kolik variant feseni:

» sily pusobici kolmo na smér koleji,
» sily piisobici ve sméru koleji,

» aspousta dalSich moznych variant.

Obr. 1.37 Osmikolovy kolejovy podvozek
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1.4.2 Konstrukce kolejovvch podvozku

Standardni konstrukci kolejovych podvozku vahadlovych systému je osmikolovy, nebo
Sestikolovy podvozek (obr. 1.37).

‘ Pojmy k zapamatovani

Konstrukce podvozku je feSena tak, aby i znacné nerovnosti kolejisté (horizontdlni i vertikélni)
prekonal jako staticky urcity celek. Zakladnim znakem téchto podvozkli je nepouzivéni
typického zelezni¢niho elementu kolejovych vozidel-soukoli. Vlastni vahadlovy podvozek je
na stran¢ dvoubodové (pevné) podpory (obr. 1.38) konstruovan tak, aby byl mozny v kazdém
vahadlovém kloubu relativni pohyb vahadel kolem svislé osy a osy kolmé na smér koleji a smér
natoCeni kolem osy rovnobézné s kolejemi je blokovan.

Na strané jednobodové (kulovy opérny Cep) podpory je vahadlo konstruovano obdobné jako
u podpory dvoubodové, pouze spojeni tvoii jiz zminény kulovy Cep s moznosti pohybu
podvozku vSemi sméry. Oba podvozky tvoii tzv. portal (1.38), jehoz Siroké rozpéti je nutné
predevsim z diivodu stability a také pro umisténi dopravniho systému (koreckova rypadla).
Urcité je ziejmé z obrazku, ze z diivodu zjednoduseni je na kazdé strané podvozku kreslena
pouze jedna tfada pojezdovych kol (ve skuteénosti je druhd vzdéalena o rozchod kol). Dané
uspotadani pak umozni zvladnout i tzv. kiizové diry v kolejisti.

Obr. 1.38 Schéma 32 kolového kolejového podvozku

U velmi tézkych velkostrojii (hmotnosti ptes 3000t) by konstrukce vahadlovych kolejovych
podvozkll vychdzela neimérné dlouha a vysoka, proto se stavi tzv. vicekolejné podvozky (4-
kolejové na jedné stran¢), kde zékladem je uzZ zminény osmikolovy podvozek a ¢tyfi takovéto
podvozky jsou spojeny pomoci trojbokych vahadel do 32 kolové zakladni podvozkové skupiny,
které jsou vahadlovym systémem spojovany dale. Pro spojeni osmikolovych podvozkl miize
byt také pouzito Sikmych spojovacich vahadel.

Pohon kolejového podvozku je feSen tak, ze jedna ¢ast osmikolového podvozku je hnaci a druhé
¢ast je hnana (obr. 1.39).
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Obr. 1.39 Osmikolovy kolejovy podvozek
1 — vahadlo osmikolového podvozku s uloZzenim na kulovy ¢ep, 2 — pti¢né vahadlo ¢tyikolového podvozku
s kulovym ¢epem, 3 — pfi¢né vahadlo se svislym ¢epem, 4 — bocni vahadlo hnaciho ¢tyikolového podvozku, 5 —
boéni vahadlo hnaného ¢tyikolového podvozku, 6 — pojezdové kolo, 7 — konzola motoru, 8 — prevodovka, 9 —
diferencial, 10 — mezikolo, 11 — ochranny kryt, 12 — kolejové klesteé, 13 — pojistny vozik, 14 - piskovac

1.6.3 Jizdni odpory kolejovych podvozki

‘ Pojmy k zapamatovani

Nejvétsi moznd sila, kterou miize prenést jedno kolo kolejového podvozku kolmo na smér
koleji, je dana tzv. stabilitou kolejnice, coz znamend, ze se jednd o silu, pfi niz jesté nedojde
k pteklopeni kolejnice bez uvazeni vlivu upeviiovadel. Vlastni styk zatiZeného kola vertikalni
silou je posuzovan jako kontaktni tlak mezi kolem a pojizdénou podlozkou (kolejnici). Pti
piimé jizde potom vznikaji nasledujici zakladni pasivni jizdni odpory, zptisobené:

» valivym odporem mezi koly podvozku s hlavou kolejnice,
» smykovym nebo valivym tfenim ¢epl pojezdovych kol v loZiscich,
» tfenim nakolku o kolejnici,

» odporem vzduchu atd.

Zakladni popis jednotlivych vlivli a odport kolejovych podvozki zemnich stroji:
a) valivé tfeni mezi kolem a kolejnici, které vznikd pruznymi deformacemi kol
a kolejnice v zavislosti na rychlosti jizdy podvozku. Tento odpor zavisi na rychlosti
jizdy podvozku, materialu kola a kolejnice, stavu sty¢nych ploch a stavu vodici drahy
(nerovnosti),
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treni v loziscich, které vznikd otaCenim cEepu v loziscich, kde dochazi bud ke
kluznému nebo valivému tieni. Velikost soucinitele zavisi na konstrukci a druhu
loziska, jeho zabéru, mazacim prostiedku a druhu mazani, zatizeni, rychlosti otaceni
apod.

tfeni nakolku o kolejnici, které je nutno uvazovat zvlast u velkostroju, protoze zatizeni
zde dosahuje zna¢nych hodnot,

odpor jizdy kolejového podvozku pfti jizdé do oblouku, coz je velmi vysoké radialni
zatizeni pii jizd€é do oblouku vyvolavaji znacné opotiebeni nakolkl, okolk kolejnic,
zvySuji nebezpeci vykolejeni apod. Vzhledem ke slozitosti vypoctl téchto odport, se
nejcastéji pouziva grafické feSeni a v provozni praxi se dany vypocet ieSi pouzitim
empirickych vztahl, pouzivanych v zelezni¢ni doprave,

vlivy setrvaénych hmot a vykon pohonu kolejovych podvozki, u kterych se doCasné
uvahy oprostily od vlivu setrvacnych hmot pti rozjezdu a brzdéni. Pti vypoctech se
musi uvazovat s momenty setrvacnosti rotujicich hmot jednotlivych piedloh
redukované na hiidel prvni pfedlohy a momenty pfimocafe se pohybujicich hmot,
které redukujeme na osu prvni pfedlohy z rovnosti kinetickych energii.

Odména a odpocinek

Vyborng, uz 1 tfeti vyukovy tyden mas za sebou, ted’ si dej kaficko nebo néco
ostiejsiho, projdi si v mysSlenkach co jsi doposud nastudoval a odpovéz si na
jednotlivé kontrolni otazky.

Shrnuti kapitoly

Vyhody kracivych podvozkii: moZnost pouZiti tam, kde se poZzaduje nizky mérny
tlak na podlozku, resp. kde hmotnosti stroji dosahuji vysokych hodnot, nebot’
konstrukce vSech typi kra€ivych podvozkii ma dosti znacnou plochu dosedaci ¢asti.
Mérneé tlaky byvaji 40 + 70 kPa; konstrukce umoziuje nizkou stavebni vySku a tim
je vyrazn€ ovlivnéna celkova stabilita stroje; pfimocary pohyb stroje je vlastné dan
uhlem natoceni otocné ¢asti rypadla, feceno jednoduse, kam se stroj nato€i, tim
smérem muze odkracet, tedy dobra manévrovatelnost. (uchyceni lyzin kraceni na
horni stavb¢),

Nevyhody kracivych podvozki: nizsi rychlost pohybu (0,25 + 0,3 km/h. pti délce
kroku 1,5 + 2 m); pii transportu na vétsi vzdalenosti se vyrazné zvySuje teplota

stroje, dynamiku naméhani; nelze v podstaté regulovat délku kroku.

Nejvétsi mozna sila, kterou mize prenést jedno kolo kolejového podvozku kolmo
na smér koleji, je dana tzv. stabilitou kolejnice, coZ znamena, Ze se jedna o silu, pfi
niz jeste nedojde k preklopeni kolejnice bez uvéazeni vlivu upeviiovadel.
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Kontrolni otazka

> BN =

Jaké jsou nevyhody kracivych podvozka?

Jaké zakladni typy kracivych podvozkii rozezndvame z konstrukéniho hlediska?
Jaké jsou zékladni typy mechanickych kracivych podvozka?

Jaké jsou zakladni typy hydraulickych kracivych podvozka?

Koresponden¢ni ukol

1. Napiste princip kracivych podvozki.
2. Vypiste jednotlivé typy kracivych podvozki.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

1.

2
3.
4.
5

Jakeé jsou nevyhody kracivych podvozka?

Jaké zékladni typy kracivych podvozka rozeznavame z konstrukéniho hlediska?
Jaké jsou zakladni typy mechanickych krac¢ivych podvozkt?

Jakeé jsou zakladni typy hydraulickych krac¢ivych podvozka?

Jakeé jsou hlavni jizdni odpory kolejovych podvozkt?
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2 OTOC ZEMNICH STROJU

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét:

e popsat zakladni druhy otd¢ivych ustroji zemnich stroji —
malokladkové a mnohokladkové systémy.

e definovat zakladni principy otoCovych systémul, hodnotit jejich| Budete umét
pohony atd.

e vyfesit problematiku ustavovani lozisek.

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti oto¢i zemnich a tézebnich strojt. Budete schopni

O Zakladni druhy otacivych ustroji zemnich stroji

‘ Pojmy k zapamatovani

Otoc¢ predstavuje spojeni mezi horni stavbou stroje, podvozkem a spodni stavbou. Toto spojeni
pak tvoii kompaktni celek, ktery musi umoZznovat otaCeni horni stavby zemniho stroje na
stojicim podvozku a musi zarucit spolehlivy pienos sil a momentd mezi horni stavbou
a podvozkem zemniho stroje. Odpory proti otdceni maji byt co nejmensi. V konstrukei stroji
pro zemni prace jsou pouzivany nasledujici zpisoby ulozeni horni stavby na podvozku, ¢ili
znamé konstrukéni provedeni oto¢ného prvku jsou:
1. Kladkovy opérny systém:

a) malokladkovy - u velkostrojii je pouzivan nazev ,,oto¢ s kruhovou kolejnici

a otoCovymi pojezdovymi vahadly*,

b) mnohokladkovy - u lopatovych rypadel tzv. ,.kladkovy vénec*.
2. Hydraulicky podeptena otocova pojezdova vahadla.
3. Velkopriimérova valiva loziska.

4. Kulova draha.
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Ctvrty vyukovy tyden

o
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Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky oto¢i zemnich stroju,
® definovat zakladni typy pohontl,
® stanovit typy kulovych drah,

® chapat a fesit problematiku ustavovani oto¢ovych systému.

Pruvodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni tkol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

Vyklad

O Malokladkovy opérny systém

¢

Pojmy k zapamatovani

Hovotime o systému pouzivaném pro stavebni zemni stroje, ktery je schematicky zndzornén na
obrazku 2.1. Horni oto¢nd stavba stroje (2) je stfedéna na rdmu podvozku (1) svislym, tzv.
kralovskym ¢epem (3), ktery zachycuje radiélni silu Fr. Vertikalni silu Fa a klopny moment M
zachycuje soustava kuzelovych nebo soudeckovych kladek (4, 5), umisténych v bodech B1, B2,
A1, A2 ramu horni stavby. Tyto opérné kladky jsou zpravidla zdvojené, ulozené ve vahadlech.
Zatizeni opérnych kladek se stanovuje z momentovych rovnic rovnovahy.

Podobné konstrukéni provedeni se pouziva u velkostroji, vétSinou u starSich typt (obr. 2.2), ze
kterého je na prvni pohled patrné, Ze pro rozloZzeni hmotnosti se pouziva vicestupfiovych
(dvoustupniovych) otoCovych pojezdovych vahadel. Stfedéni v tomto piipadé je pomoci
odtlacovacich excentrickych kladek, umisténych na obvodu zkrouzené kolejové drahy.
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KRUHOVA KQLEJNICE  OTOC POJEZD. MALE OTOCOVE VELKE 0TOCOVE OTOCOVA DESKA HORNI
(POOTOCENO Q907 KOLA VAHADLO VAHADLO (STAVBY OPERNY B0D)
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Obr. 2.2 Systém otoce horni stavby s kruhovou kolejnici

(POOTOGENO)
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O Mnohokladkovy opérny systém

‘ Pojmy k zapamatovani

Toto konstrukéni provedeni otocného ustroji se pouziva u lopatovych rypadel a rypadel
s vleénym koreCkem (dragline). Samotné konstrukéni provedeni pro lopatova rypadla je na
obrazku 2.3 a pro rypadla s vlecnym koreCkem na obrazku 2.4. Z uvedenych obrazkd,
pfedev§im z obrazku 2.4 je patrné, ze vertikdlni sily ptrenasSeji kladky kladkového vénce
a horizontalni sily jsou pfenaSeny hlavnim ¢epem (kralovska hiidel), takZe se v podstaté jedna
o konstrukei s centralnim ¢epem.

4 5 1 3
HORNI
STAVBA
w1 r-r‘*fLK 6
1 —l‘:-— n 1
111 4
\- 1K IR — —
| 7
: ‘ ;u‘_%‘H‘H
! 8
2 3 SPODNi
STAVBA

Obr. 2.3 Kladkovy vénec lopatového rypadla
1 — kladka, 2 — ¢ep kladky, 3 — ram kladky (vénce), 4 — maznice, 5 — kluzné pouzdro, 6 — kolejnice, 7 — ozubeny
vénec otole, 8 - Sroub
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Obr. 2.4 Kladkovy vénec
1 — spodni kolejnice otocové drahy, 2 — horni kolejnice oto¢ové drahy, 3 — konusova kladka, 4 — hlavni Cep, 5 —
pastorek, 6 — ozubeny vénec otoce
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Q Otocova pojezdova vahadla podepiena hydraulicky

Pomoci hydraulicky podeptenych otoCovych pojezdovych vahadel, sdruzenych vétSinou do
¢tyt skupin na obvodu otoce, dosahujeme vyrovnani svislého zatizeni, ptsobiciho z oto¢né
horni stavby pomoci tlakového média ptivadéného do hydraulickych valct vahadel. Na obrazku
2.5 je hydraulicky podepiené vahadlo, u kterého otocové pojezdové vahadlo je upevnéno na
oto¢né horni stavbé a pojezdova kolejnice na spodni stavbé. Je mozné i opacné feseni, kdy
pojezdova kolejnice je upevnéna na otocné horni stavbe, resp. na jeji oto¢ové desce, a otoova
pojezdova vahadla jsou upevnéna na spodni stavbe.
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Obr. 2.5 Hydraulicky podepiené otocové pojezdové vahadlo
1 — pojezdova kolejnice na spodni stavbe, 2 — mezivlozka, 3 — dvojvahadlo, 4 — pojezdové kolo, 5 — kluznice, 6 —
opérné kulové ulozeni, 7 — hydraulicky valec, 8 — konstrukce k zachyceni sil ve sméru otaceni

O Velkoprimérova valiva loziska

Tento typ loZisek se pouziva ve vétSiné piipadil u strojli pro zemni prace, a to zejména
u hydraulickych lopatovych rypadel jako spojovaci prvek mezi horni oto¢nou stavbou,
podvozkem a spodni stavbou. Na obrdzku 2.6a, 2.6b jsou fezy dvoufadymi, tfidilnymi
velkoprimérovymi loZisky tézkého provedeni. Jsou vhodné pro ptenos velikych klopnych
momentl a velikych axidlnich i radidlnich sil. Hlavni zatiZzeni pfejima fada vétSich kulicek.
Konstrukce na obrazku 2.6a je s ozubenim vnitinim, provedeni podle obrazku 2.6b s ozubenim
vngjS$im. Dalsi zajimavou kulovou drahu miiZzeme vidét na obrazku 2.6¢. Toto lozisko ma dvé
fady kouli, které jsou uloZeny v horizontalni roving. Dva ze tfi véncll, v nichz jsou vytvoreny
dréhy pro koule, jsou seSroubovany a tvoii Stérbinu rota¢niho tvaru kolem osy otaceni rypadla.
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Do této Stérbiny je zasunut dal$i vénec prufezu pismene Z. Timto usporadanim je docileno
mensi stavebni vysky otocného spoje. V otocném spoji podle obrazku 2.6d je pouzito jako
valivych téles komolych kuzeld dvojich rozméri, jejichz osy sviraji s osou otaceni horni stavby
uhel asi 45°. Valiva télesa jsou stfiddna a opiraji se o n¢ svymi drahami Ctyfi vénce, z nichz
vzdy dva a dva jsou seSroubovany a pfipojeny k piislusnym c¢astem rypadla. Obrazek 2.6e
ukazuje fez tzv. dratovym loziskem. U lozisek tohoto typu je obéznéa draha vytvorena ze Ctyt
draténych krouzki, které jsou ulozeny v drazkach véncu loziska.

Obr. 2.6 Velkoprimérova loziska oto¢i

/K
\|

R .
AL
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Obr. 2.7 LoZisko otoce se zatiZenym vnitinim krouZkem
a — s vnitinim ozubenim, b — s vné&j$im ozubenim

Dvouradé¢ lozisko s kosouhlym stykem je zobrazeno na obrazku 2.7. Priméry kuli¢ek v horni a
dolni fad¢ jsou stejné. Obézné drahy loziska jsou vytvofeny tak, aby spojnice stykovych bodl
kulicek protinaly osu loZiska ve vzdalenosti h, coZz umoZiuje vedle pfenosu axidlnich
a radiélnich sil také zachyceni klopnych momenti. Rozd¢leni tlaku na jednotlivé kulicky neni
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rovnomérné. Pribéeh tlaku v loZisku zavisi na stykovém thlu kuli¢ek o, na thlu B, pod kterym
pusobi vyslednice vSech sil na horni otocnou stavbu, na poméru I/h, na vili v lozisku, na
tvrdosti stykovych ploch a na tuhosti obéznych drah.

O Kulové drahy

¢

Pojmy k zapamatovani

Kulové drahy se Casto pletou s valivymi axidlnimi lozisky, protoze je na prvni pohled skute¢né
pfipominaji. Proto je nutné hned ivodem uvést podstatné odliSnosti:

>

YV V. V V

YV V V

YV V. V V

¢

neexistuje geometrickd podobnost. Pomér D/d = 50 + 250 u kulové dréhy, oproti 10 +
30 u konvenc¢niho loZiska,

krouzky kulovych drah jsou vzdy délené,
materidl, tepelné zpracovani a jakost povrchu jsou odli$né,
otacky jsou nizké,

kulové draha se pii praci stroje vlastné jen pootaci o urcity thel (120° + 270°), tedy
mensi nez 360°,

musi zabezpecit stabilitu horni stavby proti pievracent,
velké rozméry pripousti vétsi tolerance a tim také pouziti zvlastnich méficich metod,

ulozeni kulové drédhy je mén¢ ptiznivé nez tuhé ulozeni valivych lozisek, navic je
rozdilné pro spodni a horni stavbu,

vznikaji problémy s utésnénim proti vlivu prostiedi,
poZzadovana doba zivotnosti je 10 + 15 let a s minimalni, resp. bez udrzby,
velky pocet valivych téles,

1 pi1 extrémnich zatiZenich je nutno zabezpecit, aby nedoslo u krajné namahanych
kouli k jejich rozdrceni, vytvafeni pittingu apod.

Pojmy k zapamatovani

Pouziti kulové drahy je ve své podstaté pouze u stroju pro velké zemni prace (velkostroje pro
lomovou téZbu a zakladani. I pfes celou fadu jiz uvedenych pozadavki na oto¢, ma kulova
draha nékteré ptednosti v porovnani s uvedenymi konstruk¢énimi provedenimi:

>

>
>
>

dovoluje vytvofit pevnou konstrukéni skupinu uzavieného tvaru,
odpadaji chyby ve stfedéni pii montézi,
nizka stavebni vyska,

vyhodnéjsi rozlozeni zatizeni.
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Kulové drahy se vyrabéji pro velké rozméry a velmi znacnd zatizeni a ve velkém mnozstvi
konstruk¢énich provedeni. Samotné provedeni byva jednotadé (obr. 2.8) nebo dvoutradé (obr.
2.9). Ozubeny vénec je ve vnitinim nebo vnéj$im provedeni a nékdy byva soucasti jednoho
z krouzkii kulové drahy. Nejnovéjsi konstrukce vSak tyto ozubené elementy oddélu;ji
z technologickych diivodi a z diivodii feseni opravitelnosti. Pro dobrou funkci kulové drahy je
nutna rovinnost ploch ocelové konstrukce, na niz dosedaji krouzky kulové drahy. Krouzky
kulové drahy jsou vytvofeny ze segmentl z legované oceli. Problémem je mazéani kulovych
drah. V dnesni dob¢ se misto mazani plastickym mazivem pouziva kapalné mazivo a ob&hové
dlouhodobé mazani.
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Obr. 2.8 Provedeni jednoiadé kulové drahy s vnéjsim ozubenym véncem
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Obr. 2.9 Provedeni dvouradé kulové drahy
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Pro spravnou funkénost kulovych drah je nutné se také zabyvat otdzkou udrzovatelnosti,
protoze nékteré kulové drahy maji vyjimatelnou vlozku pro umoznéni kontroly a vymény kouli.
Také je nutné dodrzenti stalé rozte¢e mezi koulemi. Tato podminka je zabezpecovana vkladanim
distan¢nich elementt nebo konstrukci klece (obr. 2.10).
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c) sroubovand klec [ Vitkovice)

d) Volna klec [Vitkovice)

Obr. 2.10 Schematické reSeni distanénich elementi

Co se ty¢ silového rozboru, tak na kulovou drahu plisobi z otocné horni stavby cela fada sil:
» hmotnostni sily,
» bocni rypné odpory,
> vitr,
» odstiedivé a tecné dynamické sily od pohonti a pohybujicich se hmot atd.

Jejich ucCinek je nahrazovéan vyslednym silovym vektorem a momentem. Z hlediska velikosti
a vyznamu pievazuje svisla sloZka sily na kouli, ktera leZi v normale k tecné roviné v bodé
dotyku. Je dilezité také upozornit, Ze zatiZeni kouli je velmi nerovnomérné. Urceni sily
pusobici na kouli je pfedmétem nékolika teorii, jejichz rozdil je predev§im v presnosti vypoctu,
neboli aproximaci znamych vztahii, vychdzejicich z Hertzovy teorie kontaktnich tlakd.
Kontaktni tlaky jsou tlaky v misté styku valivych téles s obéZnymi drahami. Zaroven s otdzkou
tlakli je nutno posoudit velikost deformace, kterd musi zakonité vznikat pod vlivem tlaki a
vznikd zplosténi dotykajicich se téles. Rozhodujici je nerovnomérnd tuhost ulozeni kulové
dréhy v ocelové konstrukci stroje.
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Q Hodnoceni pohonii oto¢i zemnich stroji

Vykonnost nékterych stroji pro zemni prace (lopatovych rypadel), je znacnou mérou
ovlivilovana otadcecim Ustrojim. Provedena méteni ukézala, Ze 1ze pii spravné volbé parametru
oto€e a vyuziti nejpiiznivejSiho uhlu otd€eni dosdhnout zvySeni vykonnosti az o 20 %. Je to
ziejmé pii védomi, ze az 60 + 70% doby pracovniho cyklu rypadla pfipada na otaceni.
Hydraulicky pohon otaCeciho ustroji nebyva tak jednotny jak tomu byva u pohont
mechanickych. Hydraulické prvky a okruhy prochézeji v poslednich letech neustalym vyvojem.
Kromé mechanického zptisobu pohonu otoce se vyskytuji hydraulické pohony jak s ¢erpadly o

konstantnim pritoku, tak s ¢erpadly regulovatelnymi. Pfehled je na obr. 2.11.

Cerpadio Cerpadlo
Zpusob | Mechanicky s konstantnim Cerpadio se souctovou
pohonu pohon pritokem regulaéni vykonovou regulaci
MoZnost '
voiného
otacen( ano ne ano ne ano ne ano
horni
stavby
Brzdéni | rever- | mecha-| hy- hy- | mecha-| hy- hy- | mecha-| hy- hy- | mecha-
otode zaci | nickd | drau- | drau- | nickd | drau- | drau- | nickd | drau- | drau- | nicka
pfes | brzda | licka lickd | brzda | licka licki | brzda | licka | licka brzda
spojky brzda + brzda + brzda +
mecha- mecha- mecha-
nicka nicka nicka
brzda brzda brzda
Provedeni | 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11

Obr. 2.11 Hodnoceni pohonii otoce

Mechanicky pohon otoce podle provedeni 1 a 2 je zndm z lanovych lopatovych rypadel.
Schéma je znazornéno na obrazku 2.12. Vykon potiebny pro ota¢eni se odebira z motoru (M)
ptes mechanické prevody (P). Podle pozadovaného smyslu otd€eni svrSku zapind se jedna nebo
druha reverzacni spojka (RS). Pti vypnuti obou spojek a odbrzdéni brzdy otoce (B) je mozné
volné otaeni svrsku. U stroji, u nichZ je brzda urcena jen k fixovani polohy svrsku, se provadi
brzdéni zapinanim druhé spojky (tzv. reverzaci ptes spojku). U téchto stroju je proces rozbehu
1 brzdéni stejny. Nevyhodou tohoto uspotfadani je velké tepelné zatizeni ptisluSnych spojek a
jejich rychlé opottebeni. Provedeni hydraulického otaceciho ustroji s Cerpadlem konstantniho
pritoku s hydraulickou brzdou je na obrazku 2.13.

Motorem pohdnéné cerpadlo (1) s konstantnim dodavanym mnozstvim dodéava tlakovy olej do
systému (2). Maximalni tlak v okruhu je zajiStén pojiStovacim ventilem (3). V jedné z poloh
privadi rozvadéc (4) tlakovy olej hydromotoru (5). V poloze rozvadéce znazornéné na obrazku
7.16, pohani rotujici hmoty otoce motor, ktery pracuje nyni jako Cerpadlo. Jelikoz jsou jak sant,
tak vytlak motoru uzavieny rozvadéfem, musi byt olej z okruhu vytlaCovéan pies spoustéci
ventil (6). MnoZstvi oleje pies ventil (6) vytlacené, je pies zpétny ventil (7) motorem pracujicim
jako cerpadlo opét nasavano. Brzdny moment je ddm nastavenim pirepoustéciho tlaku na ventilu
(6). Piipustné tlaky v potrubi a motoru jsou divodem k tomu, aby se nastaveni tlaku na
prepoustécich ventilech a pojistovacich ventilech pftili§ neliSilo. Proto i1 rozbehové a brzdné
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momenty budou co do velikosti blizké hodnoty. Pro zlepSeni brzdnych vlastnosti otoce byva
otaceci ustroji doplnéno mechanickou brzdou (8).
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Obr. 2.12 Mechanicky pohon otoce

Obr. 2.13 Schéma hydraulického okruhu s ¢erpadlem o konst. pritoku

Na dal$im obrazku je schematicky znazornén hydraulicky okruh pohonu otoce, ktery se od

regulacni. Jeho pritok je proménny s otacCkami a to tak, aby dévalo stale konstantni vykon.
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Obr. 2.14 Okruh s regula¢nim ¢erpadlem a mechanickou brzdou

‘ Pojmy k zapamatovani

Néroky na pohon otoce a celého mechanismu oto¢ného zatizeni jsou velmi vysoké, zvIaste pak
u velkostroju, protoze musi byt zabezpecen velmi vysoky regulacni rozsah rychlosti a zaroven
musi vyhovovat podminkdm dovoleného zatizeni ocelové konstrukce. Pohonna jednotka musi
byt chranéna proti pretizeni dovolené bocni sily a automaticky pusobici brzdou. K témto
narocnym pozadavklim je potfeba vzit v ivahu nepfetrzity provoz, dany technologii tézby, a
tim vysokou spolehlivost.

Samotna pohonné jednotka se skladd z hnaciho motoru (elektromotor nebo hydromotor),
prevodovky s vystupnim pastorkem zabirajicim do ozuben¢ho vénce. Pro dodrZeni ptijatelnych
geometrickych rozmér ozubeni posledniho pfevodu (pastorek-ozubeny vénec), byva pouzito
vice zabirajicich pastorkii. Celkovy ozubeny pfevod dosahuje vysokych hodnot, proto se u
dnednich velkostroji pouzivd nékolikastupiiovych planetovych nebo pseudoplanetovych
prevodovek, které pro tyto podminky maji ptijatelné¢ geometrické rozmery.

E Odména a odpocinek

Vyborng, jde ti to velice dobie. Uz mas za sebou ctvrty vyukovy tyden. Nyni si dej
pauzicku a pfiprav své myslenkové pochody na vyteseni jednoduchych kontrolnich
otazek.
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Shrnuti kapitoly

Oto¢ predstavuje spojeni mezi horni stavbou stroje, podvozkem a spodni stavbou.
Toto spojeni pak tvoii kompaktni celek, ktery musi umoznovat otdceni horni stavby
zemniho stroje na stojicim podvozku a musi zarucit spolehlivy pienos sil a momentt
mezi horni stavbou a podvozkem zemniho stroje.

Kulové drahy se vyrabi pro velké rozméry a velmi znacna zatizeni, a ve velkém
mnozstvi rizného konstruk¢énich provedeni.

Naroky na pohon otoce a celého mechanismu oto¢ného zatizeni jsou velmi vysoké,
zvlasté pak u velkostroju, protoze musi byt zabezpecen velmi vysoky regulacni
rozsah rychlosti a zdroven musi vyhovovat podminkam dovoleného zatizeni ocelové
konstrukce.

Kontrolni otazka

Jaké jsou prednosti kulovych drah oproti jinym oto¢ovym systémtim?
Jaké jsou zakladni typy velkoprimérovych valivych lozisek?
Jaké sily ptsobi na kulovou drahu z horni stavby stroje?

> 2N =

Jaké jsou zakladni ¢asti malokladkovych opérnych (otocovych) systémi?

Koresponden¢ni ukol

1. K ¢emu nam slouzi otoc?
2. Napiste, jaké sily pisobi na oto€ riiznych zemnich a tézebnich stroju.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na pftisluSnych
internetovych strankach kurzu:

1. Jaké jsou zakladni druhy ota¢ivych ustroji zemnich stroju.

2. Jaké jsou prednosti kulovych drah oproti jinym otoCovym systémim?

3. Zakladni typy velkoprimérovych valivych lozisek jsou?

4. Jaké sily pasobi na kulovou drahu z horni stavby stroje?

5. Jaké jsou zakladni ¢asti malokladkovych opérnych (oto¢ovych) systému?
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3 KONTINUALNE PRACUJICI STROJE

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét:

e popsat zakladni konstrukce kolesovych a koreckovych rypadel,
zakladacu a dalSich kontinualné pracujicich stroji.

e definovat zékladni technologické postupy jednotlivych zemnich

.o Budete umét
stroju.

e vyfesit vykonnosti jednotlivych zemnich strojii a jejich navaznost
na dalkovou pasovou dopravu.

Budete schopni:

e orientovat se v kontinudlné¢ pracujicich zemnich stroji. Budete schopni

V této skupin€ se nachézeji stroje s moznosti neptetrzitého pracovniho procesu. Celkové pak
muzeme hovofit o strojich pro tzv. velky rozsah zemnich praci, tj. kolesova a koreckova
rypadla, ale také o ryhovacich, respektive zemnich frézach.

62



Kontinualné pracujici stroje

Paty vyukovy tyden — Koreckova rypadla

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky koreckovych rypadel,
® definovat zakladni typy stroji v technologickych celcich,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje,

® chapat a fesit pracovni procesy stroje.

% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondenc¢ni ukol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

W

3.1 Koreckova rypadla urcena k ploSné tézbé

Jsou to stroje pro povrchovou tézbu (obr. 3.1). Pracovnimi nastroji u téchto stroji jsou korecky
upevnéné na nekonecném fetézu. Zemina je kontinudlné narypavana a vynaSena do urcité
polohy, ze které pad4 bud’ na skluzovou plochu, nebo na pasovy dopravnik s delSim odsunem
materidlu od stroje. Zakladnim parametrem, ktery urcuje velikost a vykonnost stroje je
geometricky objem jednoho korecku v litrech, ktery byva 16, 25, 50, 100 1 a vice.
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Obr. 3.1 Koreckové rypadlo RK 5000 firmy PRODECO

3.1.1 Historicky vyvoj koreckovych rypadel

Predchtidci dnesnich pozemnich koreckovych rypadel byla koreckova rypadla vodni, ktera se
podobala paternosterovym koreCkovym vytahiim a byla pouZivana k ¢iSté€ni pfistavl apod.

Prvni naznaky pozemnich kore¢kovych rypadel se objevuji u Leonarda da Vinci (1500), u J.
Bessona (1550). Vznik prvniho koreckového rypadla je datovan do roku 1811, kdy podle
projektu Batonkura bylo postaveno koreCkové rypadlo (Rusko). Dalsi v roce 1859 sestrojili
Francouzi Convroux a Conde, které bylo pouZito pfi stavbé Suezského kandlu. Tzn., prvni
koreckova rypadla byla sestrojena a pouzita pro stavebni ¢innost.

Pivodni koreckova rypadla méla parni pohon a kolejovy podvozek. Hlavnim vyrobcem se stava
Némecko — firma LMG v Libecku a také firma Buckau. Byly pouzivany uzaviené a pozd¢ji
polouzaviené korecky (az do r. 1935). Teprve po roce 1935 se zacind pouzivat otevienych
koreckt, upevnénych na volny fetéz. Od roku 1914 se zacina také zvétSovat objem koreck a
zvySovat hloubkovy dosah koreckového vodice a roku 1922 bylo uvedeno do provozu prvni
oto¢né koreCkové rypadlo.

Pted druhou svétovou véalkou dané vyvojové obdobi koncilo postavenim oto¢ného koreckového
rypadla s objemem korecku 2 200 litrti a hloubkovym dosahem 33m.
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Podvozky u kore¢kovych rypadel byly a jsou kolejové, ale také housenicové a v Ceské
republice také kracivé. Vyvoj a pouziti koreckovych rypadel po druhé svétové valce se omezil
predevs§im na vychodonémecky uhelny revir v Luzici a to ve spojeni se skryvkovymi mosty.

3.1.2 Zakladni popis konstrukce a popis prace koreckovvch rypadel

Koreckova rypadla disponuji rozpojovaci schopnosti az stovky kN/m, a jednotlivé typy se lisi
velikosti zakladnich parametrii a druhem pouzitého podvozku. Limitujicim faktorem
konstrukce se stava rychlost koreckového fetézu a vyvozeni ptitlacné sily na koreckovy fetéz,
které¢ je dano hmotnostnimi parametry koreckového vodice. Obecné funkéni schéma
koreckovych rypadel najdeme na obrazku 3.2 jak pro kolejovy podvozek (a), tak housenicovy
(b) a kracivy (c).

Obr. 3.2 Popis koreckovych rypadel
a) kore¢kové rypadlo na kolejovém podvozku, b) koreckové rypadlo na housenicovém podvozku, c¢) kore¢kové
rypadlo na krac¢ivém podvozku, 1 — kolejovy podvozek, 2 — krac¢ivy podvozek, 3 — housenicovy podvozek, 4 —
spodni stavba s otoc¢i, 5 — horni stavba, 6 — koreckovy vodi¢ s fetézem, 7 — zarovnavac, 8 — Zlab, 9 — pohon
turasu koreckového fetézu, 10 — vynaseni zeminy pasovymi dopravniky, 11 — vratky zdvihu koreckového vodice,
12 — nakladaci vyloznik, 13 — podpérny podvozek, 14 — kruhovy dopravnik, 15 — sttedovy ¢ep, 16 — zavésny

vyloznik

‘ Pojmy k zapamatovani

Rozpojovaci schopnost je dana jak konstrukei stroje — plsobi§tém rozpojovaci sily, tak
predevsim hmotnosti koreckového vodice, nebot’ korecek je do zab&hu tla¢en jeho hmotnosti,
coz vyvolava velikou hodnotu energie na piekondni tfeni a neiimérné namahani ¢lankového
koreCkového fetézu. U kolesovych rypadel plisobi rozpojovaci sily na rameni, danému délkou
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kolesového vylozniku, coz vyvolavéd znacny klopny moment, ktery musi byt vyvazovan
velmi malém rameni. Oboji m4 ale sva pozitiva a negativa. Nevyhodou koreckovych rypadel
jsou jiz zminéné velmi vysoké pasivni odpory u dobyvaciho organu, coz vyvolava gigantické
pohonné jednotky. Koreckova rypadla jsou kontinualné pracujici rypadla, kterd pracuji bud’
frontalnim (kolejovy podvozek), nebo blokovym (kracivy a housenicovy podvozek) zptisobem.
Vlastni rozpojovaci proces je ddn kombinaci pohybi, které jsou ptehledné sefazeny na obrazku
3.3:

» piimocary pohyb koreckového fetézu (hlavni pohyb),

» piimy bo¢ni pohyb (frontalni postup — pojezd celého stroje), nebo otaceni (blokovy
nebo poloblokovy postup) otocné horni stavby (posuvny pohyb), postupny pohyb
(zména postaveni celého stroje), nebo spousténi koreckového vodice.

ROZPOJOVACI POHYB VYSUVNY POHYB
HLAVNI POHYB POSUVNY POHYB POSTUPNY POHYB NATACIVY POHYB
PRIMOCARY POHYB a) PRIMY BOCNIi POHYB

e ey ¢ i ol o
KORECKOVEHO RETEZU | (DOBYVANI FRONTALNI) POXZD PODVOZKU |SPOUSTENI A ZDVIM
| DOBYVACI CASTI

| "
E | bloTACENi DOBYVACI |

1 CASTI ' R ~
| Il (pos¥vANi BLOKOVE) i”l .

==X

fan
Sl
|

\i/

Obr. 3.3 Pracovni pohyby koreckovych rypadel

Jednotlivé tiisky oddé€luji korecky z dobyvaného svahu, tedy piimocarym pohybem
koreckového fetézu a soucasnym piimym bocnim pohybem celého stroje, nebo otacenim
oto¢né horni stavby. Nastaveni tloustky ttisky déli technologii dobyvani (obr. 3.4) na:

» s konstantnim sklonem koreckového vodice. Tloustka je nastavovana zménou polohy
celého stroje. Priifez tfisky je obdélnikovy,

» s proménlivym sklonem. Tloustka je nastavovana spousténim koreckového vodice.
Prifez ttisky je trojuhelnikovy.
Z uvedenych obrazka (3.2, 3.3 a 3.4) je patrno, Ze koreckova rypadla mohou dobyvat jak
hloubkovy, tak vyskovy fez.

Pti dobyvani hloubkového fezu je mozno pouzit zarovnavace jako prodlouzeni délky
koreCkového vodice, tzn. zarovnavac neplni svou urc¢enou funkei, tj. ponechdvame na paté fezu
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tzv. hiebeny (obr. 3.5). Dany zpiisob je nazyvan dobyvanim bez zarovndvace. Pti préci se
zarovnavacem jsou hiebeny odstranény. Prace bez zarovnavale se nedoporucuje, nebot’
v hiebenech se shromazd'uje srdzkova voda, coz vyvolavad podmaceni paty fezu a naruSeni
stability svahu.

KORECKOVY
voDI¢

ZAROVNAVAC

SMER POSTUPU PORUBOVE FRONTY

Obr. 3.4 Zpiisoby oddélovani trisky koreckovymi rypadly

Obr. 3.5 Prace rypadla bez zarovnavace

3.1.3 Dobvvaci ustroji koreckovych rypadel

Je konstrukéni uzel, jehoz soucasti je koreckovy vodi¢ s koreckovym fetézem a korecky,
koreckovy zlab a pohon turasu koreckového fetézu. Koreckovy vodi¢ koreckovych rypadel
byva déleny a nedéleny. Tzv. ned€leny se pouziva u starych konstrukénich provedeni nebo
u malych koreckovych rypadel, pouZivanych na hliniStich a piskovnéch, a koreckovy fetéz neni
vedeny (je volny), (obr. 3.6).
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NOSNA KUADKA FLAB
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Obr. 3.6 Schéma nosice s nevedenym Fetézem

Na hnédouhelnych povrchovych dolech se potkdme pouze s délenym koreckovym vodi¢em —
obr. 3.7 s vedenym kore¢kovym fetézem (7).

A-A

Obr. 3.7 - Cast déleného koretkového vodite koretkového rypadla
1 — dily déleného koreckového vodice, 2 — zarovnavag, 3 — Zlab, 4 — korecek, 5 — nosné kladky, 6 — koreckovy
fetéz, 7 — vedeni koreCkového fetézu, 8 — vratny turas, 9 — kladkostroj zdvihu zarovnavace, 10 — kladkostroj
zdvihu dilu kore¢kového vodice

Korecek ve standardnim provedeni je na obrazku 3.8a. Jak je patrno, bfit je spojity. Tézko
rozpojitelné materialy vyvolaly vyvoj bfit v podobé rohové (obr. 3.8b) nebo hrotové (obr.

3.8c). Z obrazku je také patrno, ze uchyt korecku je konstrukéné fesen jako silny koreckovy
¢lanek koreckového fetézu.
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Obr. 3.8 — Tvar korecku a britii kore¢kovych rypadel
a) standardni tvar bfitu, b) rohovy tvar bfitu, c¢) hrotovy tvar bfitu

‘ Pojmy k zapamatovani

KoreCkovy fetéz sestava z jednotlivych ¢lankd, tzv. slabych a silnych, které jsou vzajemné
propojeny Cepy (obr. 3.9).

TESNENI SLABY CLANEK
MAZACI KANALEK

POUZDR

Obr. 3.9 — Propojeni ¢lanki korec¢kového ietézu

Podle sestaveni rozliSujeme Ctyf nebo Sestindsobné ¢lankovani, tzn. pocet ¢lankl, kazdy ctvrty
nebo Sesty, je koretek. Pfevazné se pouziva ¢tyinasobné &lankovani. Clanky jsou odlévany z
austenitické manganové, otéruvzdorné, deformacné zpeviujici se (tzv. Hedfieldské) oceli
jakosti 42 2920 popft. 42 2921 a obsahem manganu 12 + 14%, €epy jsou kované z oceli 15 240,
kluzné pouzdro z oceli 17 210 nebo lité. Kritickym uzlem je mazani ¢epového spojeni, které se
také velmi téZce utésnuje pred vlivem prostiedi. Jak je patrno z obrazku 3.7, resp. fezu A — A
tohoto obrazku, je zfejmé, Ze spodni vétev koreckového fetézu je uloZena ve vedeni (7).
Koreckovy fetéz ve spodni vétvi tedy spociva na otérovych liStach, a to nejen diky své
hmotnosti, ale také diky hmotnosti koreckli srozpojenou horninou. Otérové liSty jsou
zapusténymi Srouby pfiSroubovany na spodni stranu silnych koreckovych ¢lanka (obr. 3.9
a 3.8a). Schematicky je celé konstrukéni feSeni naznaceno na obr. 3.10, pro koreckovy ¢lanek.
Kluznice jsou naméahany tlakem na otér.
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| KORECKOVY CLANEK

KORECEK

KLUZNICE

OTEROVA LISTA

OCELOVA KONSTRUKCE
VODICE

Obr. 3.10 — Kluznice kore¢kového ¢lanku

Horni vétev koreckového fetézu je vedena po nosnych kladkach (obr. 3.7 — poz. 5).

‘ Pojmy k zapamatovani

Jedna z vyskytujicich se poruch je pfetrzeni koreCkového fetézu, coz v ptipad¢ vyjeti celého
koreckového fetézu je havarie ve vSech dusledcich. Je sice skutecnosti, ze pfi prasknuti jednoho
fetézu mulze zachytit druhy koreckovy fetéz celou hmotnost, ale vétSinou prasknuti jednoho
fetézu vyvold prasknuti i druhého fetézu, nebot’ po pretrzeni uvolnéna cast sjede znacnou
rychlosti po nosnych kladkach az na patu fezu. PretrZeni fetézu vyvolava pad smérem dold,
¢imz ni¢ime ocelovou konstrukci koreckového vodi¢e atd. Z téchto divodu se pouziva
zachycovaci zafizeni. Vratny turas (poz. 8 na obr. 3.7) je zarovenl napinacim turasem
koreckového fetézu. Vlastni napinani je provadéno pro ob¢ strany fetézu a konstrukéné
provedeno pomoci Sroubu a matice, nebo pomoci hydraulického vélce. Ptfi podrobnéjsi
prohlidce obr. 3.7 najdeme carkované naznacené napinaci zatfizeni. Pohon koreckového fetézu
je provadén hnacim turasem, ktery je pohanén pohonnou jednotkou v riiznych konstrukénich
provedenich. Hnaci turas je osmibokého nebo Sestibokého provedeni (obr. 3.11)
s vyménitelnymi zuby (zédbérovymi segmenty). Konecny pocet pracovnich ploch turasu
vyvolava pfi konstantni tthlové rychlosti turasu zmény v rychlosti fetézu béhem otacky a tim
vyvolava zrychleni a kolisani tazné sily v fetézu, ¢imz vznikaji ndhlé zmény zrychleni
a zpozdéni, tzn. razy fetézu jakozto charakteristicky jev koreckovych rypadel.
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Obr. 3.11 — Sestiboky hnaci turas
1 — zub Sestibokého polynomu, 2 — kryci plech, 3 — téleso turasu, 6 — fetéz

‘ Pojmy k zapamatovani

Vlastni pohon je u vSech rypadel, pouzivanych na povrchovych dolech, symetricky
oboustranny. U stroji mensi vykonnosti, tj. u koreckovych rypadel na hlinistich, stérkovnach,
je pohon jednostranny. Z obr. 3.12 je patrno, Ze hnaci elektromotor je spole¢n¢ s celni
dvoustupniovou predfazenou pievodovkou umistén na zvlastnim rdmu. Zubovou spojkou je
kroutici moment pfenasen do pseudoplanetové pifevodovky s trojitym délenim momentu, ktera
je nasunuta na turasové htideli. Je nutné se zminit, Ze u kore¢kového rypadla RK 400 (pouze u
jednoho vyrobeného stroje) bylo pouzito pro pohon turasu hydrostatického pohonu.

Pti ptekroceni dovoleného tahu v koreckovém fetézu dojde k jeho pietrzeni a dalSim negativnim
skutecnostem. Z tohoto diivodu jsou pohonné jednotky turasu vybaveny pojistnym zatizenim
proti prekroceni dovolené¢ho tahu v fetéze. Dané pojistné zatizeni je vétSinou feSeno jako
kontrola maximalniho kroutictho momentu. Pojistné spojky, které se pouzivaji u prevazné
vetSiny vyrabénych koreckovych rypadel, se nazyvaji pojistné valeckové spojky a ptitlacna sila
je vyvozovana vzduchovym valcem, hydraulickym véalcem nebo pruzinou. Princip pojistné
vzduchové valeCkové spojky je tento: pseudoplanetova prevodovka je svym obvodem uloZena
ve zvla§tnim ramu, zachycujicim reakéni moment do néj zapadajicich unésecich ozubenych
satelitil planetové pfevodovky. Ram je drzen pohromadé& hydraulickymi valecky, jenZ jsou
fizeny polohou pneumatického vélce. Pfi piekroceni dovoleného kroutictho momentu se
vyhodnoti deformace pneu. valce - tlumice, ventil upusti tlakovou kapalinu ve véleccich, ¢imz
se uvolni pfevodovka a vypne pohon. Podobny princip je pouzit u koreckového rypadla RK
5000, pouze zachyceni misto unaSecimi kladkami je pomoci zachycovacich klestin (obr. 3.13)
a je pouzit hydraulicky tlumic.
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HLAVNi ELEKTROMOTOR | PSEUDOPLANETOVA PﬁgVODOVKﬁ
1

: ZUBOVA SPOJKA
I TURAS i . .
PREDRAZENA PREVODOVKA

PREVODOVKA POMOCNEHO
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POHONU

Obr. 3.12 - Pohon turasu koreckového fetézu koreckového rypadla RK 5000
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Obr. 3.13 — Pojistna spojka pohonu turasu koreckového rypadla RK 5000

OLEJNICE NA OBVODU

PSEUDOPL. PREVODOVKY

3.1.4 Zakladni typy koreékovvch rypadel

3.1.4.1 Rypadla s jednodilnym primym vyloZnikem

Vyloznik téchto rypadel (obr. 3.14) tvoii ptihradova konstrukce, ktera je jednim koncem
uchycena k podvozku rypadla. Je mozné jej naklapét doli o uhel a = 45° a nahoru o thel
a = 50°. Na vylozniku je napnut dvojity konecny fetéz (3), jehoz ¢lanky jsou spojeny svorniky.
Ke ¢lankiim jsou pevné uchyceny vlastni korecky z lisovaného plechu nebo svarované oceli.
Na druhém konci vyloZzniku se nachazeji vratné napinaci kladky (2), jimiz se reguluje napnuti
nekonecného fetézu s korecky. Ovladani vylozniku zajistuje lano s hydraulickym navijakem
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ve strojovné. Polohu vylozniku zajistuje vyloznikovd vzpéra (6), kterd je na vylozniku
uchycena ve dvou mistech.

‘ Pojmy k zapamatovani

Hlavnim pracovnim pohybem rypadla je pohyb koreckového fetézu, pohanéného turasovym
kolem z kabiny strojnika. Pohyb se d¢je pies spojku od hnaciho motoru. Je to pohyb tzv. do
fezu. Vedlejsi pracovni pohyb, tzv. do zabéru, kona stroj tim, Zze pomalu pojizdi podélné po
kolejich nebo pasech, ptfi¢emz korecky konaji kolmy pohyb k podélné ose pojezdu. Zvedani
nebo spousténi vylozniku je nutné, aby rypadlo po projeti celé délky svahu mohlo zabrat dalsi
ttisku. Pomocné pohyby pasovych dopravnikl, uzavér, sit nebo tfidic¢t patii téz do Cinnosti
stroje a obsluhy strojnika. Pfednosti rypadel je, Ze pracuji kontinualné a vyuzivaji pracovni
cyklus podstatné 1épe nez rypadla lopatova, u nichz je pracovni cyklus vyuzit k efektivni praci
pouze z20 + 30 %. Pfi stejném mnozstvi vytézeného materidlu maji hmotnost stroje
0 40 + 50 % mensi neZ rypadla lopatova. Také energetickd hodnota je za stejnych podminek
mensi o 20 + 40 %. Rypadla mohou odebirat zeminu najednou v souvislé vrstvé a hloubce,
a presn¢ dodrzet predepsany profil téZby. Zabezpecuji dobrou homogenizaci materialu pro jeho
odbér v hlinistich k vyrobé riznych stavebnich hmot. Mohou vSak pracovat jen v zeminach I,
II. a III. tfidy dle Protodjakonova, pokud tyto zeminy neobsahuji balvany o priméru vétSim,
nez je pétina Sitky v korecku. Mohou byt pouzity jen v prozkoumanych provoznich
podminkach se stdlou hodnotou odporu rypani pii dobré stabilité stroje.

Obr. 3.14 — Rypadlo koreckové pro plo§nou téZbu
1 — vyloznikovy ram, 2 — vratné napinaci kladky, 3 — koreCkovy dvojity fetéz s korecky, 4 — vstup do vodiciho
zlabu, 5 — vysypné kalhoty, 6 — vyloznikova vzpéra, 7 — kolejovy podvozek, 8 — kabina strojnika

3.1.4.2 Rypadla s délenym dilcovym vyloZnikem

V ptipadech, kdy je tfeba v zeminé vytvofit pfesny povrchovy profil, napt. odvodniho nebo
pfivodniho kandlu, se pouzivaji vylozniky dé€lené (obr. 3.15), které maji jednotlivé dily
kloubové slozeny podle profilovych délek jednotlivych stran lichobézniku. Nekoneény fetéz
s korecky probihd v lomeném rdmu mezi vodicimi a napinacimi kladkami a je pohanén
turasovym kolem ze strojovny. Pro hloubeni Sirokého kanalu (obr. 3.15) rypadlo s hloubkovou
lopatou nejprve provede hruby vykop zeminy v trase projektovaného kanalu. Dozerem a
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grejdrem se urovnaji okrajové plochy kanélu, po nichz budou pojizdét pasové podvozky stroje.
Provede se montaz stroje do vychozi polohy a upravi se vyloznik s koreckovym fetézem do
zadaného profilu. Na jedné z krajnic se namontuje zatizeni, které tvoii bud’ ocelové lanko, nebo
laserové zafizeni. Podle této nivelety jsou automaticky ovladany zdvihové hydromotory obou
past, které registruji hloubku vykopu. Sefidi se pracovni parametry stroje, tj. pracovni rychlost
stroje, dopravniky vytézeného materialu apod. Elektronickd kontrola a regulace provoznich
hodnot stroje velmi usnadiiuji jeho ovladani.

Obr. 3.15 — Koreckové rypadlo s délenym dilcovym vyloZnikem

E Odména a odpocinek

Vyborné, tak uz je to paty vyukovy tyden, ktery jsi po obsahové strance zvladl. Nyni
se muize$ probéhnout nebo jinak protadhnout té¢lo a pak se pokus formulovat obsah
dané kapitoly.

2 Shrnuti kapitoly

Rozpojovaci schopnost koreckového rypadla je déna jak konstrukci stroje —
pusobistém rozpojovaci sily, tak pfedevsim hmotnosti koreckového vodice, nebot’
korecek je do zab¢hu tlacen jeho vahou, coz vyvolava velikou hodnotu energie na
pfekonani tfeni a neimérné namahani ¢lankového koreckového fetézu.

Koreckovy Fetéz sestava z jednotlivych ¢lankt, tzv. slabych a silnych, které jsou
vzajemné propojeny cepy

Z divodi moznosti pietrzeni fetézu pii piekroceni zatizeni jsou pohonné jednotky
turasu vybaveny pojistnym zarizenim proti ptekroceni dovoleného tahu v fetéze.
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Kontrolni otazka

1. Jakeé jsou zékladni typy koreckovych rypadel?
Jaké jsou zakladni konstrukeni ¢asti koreckovych rypadel?

3. O kolik procent je hmotnost koreckovych rypadel mensi, nez u rypadel lopatovych, pii
zachovani stejné vykonnosti (t€zby)?

4. Jake jsou hlavni konstrukéni ¢asti déleného koreckového vylozniku?

Koresponden¢ni ukol

1. Napiste zakladni ¢asti rypadel s délenym dilcovym vyloznikem.
2. Popiste princip pseudoplanetové prevodovky.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na pftislusnych
internetovych strankach kurzu:

1. Jaké jsou zakladni typy koreckovych rypadel?
2. Vypiste zakladni konstruk¢ni ¢asti koreckovych rypadel?

3. O kolik procent je hmotnost koreckovych rypadel mensi, nez u rypadel lopatovych,
pri zachovani stejné vykonnosti (tézby)?
Jaké jsou hlavni konstrukeni ¢asti déleného koreckového vylozniku?

5. O kolik procent je spotieba energie koreckovych rypadel mensi, nez u rypadel
lopatovych, pti zachovani stejné vykonnosti (t€zby)?
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Sesty vyukovy tyden — Kolesova rypadla

o,
@

LL]

Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky kolesovych rypadel,
® definovat zakladni typy strojli v technologickych celcich,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje,

® chapat a fesit pracovni procesy stroje.

Pruvodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni tkol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

Vyklad

3.2 Kolesova rypadla

¢

Pojmy k zapamatovani

Kolesova rypadla predstavuji stroje pracujici kontinudlné pii povrchové tézbé uzitkovych
surovin nebo pfi dobyvani uhelnych lozisek s vysokou koncentraci téZzby (obr. 3.16).
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Obr. 3.16 — Kolesové rypadlo K 2000 firmy UNEX

3.2.1 Historicky vyvoj kolesovvch rypadel

Tyto stroje maji fadu predchiidct. V roce 1913 byl udélen v Némecku patent na koleso s bo¢nim
vysypem a tento princip se pouziva az dosud. V prvni tfetiné naseho stoleti vSak nebyl o
kolesova rypadla velky zajem. Pievladala rypadla lopatova a koreckova, ktera se pouzivala na
hnédouhelnych povrchovych dolech. Koreckové rypadla piesla na povrchové doly z rozsihlé
vystavby vodnich cest, tj. priplavi, které se budovaly ve stfedni a zdpadni Evropé€ na prelomu
19. a 20. stoleti. Rozvoj vyvoje v pouzivani kolesovych rypadel datujeme od pocatku tticatych
let. Je spjat zejména s vyvojem kapacity dopravnich prostiedki. Nasazeni stale vykonnégjSich
kolesovych rypadel bylo umoznéno ve tficatych a ¢tyticatych letech diky elektrifikaci vlakové
dopravy 900 mm rozchod a normalné rozchodné (1435 mm) s vagony o kapacité 25 m?, 40 m’
az 60m>. Zlom nastal v poloviné padesatych let, kdy bylo v rynském hn&douhelném reviru
nasazeno rypadlo s dennim vykonem 100 000 m? rostlé zeminy. Provoz kolesovych, plynule
pracujicich strojii s timto vykonem ve spojeni s pietrzitou kolejovou dopravou, nebyl
zvladnutelny, a to se stalo podmétem k rozvoji plynulé dalkové dopravy pasové. Vyvoj
dopravnich past s ocelovymi kordy o §ifi az 3 m umoznil vyvinout tézebni komplexy s
vykonem 240 000 m? rostlé zeminy. Kolesové rypadlo této kategorie o hmotnosti cca 13 000 t
mé koleso o priiméru 21,6 m s pohonem 4x 840 kW, hodinovy vykon 19 000 m? sypané zeminy.
Toto je povazovano za nepiekrocitelny limit souCasnych technickych moznosti. Vyvoj byl
spole€nou praci vSech rozhodujicich némeckych vyrobcl dilnich zatizeni — Krupp, Demag,
Orenstein and Koppel, MAN, Siemens, BBC a dalsich. Z naSich vyrobct t€Zebnich komplexi
velkych vykoni se prosadili predeviim VITKOVICE, UNEX a Transporta, ve svété pak napf.
rusti vyrobci.
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3.2.2 Zakladni popis konstrukce a prace kolesovvch rypadel

Na obr. 3.17 je obecné funk¢ni schéma kolesového rypadla.

‘ Pojmy k zapamatovani

Vlastni kinematika rozpojovaciho procesu kolesovych rypadel je dana:
» otac¢ivym pohybem kolesa (tzv. hlavni pohyb),
» plynulym bo¢nim otacenim kolesového vylozniku (tzv. posuvny pohyb),

» podélnym vysuvem nebo spousténim kolesového vylozniku s kolesem (tzv. vysuvny
pohyb), coz je prehledné zpracovano na obr. 3.18.

8 41“"‘""-—--- :

/'X/ & =~
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Obr. 3.17 - Obecné funkéni schéma kolesového rypadla
1 — podvozek, 2 — spodni stavba, 3 — oto¢na deska, 4 — drzici vyloznik, 5 — teleskopicky kolesovy vyloznik, 6 —
koleso, 7 — vyvazovaci vyloznik, 8 — zdvihova lana, 9 — nakladaci vyloznik, 10 — podpérny podvozek, 11 —
oto¢na vysypka, 12, 13 — piedni a zadni kolesovy pas, 14 — pfedavaci pas, 15 — nakladaci pas, 16 — pfedavaci

vyloznik
ROZPOJOVACI  POHYB VYSUVNY POHYB
HLAVNI POSUVNY POSTUPNY NATACIVY
OTACENI BLOKOVY a) POHYB SPOUSTENI
KOLESA SYSTEM VYSUVEM A ZDVIH

KOLESA

POHYB
POJEZDEM
PODVOZKU

Obr. 3.18 — Kinematika rozpojovaciho procesu kolesovych rypadel
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Z uvedeného je patrno, Ze cely technologicky systém dobyvani a zptisob prace je u kolesového
rypadla, které pracuje v nepfetrzitém pracovnim cyklu, dan fadou pracovnich pohybu jak v
horizontélni, tak vertikalni rovin¢ a jejich vzdjemnou kombinaci. Ota¢enim kolesa a soucasné
kolesového vylozniku korecky oddé€luji od masivu tiisky srpovitého tvaru (obr. 3.19):

» vertikalni, tloustka tfisky je nastavena vysunutim kolesa (vysuvem kolesového
vylozniku nebo pojezdem) a dobyvany svah se dobyva tzv. lavkovanim,

» horizontalni, kdy tloustka tiisky je nastavena spousténim kolesového vylozniku
s kolesem.

‘ Pojmy k zapamatovani

Dobyvame vyskovym, hloubkovym nebo vySkovym a hloubkovym fezem. Stroje pro
hloubkovy fez maji moznost reverzace chodu kolesa a otoCeni koreckii o 180 stupiiii a kolesovy
pas musi byt v provedeni pro strmy transport.

Podle postupu v fezu pracuji kolesova rypadla vétSinou blokovym zplsobem, v nékterych
ptipadech poloblokovym (selektivni tézba) nebo v zatezu (pfi otvirce nebo piesunu z fezu
atfez). Koncepce ocelové konstrukce dava charakteristicky vzhled celému kolesovému rypadlu
a je tedy v podstaté¢ i koncepci rypadla. Ocelova konstrukce plni tyto hlavni funkce:

» svou kinematikou umoziuje zaujeti vSech pracovnich poloh rypadla,

» vytvaii plynulou trasu pro zabudovani pasové dopravy na rypadla,

» svou pevnosti a tuhosti bezpecné pienasi vSechna zatizeni, a to pokud mozno s co

nejnizsi vlastni hmotnosti.

Obr. 3.19 - Tvary tiisky vytvarené kolesovym rypadlem a) vertikalni tfiska, b) horizontalni triska

Projektant ocelové konstrukce se z hlediska pevnosti vzdy snazi v§echny sily pievést z mista
pusobisté co nejkrat§i cestou do pojezdové plané. Dava piitom pifednost pfimym nosnym
prvkiim s optimalnimi pficnymi prifezy. Ostatni funkce ocelové konstrukce jej vSak nuti
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k ¢etnym kompromisiim. Z idedlniho sméru nosného prvku je casto nutno odbocovat do
urcitych prostort k podepieni riiznych mechanism ¢i elektrovyzbroje. Naopak je zase tfeba se
nékterym prostoriim vyhnout, aby se do nich mohlo umistit néjaké funkéni zatizeni nebo aby
nehrozila kolize vzdjemné se pohybujicich Casti konstrukce. Pak je nutno pouzivat riznych
zaktivenych nosniki, vyfezii v nosnych sténach apod. Vyznam ocelové konstrukce vyplyva z
toho, Ze se na celkové hmotnosti rypadla podili az 50 %. Z toho asi polovinu tvofi hlavni nosné
prvky, druhou polovinu tvoii pfi€na ztuzeni, rdmy pro ulozeni mechanismi, elektrovyzbroje,
popt. hydrauliky, kabiny a strojovny, obsluzné plosiny, vystupy apod. Podle konstruk¢nich
prvkd, pouzitych pro zajisténi funkce ocelové konstrukce, se v soucasné dobé ustalily tii
koncepcni kategorie:

A —rypadla kompaktni ¢i semikompaktni — obr. 3.20,
B — rypadla se svrSkem tvaru C — obr. 3.21,
C —rypadla se svrskem se 2 vzpérami — obr. 3.22,

Typické konstrukéni znaky téchto kategorii jsou uvedeny na obr. 3.23.

KOMPAKTNI

SEMIKOMPAK TN|

NN N ——
IS TN/ T
4 |

Obr. 3.21 — Rypadlo kategorie B
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CIERE TN T

Obr. 3.22 — Rypadlo kategorie C

‘ Pojmy k zapamatovani

Kategorie
A B c
Konstr. znaky

Uspofadani ke
otoéného svriku @%\

Umisténf vétSinou na otoéné na vyvazovacim na vyvazovacim
protizavazi desce, nékdy na vylozniku vyloZniku
vahadiovém koles. voziku z
Umisténistfedniho nad otoénou nad oto¢nou ve spodni
pfesypu deskou deskou stavbé
Zdvih kolesového hydraulickym lanovym lanovym
vyloZniku vélcem zavésem zavésem
Usporadani vét§inou zavéseny nejéastéji most zasadné most
nakladnihozafizeni vyloznik, nékdy most s podpér. vozem s podpér. vozem
s podp&rnym vozem
Pocet housenic
podvozku rypadia 2az4 6 12

Obr. 3.23 — Typické konstrukéni znaky

Z obr. 3.18 je patrno, Ze vysuvny postupny pohyb je mozno provadét vysuvem kolesového
vyloZniku a pojezdem podvozku. Pak je ziejmé, Ze existuji kolesova rypadla s vysuvem
kolesového vylozniku (dnes$ni koncepce konstrukce uz vétSinou nepouzivd) a bez vysuvu.
Vlastni konstrukéni provedeni vysuvu kolesového vylozniku je ve dvou konstrukénich
provedenich:

» vysuvové ustroji hifebenové — znamé pod nazvem ,, vysuvové ustroji s kockou®, ale v
fadé literatury také uvadéné pod nazvem ,, vysuvové kolesové rypadlo se zpétnym
pasem*

» vysuvové ustroji teleskopické — kde vlastni vysuvny pohyb je uskute¢iiovan pomoci
pohybového Sroubu nebo pomoci lanového kladkostroje.
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Dnesni koncepce kolesovych rypadel uz nepouziva vysuv kolesového vylozniku, nybrz je
pouzivan teleskopicky vysuv nakladaciho vylozniku, ktery z hlediska technologie dobyvani ma
celou fadu vyhod. Tato koncepce teleskopického vysuvu nakladdaciho vylozniku je pouzivana
u vétsSiny kolesovych rypadel s podpérnym podvozkem (vozem) — obr. 3.17 a 3.20
(semikompaktni).

3.2.3 Dobvvaci ustroji kolesovvch rypadel

‘ Pojmy k zapamatovani

Je mozno fici, ze kolesové rypadlo je v podstaté velkd piidni fréza. Dobyvacim (pracovnim)
nastrojem rozpojujicim horninu je koleso. Je vytvofeno prostoroveé vyztuzenym ramem ve tvaru
plochého valce ¢i komolého kuzele, otacejiciho se kolem stiedni osy. T€zend hornina je
rozpojovana korecky, umisténymi na obvodu kolesa a vyklapena z boku kolesa na péasovy
dopravnik, umistény pfiblizné v ose kolesového vylozniku. K zdkladnim parametriim
dobyvaciho ustroji u kolesovych rypadel je po€itdn primér kolesa, délka kolesového vylozniku,
pocet koreckil, obvodova rychlost kolesa, rychlost otd¢eni horni stavby, ale i tvar a konstrukce
koreckd, jejichz vliv na rozpojitelnost hornin je velmi zna¢ny. Ur€eni téchto zakladnich
parametri je jednak dano vlastni vykonnosti rypadla, rozméry dobyvaného bloku, uhlem svahu
fezu za podminek racionalnosti konstrukce navrhovaného rypadla. Pfi vlastnim navrhu je
doporucovan tento postup vypoctu zakladnich parametrt:

» urceni poctu korecku a jejich zakladnich rozméra,

» urCeni minimalniho priméru kolesa, fezné rychlosti a rychlosti otaceni kolesového
vylozniku (horni stavby kolem své osy),

» ureni pruméru kolesa na zdkladé¢ rozmisténi zafizeni kolesové Spicky a délky
kolesového vylozniku,

» vypocet vykonu pohonu kolesa, oto¢e horni stavby, vybér typu pohonu,

Y

urceni koeficientu bezpecnosti pojistnych prvkd,

> urdeni charakteru zakladnich zatizeni.

Jak jiz bylo uvedeno, jednim ze zakladnich parametrii kolesa je jeho obvodova rychlost.
Velikost obvodové rychlosti kolesa ovliviiuje:

» spravné vyklopeni zeminy z korecku,
» vhodné nadimenzovani pohonu kolesa.

Je tieba si uvédomit, Zze zvySovanim obvodové rychlosti se sice zvySuje teoretickd vykonnost
stroje, ale také kvadraticky narasta odstiediva sila plisobici na zeminu v korecku, ktera se tim
stava piekazkou dokonalého gravitaéniho vysypu zeminy z koreCku. Z uvedeného pohledu je
konstrukce koles rozdélovana na kolesa:

» s gravitacnim vyprazdiiovanim,

» s odstfedivym vyprazdinovanim,
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» s nucenym vyprazdiiovanim.

Je nutno konstatovat, ze obvyklym typem je konstrukce koles s gravitatnim vyprazdiiovanim.
Dalsi typy maji bud’ vyzkumny charakter, jsou pouzivany vyjimecné apod. Z téchto divodu se
budeme predevSim vénovat kolesim s gravitatnim vyprazdiiovanim, ale pfesto nyni bude
uvedeno nékolik poznamek konstrukcim neobvyklym. U koles s gravitaénim vyprazdhovanim
1ze vyssich vykonti docilit pouze zvétSovanim objemu koreckl a tim i1 zvétSovani priméru
kolesa, tzn. zvétSovani hmotnosti na Spicce kolesa se vSemi naslednymi negativnimi dasledky.
Proto byla snaha v celém svété hledat jiné cesty konstrukéniho feseni. Vysledky zkousek
ukézaly:

» vyssi obvodova rychlost nezabranuje naplnéni korecku, ale vznikajici odstiik zeminy
odstiedivou silou snizuje plnéni korecku,

» pouzity systém pruzného dna umoznoval vyprazdiiovani, ale za cenu znac¢né sloZitosti,

Y

velkou nevyhodou byl nesoumérny vyhoz zeminy pii velmi zna¢ném rozptylu,

» dané systémy byly zna¢n¢ poruchové.

Tzv. kolesa s nucenym vyprazdiiovanim byla pfedev§im feSena na principu dvoudilného
korecku (predni feznd cast a zadni odklapéci ¢ast). Nyni je nutno uvést nasledujici poznamku.
Veskery dalsi text se tykd pouze koles s gravitatnim vyprazdiiovdnim. Z podminky silové
rovnovahy mezi hmotnosti zeminy a pusobici odstiedivou silou na zeminu v korecku pak
ur¢ime podminku vysypu zeminy z korecku.

Obr. 3.24 — Gravita¢ni vyprazdiiovani kolesa

Na zaklad¢ konstrukéniho provedeni rozeznavame kolesa tii druhii:
» kolesa komorova — obr. 3.25,
» kolesa bezkomorova — obr. 3.26,

» kolesa polokomorova — obr. 3.27.
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‘ Pojmy k zapamatovani

3.2.3.1 Koleso komorové

Jedna se o typ koles, které¢ historicky byly prvni. Pod kazdym koreckem je Sikma komora, po
které narypany material klouze na dopravni pas vedle kolesa (je urcité zfejmé z malych
schematickych nacrtkti — obr. 3.25). Vyhodou téchto koles je zna¢na tuhost konstrukce, coz
vyhovuje pro tézbu tvrdych materialii. K nevyhodam lze pticist opotiebovani skluzovych ploch
komor a jejich pracnd nasledna oprava, ale predevsim ten fakt, ze u lepivych materiala (pii
piekroc¢eni obvodové rychlosti 1,3 m.s! a navic komory se ke stiedu kolesa zuzuji) dochazi k
zalepovani skluzti komory. Cisténi skluzti komor je namahavé a neda se mechanizovat. Mala
obvodova rychlost pro zajisténi lepsiho vyprazdnovani i lepivych materialti nedovoli vyssi
vykonnost atd. Tato konstrukce skytala moznost feseni pohonu kolesa pies pastorek a ozubeny
vénec a tim vyfesit pomalubézny prevodovy pomér.

Obr. 3.25 — Koleso komorové

3.2.3.2 Koleso bezkomorové

Tato kolesa umoznila vétSi obvodovou rychlost, zlepSilo se gravitaéni vyprazdnovani, ¢iSténi
je mozZno mechanizovat. Nevyhodou v porovnani s komorovymi kolesy je niz$i tuhost
konstrukce kolesa, nebot’ korecky jsou vlastn€ letmo uchyceny k nosné konstrukci, dochézi
pouzitim otérového prstence ke zvysSeni hmotnosti, coz vede ke zvySenym reakcim v loziskach.
Danéd konstrukce umoznuje zménit smysl otdCeni a obraceni koreCkl tzn. t€Zbu fezu
hloubkového. Tato kolesa maji pod nosnym obvodem kolesa (na ktery jsou piipevnény
korecky) kruhovou dutinu, do které je vloZen pevny otérovy prstenec s vyndsecim zatizenim.
Objem korecku je zde zvetSen o objem mezikruzi (nazna¢eno schematicky na malém obr. 3.26)
a vysyp je provadén v naznaceném vysypném sektoru na vynaseci zafizeni, které material
vynas$i na bo¢ni pasovy kolesovy dopravnik.
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Obr. 3.26 — Koleso bezkomorové

3.2.3.3 Koleso polokomorové

Snaha eliminovat nékteré nevyhody bezkomorového kolesa vedlo k vytvofeni konstrukce
polokomorového kolesa, ale zarovenn byly vytvofeny problémy dalsi. Jedna se konstrukéné
o kombinaci komorového a bezkomorového kolesa, coz je ur€ité patrno z obr. 3.27. Tato
konstrukce predstavuje vyhodna feseni pro kolesa velkych praméra.

Obr. 3.27 — Koleso polokomorové
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3.2.3.4 UloZeni, typy, pohony dobyvacich tustroji
Ulozeni kolesa ve Spicce kolesového vylozniku ovliviuje nasledujici skutecnosti:

» vrcholovy a volny obrysovy uhel $picky kolesového vylozniku ve vodorovné a svislé
roving,

dobré rypaci a plnici podminky koreckii,
piiznivé vyprazdinovani koreckli v obou smérech otaceni kolesa,

pristupnost lozisek ulozeni kolesa,

YV V V V

nizkou hmotnost a velky dosah.

‘ Pojmy k zapamatovani

Htidel kolesa vedle své hlavni funkce, tj. dalsi vedeni kroutictho momentu, také plni funkci
nosniku otacejiciho se kolesa. Z téchto divodi funkéni zpiisobilost urcuje spolehlivost celého
stroje. Hridel je umisténa na vylozniku znacné délky, takze riist hmotnosti a konstrukéni feSeni
ovliviiuje koncepci stroje. Naméhani hiidele je dano podminkami nasazeni, dlouhodobym
provoznim nasazenim, razovym zatizenim atd., coz vytvaii nesrovnatelné podminky s
nasazenim v jinych provozech. Ocelova konstrukce kolesového vyloZniku, ve které je hiidel
kolesa ulozena, je konstruovana jako prostorovy nosnik tak, aby horizontélni sily zachycovala
jina cast konstrukce nez sily svislé. Z dané nutnosti vyplyva n€kolik moZznosti uloZeni hiidele
kolesa — obr. 3.28.

Obr. 3.28 — Moznosti uloZeni hrideli kolesa
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a) koleso a pfevodovka uspotfadany letmo — zabér pies htidel kolesa,

b) koleso, pievodovka a dopravni pas mezi hlavnimi lozisky — pfevodovka uvniti kolesa
a zabér pres hiidel kolesa,

¢) koleso mezi hlavnimi lozisky — pfevodovka a pas na vnéjSich stranach — pirevodovka
zabér ptes hiidel kolesa,

d) koleso uloZeno mezi hlavnimi loZisky — pfevodovka zabira vystupnim pastorkem do
vénce kolesa,

e) koleso, pfevodovka a dopravni pas mezi hlavnimi lozisky — pfevodovka zabér ptes
hfidel kolesa,

f) koleso a dopravni pas mezi hlavnimi lozisky — pfevodovka na vné&jsi stran¢ a zabér
pies hiidel kolesa,

g) koleso a dopravni pas mezi hlavnimi lozisky — pfevodovka na obou stranach a zabér
ptes hiidel kolesa.

Ktery z uvedenych systémil je nejucelnéjsi pro celkovou koncepci stroje je uréovano napf.
vykonem, vrcholovym a volnym obrysovym thlem, snimanou vySkou atd. Hiidel kolesa je
nezévisle na konstrukci kolesového vylozniku ulozena ve velkoprimérovém lozisku. Jedna se
o naklapégjici radialni valeckova nebo kuzelikova loziska, kterd v disledku vétSich rozmért
nebo déleného provedeni jsou vyrabéna kusové nebo v malych sériich. Pti tvarovani hiidele
kolesa je tteba ptihlizet napt. k pozadavku:

» funkcni zpusobilosti,
» hospodarnosti vyroby,

» feSeni otazek montaze a udrzby.

Je nutno také vénovat plnou pozornost namahani na tinavu, tzn. vrubim, pfechodiim, tuhosti,
jakosti povrchu, ochrané proti korozi apod., coZ v dneSni dobé€ je feSeno pomoci metody
kone¢nych prvk.

Bezkomorova kolesa maji tzv. vynaSeci zafizeni pro vynaSeni zeminy z kolesa na vedle
umistény kolesovy dopravnik. Jednotliva konstrukéni provedeni jsou na obr. 3.29.

U rypadel se dnes pouziva vétSinou pevny skluz, kde neptiznivy thel sklonu pro lepivy material
je feSen pouzitim hydraulického ¢iSténi skluzu pohyblivym ramem.

Vlastnim dobyvacim a rozpojovacim orgadnem kolesovych rypadel jsou korecky se svymi
feznymi prvky, které jsou upevnény na obvod¢ kolesa vétSinou pomoci Cepli v predni Casti a
pomoci klinového uchyceni ve své zadni ¢asti. Vlastni nadoba je provedena bud’ s plnym dnem,
nebo pro téZbu lepivého materidlu s fetézovym, resp. pruznym (pryZové pasy) dnem. Bocni
sklon fezné hrany se u vétSiny koreckl ustalil na hodnoté 19° + 20° (obr. 3.30). Pro lehké
horniny miiZze byt bo¢ni sklon fezné hrany nulovy, tzn. kolmy na te¢nu ke kolesu — obr. 3.30a.
Pro tvrdé horniny je vyhodny zaklon boc¢ni fezné hrany — obr. 3.30b, nebot’ bo¢ni hranou je
tiiska prediiznuta a teprve pak nasleduje odfiznuti ¢elni hranou, ¢imzZ se zmensi dynamika
zabéru, ale také Castec¢né kusovitost. Bo¢ni zaklon ma vSak vét$i narok z hlediska odlehceni
kolesového vylozniku (provéseni zdvihovych lan) zv1aste pti rypani horizontalnimi tfiskami. U
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nejvetSich kolesovych rypadel se pouziva tzv. korecklt s rohovymi bfity (slangové usaté
korecky).

e). fil- 9)- h). 1),

Obr. 3.29 — Nékteré typy vynaseciho zaFizeni bezkomorovych Kkoles
a — pevny skluz, b — rotujici kuzel, ¢ — valeckovy rost, d — vynaseci buben, e — vynaseci talif, f — vynaseci pas, g
— dva vynaseci pasy, h — sklon kolesa, i — kombinace skluz a buben

Obr. 3.30 — Sklon bo¢ni Fezné hrany korecku
a) nulovy zaklon, b) zaklon 19stupiill, ¢) korecek s postupnym fezanim

Na bandéaz, feznou hranu korecku, se z diivodu opotiebeni umist'uji vyménné zuby nebo bfity.
Geometrie feznych organti koreckt je zobrazena na obr. 3.31. Je logické, ze pro snizeni celkové

rypné sily a udrZeni ekonomické zivotnosti rozpojovaciho organu je dulezité dodrZeni vhodné
geometrie:
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» tbhel trajektorie se méni v zavislosti na rychlosti oto¢e horni stavby a na umisténi zubti
v korecku. Praxe ukazuje na max. hodnotu 10° a optimalni 7°,

» uhel hibetu a, vlastné thel odlehceni, ktery odstraniuje tfeni hibetu bfitu o zeminu.
Velikost je zavisla na pruznosti dobyvané zeminy a ma mit minimalni hodnotu 4°.
Vzhledem k pruznosti ocelové konstrukce dochdzi k tzv. houpani, takze z praxe
vychazi optimalni hodnota 12°,

» tbhel elevacni je uhel, pod kterym je odrypnutd zemina zdvihana ze svého ptivodniho
uloZeni a jeho velikost vyrazné ovliviiuje celkovy odpor proti vnikani zubu. Nemél by
presahovat velikost cca 51°,

» thel bfitu na zaklad¢ obr. 3.31 a jiz uvedeného je max. 32°.

‘sméa POHYBU OSTRI
\

Obr. 3.31 — Geometrie Feznych organi korecki

‘ Pojmy k zapamatovani

Z hlediska ide4lniho namahani zubu je nutno osu zubu nastavit pfesn¢ do tecny jeho trajektorie.
Tento poZadavek nelze splnit v celém rozsahu vzhledem k proménlivosti rychlosti oto¢e horni
stavby, takze vZdy dochéazi k ohybovému namahani zubu od radialni sily (dovolené namahani
muze byt blizké mezi kluzu). Na dané namahani musi byt dimenzovano i uchyceni zubu. Tvary
pouzivanych zubll jsou zobrazeny na obr. 3.32. K nejrozsifenéj$im typtim patii kopinaty a
dlatovity, zaobleny zabezpefuje mensi odpor pii vnikani do houzevnatych pevnych hornin,
lichobéZnikovy a $pi¢ak se nasazuje do velmi tvrdych skalnatych hornin, rozeklany na uhli
apod. Je mozno fici, Ze unifikovanym zubem je kopinaty.

a) b) ) d) e) f)
Obr. 3.32 — Tvary zubt
a — dlatovity, b — zaobleny, ¢ — lichobéznikovy, d — §picék, e — rozeklany, f — kopinaty

89



Kontinualné pracujici stroje

Mozné typy pohonti podle zatizeni, které vznikaji pifi t€zb€ (rypny odpor vznikajici pfi
rozpojovani, tthové sily, hmotnost dobyvané horniny v koreccich, zatizeni vétrem, setrvacné
sily, atd.):

» pohon kolesa pies pastorek a ozubeny vénec,
» pohon kolesa pies sttedovou hiidel: jednostranny vs. oboustranny,

» pohon kolesa pies dutou htidel.

E Odména a odpocinek

Je to vyborné, blizis se k pulce semestru a jde ti to dobfe — jen tak dal. Nyni si udélej
prestavku a vrhni se na feSeni jednoduchych kontrolnich otazecek.

2 Shrnuti kapitoly

Kolesova rypadla predstavuji stroje pracujici kontinualné pifi povrchové tézbé
uzitkovych surovin nebo pii dobyvani uhelnych lozisek s vysokou koncentraci
tézby.

Dobyvame vyskovym, hloubkovym nebo vyskovym a hloubkovym fezem. Stroje
pro hloubkovy fez maji moznost reverzace chodu kolesa a otoc¢eni koreckti o 180°.

Je mozno fici, ze kolesové rypadlo je v podstaté¢ velkd padni fréza. Dobyvacim
(pracovnim) nastrojem rozpojujicim horninu je koleso. Je vytvofeno prostorove
vyztuzenym ramem ve tvaru plochého valce ¢i komolého kuzZele, otacejiciho se
kolem stiedni osy.

o Kontrolni otazka

Jakeé jsou zékladni konstrukéni celky kolesovych rypadel?

Jaka kolesa rozeznavame na zéklad¢ jejich konstrukéniho provedeni?

Jaké jsou zakladni typy pohont kolesa podle zatizeni, které vznikaji pti tézbe?
Jaka je konstrukce koles z pohledu vyprazdnovani korec¢ka?

= 2N =

Koresponden¢ni ukol

1. Popiste kinematiku rozpojovaciho procesu jednotlivych typt kolesovych rypadel.
2. Vypiste typy vynasecich zatizeni kolesovych rypadel.
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Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

L.

2
3.
4.
5

Cim je dana vlastni kinematika rozpojovaciho procesu kolesovych rypadel?
Jakeé jsou zakladni konstrukéni celky kolesovych rypadel?

Jaka kolesa rozeznavame na zaklad¢ jejich konstrukéniho provedeni?

Jaké jsou zékladni typy pohonil kolesa podle zatizeni, které vznikaji pii tézbeé?
Jaka je konstrukce koles z pohledu vyprazdiiovani koreckt?
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Sedmy vyukovy tyden — Zakladace a dalSi kontinualné pracujici stroje

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky zakladact a dalsich kontinuédlné pracujicich strojd,
® definovat zakladni typy strojlii v technologickych celcich,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje,

® chapat a fesit pracovni procesy stroje.

% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni kol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

3.3 Zakladace

Prvni zakladac, byl dan do provozu az roku 1915, ¢imz za€ind éra nasazovani zakladaci na
vysypky a nahrazovani pluhovych a rypadlovych vysypek. Konstrukéné byl prvni zakladac¢
podobny koreckovému rypadlu, byl vlastné jeho inverzi. Na vyloZniku byl zavéSen vodi¢ pro
nekonecné dlouhy fetéz, na némz byly upevnény lopatky. Zaklada¢ pracoval tak, Ze lopatkovy
vodi¢ byl spustén na svah a lopatky shrnovaly zeminu smérem dolii, ¢imZ vznikala ve svahu
misovita prohluben a bylo mozno pracovat teprve po opusténi koleji vlakovou skryvkovou
soupravou. Dalsi zmény vedly k nahrazeni fetézu s lopatkami fetézem s korecky, koreckovy
vodi¢ byl zvedan jako celek, az se dospélo v podstaté k dneSni podobé€ nabiraciho zatizeni, tzn.
koreckovy vodic je uspofadan tak, aby korecky vyhrabaly ptikop, do n¢hoz je vysypavan obsah
skryvkovych vozi. Rovnéz vyloznikova ¢ast zakladace prodélala urcity vyvoj, nez dospéla do
dnesni podoby — pasovy dopravnik, moznost zdvihu a otoce vylozniku, dostatecnd délka
vyloZniku, aby se dalo pojiZzdét se zakladacem v urcité vzdalenosti od hrany vysypky. Zavedeni
pasové dopravy vedlo i ke zménam konstrukci zakladaci. Kolejovy pojezd byl nahrazen
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pojezdem housenicovym nebo kracivym. ZvétSila se tim manévrovaci schopnost zakladace,
bezpecnost, dand vetsi vzdalenosti pojezdu od hrany vysypky.

Jednou z fazi systému povrchového dobyvani je zakladani skryvkovych hmot. Zalozeni vhodné
umisténych a kapacitnich vysypek je jednim ze zakladnich pfedpokladi uspésného provozu
povrchového dolu. Je tieba si uvédomit, ze zdkladnim pfedpokladem je dosazeni dostatec¢né
stability vysypkovych svahii a tim bezpecny provoz zakladacich stroji. Proto pii stavbé
vysypek se musi respektovat geomechanické a morfologické podminky v misté¢ zakladani,
fyzikélné-mechanické vlastnosti zakladanych skryvkovych hmot, ale také technologie
zakladani, tzn., konstrukce zaklada¢e musi splnit podminky dané technologii zakladani (napft.
se buduji vysypky s rizné velkou kapacitou).

Mechanizace a technické prostiedky, pouzivané pro zakladéani, tvoii vysypkové hospodaistvi.
Podle pouzit¢ mechanizace lze vysypky rozd¢€lit na splavné, dozerové, rypadlové, pluhové
a zakladacové.

Zakladace jsou tedy zafizeni pro zaklddani vytéZenych skryvkovych hmot na vysypku. Zasadni
vliv na koncepci a technické provedeni ma zptisob transportu nadloznich hornin k zakladaci.
Podle uvedeného hlediska délime zakladace na:

» Kolejové, pracujici ve spojeni s kolejovou dopravou. Skryvka je dopravovéana na
vysypky vlakovymi soupravami, sestavenymi z tzv. LH vozl (velkoprostorové bo¢né
vyklapéné) a u zakladace vyklapéna do koryta, odkud je nabirana nabiracim zatizenim
a dopravnim systémem vedena na vyloznikovy pds a vysypku.

» Pasové, pracujici ve spojeni s dalkovou pasovou dopravou. Dopravovany material je
z pasové dopravy odebirdn shazovacim vozem z kteréhokoliv mista a predavan na
spojovaci pas pasového zakladaCe. Dale materidl prochdzi dopravnim systémem
pasového zakladace na vyloznikovy pas a vysypku.

3.3.1 Kolejové zakladace

Obecné funkéni schéma kolejovych zakladaci je na obr. 3.33, z kterého je patrno, Ze
rozeznavame tzv. kolejovy zaklada¢ jednovozovy a dvouvozovy.

‘ Pojmy k zapamatovani

RozliSeni je dano tim, zda nabiraci a zakladaci ¢ast je v jednom celku (obr. 3.33a) nebo jsou
spojeny spojovacim mostem (3.33b). Kolejové zakladace sestavaji z néasledujicich strojnich
celkl:

nabiraci zafizeni,
nosna konstrukce,

zakladaci vyloZnik,

YV V VYV V

podvozek.

Pojezd je zasadné proveden jako kolejovy. Zaklddaci vyloznik je piihradové konstrukce
azavé€Seny na ocelové konstrukci zakladace. Musi umoznovat zdvihovy pohyb. Nosna
konstrukce je ptihradova a podle usporadani je bud’ jednovozova, nebo dvouvozova. Vlastni
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konstrukce se déli na horni oto¢nou stavbu a spodni stavbu, kterd prenasi veskera zatizeni do
kolejového podvozku. Nabiraci zafizeni je tvoifeno koreckovym fetézem s korecky, ktery je
v koryté odvadén pies vratny turas. Re$eni pohonu a vyklapéni korecki je feseno stejné jako
u koreckovych rypadel. Celé nabiraci zafizeni musi byt pohyblivé ve vertikalnim sméru pomoci
vratku. Technologie sypani kolejovych zakladacovych vysypek s kolejovou dopravou muze
byt:

» sypani na hlavu (prstové),

» sypani bocni.

POHLED A

Obr. 3.33 — Obecné funkéni schéma kolejovych zakladacu
1 — kolejovy podvozek, 2 — nabiraci zatizeni, 3 — strojovna, 4 — podavaci pas, 5 — vyloznik s pasovym
dopravnikem, 6 — spojovaci pas, 7 — nabiraci viz, 8 — zakladaci vtz

3.3.2 Pasové zakladace

Technologicky proces zakladani je u pasovych zaklada¢l dan vzijemnou kombinaci
pracovnich pohybt, uvedenych na obr. 3.34:

» zakladaci, slozeni pfimého pohybu pasového dopravniku na zakladacim vylozniku
a jeho plynulé nebo postupné ota€eni v horizontalni roving,

» posuvny, pohyb celého zakladade ve sméru postupu sypani, nebo uskute¢novany
zdvihem zakladaciho vylozniku.

‘ Pojmy k zapamatovani

Pasové zakladaCe pracuji zpravidla tzv. blokovym zplsobem. Technologii prace v bloku
ovlivituje celd tfada faktorti, které jsou dany zdsadnim pozadavkem — zajisténi stability
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24

vysypkovych etdzi. Proto se miizeme v technologii sypani setkat s pojmy — sypani na plnou
mocnost, - sypani po vrstvach, - tvarovani svahi, - zakladani jednoetdzové, - zakladéani
dvouetdzové, - zakladani viceetazové apod., jejichz blizsi vysvétleni je obsahem piedmétu
,,Technologie dobyvani povrchovych dola®.

VYLOZNiKu

SYPANI
a) PLYNULY

POHYB ZAKLADACE PRI PRECHO-
DU Z JEDNOHO ZABERU DO

ZAKLADACI POHYB POSUVNY POHYB
PRIMY POHYB oTACGIVY POHYB PRIMY POHYB OTAEIVY POHYB
POHYB PASU NA | POHYB CELEHO
ZAKLADACIM VYLOZNIKU PRI

ZDVIH ZAKLADACIHO
VYLOZNIKU PRI SYPANI

I (PRI SOUVISLEM DRUHEHO DOVRCHNi ETAZE

' : . SYPANi TELESA)
il S i

'l
| ’\*

v e - Vv

bl POSTUPNY
(PRI SYPANI TELE-
SA DO KUZELU)

Obr. 3.34 — Pracovni pohyby pasovych zakladacu

Obecné funkéni schéma pasového zakladace je na obr. 3.35. U pasovych zakladacii se pouziva
housenicovy nebo kracivy. Podvozek podpérného vozu byva vétSinou zésadné
v dvouhousenicovém provedeni. Spojovaci most zajist'uje propojeni od shazovaciho vozu (,,S*
viz), ktery vlastné umoziuje odnimani toku téziva z dalkové pasové dopravy (DPD) a zékladni
stavby pasového zakladace. Je prostorové piihradové ocelové konstrukce, svafené z trubek.
Stiedni ¢ast spojovaciho mostu na svém jednom konci se prodluzuje v kloubovém zavéSeni na
ram spodni stavby zakladace a na druhém konci v pohyblivé ulozeni na housenicovém
podpérném podvozku. Sklon spojovaciho mostu, vzhledem k vodorovné roving, je cca 6° + 15°.
Na vlastni konstrukci spojovacitho mostu je ulozena celd tada zafizeni (rozvodna,
transformatory apod.).

Obr. 3.35 — Obecné funkéni schéma pasovych zakladach
1 — podvozek, 2 — otocna horni stavba, 3 — drzici vyloznik, 4 — podavaci pas, 5 — spojovaci most, 6 — zakladaci
vyloznik (pés), 7 — podpérny podvozek, 8 — vyloznik shazovaciho vozu, 9 — kladkostroj zdvihu
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‘ Pojmy k zapamatovani

Zakladaci vyloznik je také prostorové piihradové ocelové konstrukce, svafené z trubek.
Vétsinou sestava z nekolika dilt a vzhledem ke stavbé zakladace je v pevném nebo sklopném
provedeni pomoci kladkostroje a vratki. Soucasti konstrukéniho provedeni jsou i tzv. prasné
pasy, které odstranuji propadéavajici material mimo prostor pasového zakladace, zejména otér
nalepli z vratné vétve pasovych dopravnikl. Provedeni pasového zakladace, resp. v tomto
piipadé vyrobce pouziva ndzvu ,,zakladaciho zafizeni®, je na obr. 3.36. Vyrobcem je firma
M.A.N. Dané zakladaci zatizeni ma denni vykonnost 200 000 m?/d a celkovou hmotnost 2 100
t, Sife pasovych dopravnikt je 2,6 m, dalsi rozméry jsou patrny z uvedeného obr. 3.36.

Obr. 3.36 — Zakladaci zarizeni M.A.N.

Podrobnéji popsany pasovy zaklada¢ ZP 10 000 je na obrazku 3.37.

Obr. 3.37 — Pasovy zaklada¢ ZP 10 000 — VITKOVICE PRODECO TEPLICE
1 — kracivy podvozek 33 m, 2 — kracivy podvozek 12 m, 3 — stfedni stavba s oto¢nou plosinou, 4 — vzpéra, 5 —
zakladaci vyloznik, 6 — spojovaci most, 7 — kladkostroj zdvihu, 8 — lanové zavésy, 9 — nasypka
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3.4 Skryvkové mosty

Jedna z variant pti¢éného presunu skryvkovych hmot na stranu zaklddaci, resp. tzv. ptimého
zakladani (tzn. bez pouziti dopravniho systému) je pouziti skryvkovych mosti. Dané objasnéni
bude urcité ziejmé po prostudovani obr. 3.38, kde je v axonometrickém zobrazeni schematicky
naznaceno pouziti dvou skryvkovych mostii (hlavni a vedlejsi) k pfesunu skryvkovych hmot na
zakladaci stranu.

Obr. 3.38 — Komplex nasazeni skryvkovych mosti

Z hlediska provoznich podminek nasazeni rozeznavame provedeni skryvkovych mostt tak, jak
je naznaCeno na obr. 3.39. Dana provedeni umozZiuji rizné varianty stavby vysypky
a samoziejm¢ také zménou délky hlavni casti, resp. hlavniho pésu, dosahujeme dalSich
technologickych variantnich moZnosti.

‘ Pojmy k zapamatovani

Zakladni ¢asti kazdého skryvkového mostu je hlavni nosnik se zakladacim vyloznikem vcetné
pasovych dopravniki, ktery je ulozen tfibodovym zptsobem (obr. 3.40) do pojezdového ustroji,
vétsSinou kolejové podvozky. Z obr. 3.40 je patrno, ze na dobyvaci strané¢ je umisténa
jednobodova podpéra a na strané zakladaci dvoubodova. Strana dvoubodové podpéry umoziuje
vychyleni od normélového postaveni, coz je ostatn€ na obr. 3.40 naznaceno. VySrafovanim jsou
naznaceny mozné vychylky jak v roviné vertikalni, tak horizontalni, coZ je potfebné vzhledem
k pouZivané technologii nasazeni, kterd je nej€ast&ji dana frontalnim dobyvanim koreckovych

rypadel.
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Obr. 3.39 — Provedeni skryvkového mostu typu F 34
a — zakladni provedeni, b — s prodlouzenym zakladacim vyloznikem, ¢ — s vestavénymi dal§imi zakladacimi
pasy, d — s vestavénym muzikusem k prodlouzeni hlavni ¢asti
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Obr. 3.40 — Tribodové uloZeni skryvkového mostu
1 — oto¢na vzpéra, 2 — kulovy ¢ep, 3 — mezilehlé lozisko, 4 — opérny sloup, 5 — osa otaceni, 6 — valecCkovy stil
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3.5 Ryhovace

Tato rypadla jsou také nazyvana ptikopova, protoze hloubi relativné uzké ryhy pro kladeni
kabeld, potrubi vSech druhti, drenazi apod. Pracovnimi néstroji jsou korecky upevnéné bud’ na
nekoneéném fetézu, nebo na obvodu kolesa, dale pak fetézy nebo frézy. Hlavnim
technologickym udajem, ktery urcuje velikost stroje, je maximalni hloubka drazky [m]
nasobena $itkou hloubené drazky [m)].

3.5.1 Koreckové rvhovace
1. VYLOZNIKOVE

Tento typ ryhovace je vzobrayen na obr. 3.41. Na vylozniku (12) se pohybuje nekonecny fetéz
(13), na jehoz jednom konci se nachazi hnaci turasové kolo (4), a na druhém konci vylozniku
je vodici a napinaci kladka. Na ¢lancich fetézu (13) jsou upevnény korecky. U hnaciho turasu
je prokluzovaci spojka, ktera zamezi pohon fetézu, kdyz koreCek narazi na nepiekonatelnou
ptekazku. Hlavni spalovaci motor pohani hydrogeneratory pro ovladani vylozniku s korecky
a u mechanickych pfenosii to¢ivych momentt jde pohon do pievodovky. Pfevodovka zajistuje
pomaly pracovni pohyb stroje, rychlejsi pohyb pfepravni, pohyb koreckového fetézu a pohyb
dopravniho pasu, ktery je synchronizovan s pracovnim pohybem stroje. Jde-li o cely
hydrostaticky pohon stroje, zajist'uji vSechny uvedené pohyby hydromotory. Pasovy dopravnik
na hornim rdmu stroje piesunuje vysypany material z koreckt na okraj hloubené ryhy. Presunut
muze byt na kteroukoliv stranu ryhovace podle toho, na kterou stranu je tfeba vytézeny material
sypat. Ma-li se Sitka ryhy zvétsit, poubije se bud’ rozsifovacu, které se upevinuji na koreckovy
fetéz, a to vzdy na korecek, nebo se vymeéni koreckovy vyloznik a nahradi se jen dvéma fadami
korecki se tfemi kore¢kovymi fetézy. Skiinové pridavné zatizeni (14) umoziuje ukladani bud’
kameninovych trubek (drendZzi), nebo kratkych ¢i dlouhych trubek z PVC, kabelti apod. Stroje
tohoto typu jsou na pasovych podvozcich typu LC s malym mérnym tlakem na ptdu, pracuji
do hloubek 2 + 5 m a §itkou ryhy 60 + 120 cm 1 vétsi.

1 45 2 7613 9 8 11 12 13 14

Obr. 3.41 — VyloZnikovy koreckovy ryhovaé
1 — hnaci motor, 2 — ram plosiny traktoru, 3 — ram podvozku, 4 — hnaci turasové kolo, 5 — ¢lanky past
s opérnymi deskami, 6 — vodici a podpérné kladky pasu, 7 — prevodovka pro pohon past a ostatnich mech., 8 —
podélny nosnik pasti, 9 — horni ram pro kloubové uchyceni vylozniku, 10 — pficny pasovy dopravnik, 11 —
hydromotory pro ovladani vylozniku, 12 — koreckovy vyloznikovy ram, 13 — koreckovy fetéz, 14 - skiin
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2. KOLESOVE

Konstrukce tohoto typu kolesovych ryhovaci je vidét na obrazku 3.42. Na pasovém traktoru
(1) je kloubové uchycen ram (2), sklopny kolem ¢epu (3). Na ramu je rota¢né uchyceno koleso
(4) s korecky, které je hlavnim pracovnim ustrojim. Na ramu je pficné upevnén dopravni pas
(5), ktery prepravuje zeminu vyklopenou z koreckli mimo stroj na jednu nebo na druhou stranu.
Moderni stroje tohoto typu maji vSechny funk¢ni pohyby hydrostatické. Samotné korecky
vyhloubi pouze kolmou drazku. Je-li nutné pfipravit drazku tfeba lichobéznikového tvaru,
pifimontuje se na ram (2) vertikalni rotac¢ni fréza pohédnéna hydromotorem, ktera vyfrézuje
Sikmou sténu v pozadovaném sklonu. Vyfrézovany materidl odeberou korecky na dopravni pas

(5).

U vSech strojti je zavedeno nivelacni zatizeni umoznujici hloubit rovinu a sklon podle nivelety,
obvykle laserové, popt. s ocelovym napnutym lankem. Pro pfesné vyformovani ryhy je za
korecky upravena profilova radlice, ktera da ryze kone¢ny tvar pro betonovani. Uvedené stroje
jsou schopny vytvofit horni §itku kanalu 4 + 8 m.

Obr. 3.42 — Kolesovy ryhovac
1 — pasovy traktor, 2 — kloubovy ram, 3 — oto¢ny Eep, 4 — koleso s korecky, 5 — ptiény dopravnik, 6 — zafizeni
pro mechanicky nebo hydraulicky pohon kolesa, 7 — zafizeni pro zdvih ramu s kolesem

3.5.2 Retézové rvhovade

‘ Pojmy k zapamatovani

Vyhlubuji tzké drazky pro kladeni kabelli, drenazi a potrubi vSech druhd. Hlavnim pracovnim
nastrojem je nekone¢ny ¢lankovy fetéz, na jehoz ¢lancich jsou ptiSroubovany fezné noze (obr.
3.43). U rtizné velikych stroji mohou fetézy vybirat drazku Sitky 6 + 75 cm do hloubky 0,6 +~ 4
m. Podle podvozku, na kterém je ryhova¢ umistén, se ryhovace rozdéluji na:

» ruéné vedené ryhovace,
» ryhovace na kolovych podvozcich,

» ryhovace na pasovych podvozcich.

100



Kontinualné pracujici stroje

Obr. 3.43 — Retézovy ryhovaé

Obr. 3.44 — Rucné vedeny Fetézovy ryhovac — Ditch-Witch
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1. Ruéné vedené ryhovace — jsou samohybné stroje s mechanickym nebo hydrostatickym
pohonem (obr. 3.44). Rlzné velikosti strojii vytvareji drazky Sitky 6 + 40 cm, hloubky 0,6 +~ 1,5
m. Retézem vyhrnuta zemina je jednostrannym $nekem vysouvana mimo drazku. Podle druhu
hloubené¢ho materialu lze u strojii volit pracovni rychlost a pfitlak fetézu do zabéru. Mezi
sveétové vyrobcee téchto stroji patii firmy Ditch-Witch z USA a CASE z USA.

2. Ryhovace na kolovych podvozcich (obr. 3.45) maji pohon z pfevazné ¢asti hydrostaticky
s plynule ménitelnymi pohybovymi rychlostmi. Riizné velikosti téchto fetézovych strojii
mohou vytvaret drazky o Sitkach 15 = 60 cm do hloubek 0,6 +~ 2,5 m. V ptedni ¢asti stroje je
dozerova radlice pro zahrnovani ryh nebo rypadlové zatizeni s podkopovou lopatou. Tyto stroje
se také Casto kombinuji s vibraénim pluhem pro hloubkové ukladani kabelit do zemé. Pracovni
fetéz je obvykle stranové vysouvatelny, takze drazku lze vytvaret i v blizkosti stény nebo jiné
prekazky.

Obr. 3.45 — Ryhovac na kolovém podvozku

3. Ryhovace na pasovych podvozcich, se dale d¢li jako:

a) Univerzalni soupravy (obr. 3.46), jejichz zakladni pasovy traktorovy stroj obsahuje vice
pracovnich zatfizeni:

» Ttetézovy ryhovac pro Sitky 10 + 40 cm, hloubky do 2 m,
» dozerovou radlici pro zahrnovani ryh,

» rypadlové zafizeni s podkopovou lopatou pro hloubky do 2,5 m, pouzivané
v ptipadech, kdy je obtiZzné tézit hloubkovy materidl fetézovym nastrojem.
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Obr. 3.46 — Univerzalni fetézovy ryhovaé

b) Jednoucelové, pro hloubkovou ukladku kabeli nebo potrubi (obr. 3.47), kde na dlouhém
pasovém podvozku s malymi mérnymi tlaky na ptidu je kyvné ulozena pracovni cast, ktera
v horizontalnim sméru mize vykyvnout o 10° a vyloznikem ve vertikdlnim sméru o 11°. Tyto
vykyvy eliminuji nerovnosti terénu. Stroj je ptizptisoben pro kladeni trubek vSech druhii i pro
kladeni podzemnich kabelli, navinutych bud’ na bubnu umisténém po levé strané stroje, nebo
na ptipraveném kabelu ulozeném vedle budouci ryhy, ktery si stroj odebira. Konstrukéni feseni
hydrostatického pohonu pojezdu umoziiuje plynule piizpisobit rychlost pojezdu
momentalnimu frézovacimu odporu v riznych materidlech. Pohon pracovniho fetézu (7) je
veden od motoru (1) na tlumic ottest (2), spojku (3), ptevodovku (4), dale na kloubovy hiidel
(5) a femenovym nahonem na kuzelovy (thlovy) pfevod (6), z n¢hoz fetézovym turasem
ptfechézi na pracovni fetéz (7).

1 & 5 4

Obr. 3.47 — Hlavni ¢asti Fetézového ryhovace
1 — hnaci motor, 2 — tlumi¢ otiesti, 3 — hydraulicka spojka, 4 — prevodovka, 5 — kloubovy htidel, 6 — femenovy
nahon s kuzelovym pfevodem, 7 — nekone¢ny fetéz pohanény turasovym kolem, 8 — hydrogenerator pohdnény
motorem, 9 — hydromotory, 10 — skiiiovy podavac
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U vSech stroji je zavedeno nivela¢ni zafizeni, podle néhoz stroj hloubi natizenou rovinu a sklon
podle nivelety, obvykle laserové.

3.5.3 Frézové rvhovace

Vyuzivaji se pro obzvlast’ tvrdé horniny, v nichz koreckové ani feté¢zové ryhovace nemohou
pracovat. Jsou voleny jiné pracovni nastroje, tzv. roubiky z nejtvrdsich karbidovych slitinovych
kovti, schopné frézovat drazku i v kamenném podkladu. Roubiky jsou umistény na kolese nebo
nekonecném fetézu. Jsou dvojiho typu:

Obr. 3.48 — Drazkovaci stroj

Obr. 3.49 — Uspoiadani feznych roubiki
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1. Ryhovace s kolesovou frézou (obr. 3.48). Uspotadani roubiki na kolese ryhovace znazoriuje
obrazek 3.49. Traktorové tahace téchto strojii maji motory o vykonech 26 +~ 75 kW a pracovni
Sitky fréz jsou 6 + 38 cm. Frézuji do hloubek 0,5 + 0,8 m, ale i vétSich. Pohony stroju jsou
hydrostatické, které umoznuji plynulé¢ zmény rychlosti s ohledem na zabér a zatizeni stroje.
Neékteré moderni stroje jsou umistény na pasovych strojich s nivela¢ni automatikou, ktera
vyrovnava v urcitych mezich nerovnosti terénu, jak je zobrazeno na obr. 3.50
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Obr. 3.50 — Nivela¢ni zaFizeni u drazkové frézy pro automatické vyrovnavani nerovnosti terénu

2. Ryhovace s fetézovou frézou (obr. 3.51). Roubiky mohou byt uspofddany na jednom, dvou
nebo tfech fetézech. Hloubi drazky o Sitkach 30, 45, 60 a 90 cm do hloubky 2,5 m. Vytézeny
material je vynasen na pfi¢ny dopravnik a sypan mimo drazku na hromadu nebo na dalsi
ptipojeny vyloznik, ktery jej vynasi do lozné vysSky odvozniho prostfedku, jenz pojizdi se
strojem. Motory souprav mivaji kolem 235 kW, pohon stroje je hydrostaticky, pfepravni
rychlost udava vyrobce v rozmezi 0 + 3,4 km/h.

Obr. 3.51 — Ryhovac s Fetézovou frézou na pasovém podvozku

105



Kontinualné pracujici stroje

3.6 Povrchové kombajny

K dal$im kontinudln¢ pracujicim dobyvacim strojim povrchovych dolti a lomul patii tzv.
povrchové kombajny, které najdeme v celé fad¢ literarnich odkazii pod pouzivanym anglickym
nazvem — SURFACE MINER. Vsechny povrchové doly a lomy nejsou hluboké, uzitkovy
nerost se také vyskytuje v podobé vrstevnatého plosného ulozeni. Ve vrstvach jsou také ulozeny
nadmérné pevné skryvkové horniny, takze je nutné selektivni dobyvani po jednotlivych
vrstvach. K feSeni dané problematiky se ve svété pouziva tzv. povrchovych kombajnt, které
umoziuji kontinualni dobyvani. Vyrobci téchto zatizeni (napt. Krupp, Wirtgen, Paurat a dalsi)
uvadi nasledujici zdsadni technické znaky:

» piiznivy pomér hmotnosti k vykonu,

» pracovni rychlost je takova, Ze je mozno pracovat ve spojeni jak s pasovou, tak
automobilovou dopravou,

rovnomérny kontinudlni tok dobyvaného materidlu,
moznost proménlivé dobyvaci vysky od nékolika centimetri do n¢kolika metrd,

pti dobyvani je vytvafen hladky povrch, ktery nepotiebuje dalsi tipravy,

YV V V V

neni potieba dalsich pomocnych stroji

Principialni schéma SURFACE MINER fy Krupp je zndzornéno na obr. 3.52. Z obrazku je
patrno, ze SURFACE MINER se pohybuje na standardnim dvouhousenicovém podvozku
s moznosti regulace pojezdové rychlosti od 3 m/min pro malé vysky dobyvanych tiisek, az do
18 m/min pro rtizné vysky. Prepravni rychlost samotného stroje je cca 3 km/h. Na velké
vzdalenosti se preprava provadi pievozem na podvalniku. Tyto stroje maji velmi vysokou
manévrovatelnost.

Obr. 3.52 — Principialni schéma SURFACE MINER fy Krupp
1 —koleso, 2 — dopravni cesty, 3 — ram stroje, 4 — dvouhousenicovy podvozek, 5 — pohonna jednotka

Koleso se vyrabi ve ctyfech velikostnich provedenich. Jednd se o plnéni fezné a nakladaci
funkce. Jinak je pevné, robustni konstrukce, ukonc¢ené pevnou feznou hranou. V zabéru je max.
75 % priméru kolesa. Vykonnost se pohybuje od 1250 do 8000 m’/hod. Pohon je
dieselhydraulicky. Kazd4 pohonna jednotka konstrukéniho uzlu ma samostatny hydromotor a
pfevodovku. Centralni pohon je dieselmotor a hydrogenerator. Dopravni systém tvoii n€kolik
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dopravnikli. Ponékud konstrukéné odlisné provedeni je na obr. 3.53. Z obrazku jsou na prvni
pohled patrny rozdily v housenicovém podvozku (tiihousenicovy symetricky, fiditelny),
v nastavovani vysky fezu a samoziejmé v umisténi fezného valce (uprostied stroje). Dobyvaci
organ je ve tvaru fezného valce, pfipominajici opravdu fezny valec kombajnu (oproti
ptedchozimu typu fy Krupp — koleso).
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Obr. 3.53 — Principialni schéma SURFACE MINER fy Wirtgen
1 - fezny valec, 2 - Skrabakovy niiz, 3 — zakladni dopravnik, 5 — housenicovy podvozek, 6 — hydraulické valce
k nastaveni vysky fezu, 7 — kryt fetézu, 8 — motor pohonu fezného valce, 9 — motor, 10 — déli¢ toku momentt

Dalsi zvlastni konstrukce dobyvaného stroje je na obr. 3.54. UmysIné ponechavame ptivodni
nazev v némcing. V literatufe je nazyvan ,,Kugelschaufler, coz v piekladu je kulovy nakladac,
ale z celkového pohledu je patrno, Ze zafazeni do kapitoly je spravné. Pohon dobyvaciho ustroji
je umistén uvnitf, coz vytvafi ideédlni, volné, obrysové thly dobyvaci $pi¢ky. Technologie
dobyvéni je naprosto srovnatelné s technologii dobyvani kolesového rypadla. Na obr. 3.55 je
zobrazena dalsi, pon€kud specificka konstrukce, umisténa na klasickém lopatovém rypadle.
Obrazky 3.56 a 3.57 uvadé&ji dalsi konstrukéni provedeni firem RAHCO a DOSCO. Je vhodné
také zminit, Ze spousta uvedenych anomalnich konstrukci byla vyrobena pouze jedenkrat a
v praxi nenasly uplatnéni.
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Obr. 3.54 — Kulovy naklada¢
1 — dobyvaci Gstroji, 2 — vyloznik dobyvaciho ustroji, 3 — nakladaci vyloznik, 4 — oto¢na horni stavba, 5 —
housenicovy podvozek
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Obr. 3.56 — Povrchovy kombajn —- RAHCO
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Obr. 3.57 — Povrchovy kombajn DOSCO

Odména a odpocinek

Mas za sebou vétsi polovinu semestru — jen tak dal. Jeste jednou tolik a je to hotovo

— bude$ mit ptehled v oblasti zpracovani pevnych odpadii. Neusinej na vaviinech,
trochu si nyni odpocin a dej se do kontrolnich otazek.
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Shrnuti kapitoly

Mechanizace a technické prostiredky, pouzivané pro zakladani, tvoii vysypkové
hospodaistvi. Podle pouzité mechanizace 1ze vysypky rozd¢lit na splavné, dozerove,
rypadlové, pluhové a zakladacové.

Zakladace jsou zatizeni pro zakladani vytézenych skryvkovych hmot na vysypku.
Zakladni ¢asti kazdého skryvkového mostu je hlavni nosnik se zakladacim

vyloznikem, ktery je ulozen ttibodovym zptisobem do pojezdového ustroji, vétSinou
kolejové podvozky.

Pracovnimi nastroji ryhovaci jsou korecky, upevnéné bud’ na nekone¢ném fetézu,
nebo na obvodu kolesa, dale pak fetézy nebo frézy. Hlavnim technologickym
udajem, ktery urcuje velikost stroje, je maximalni hloubka drazky (m) ndsobena
Sitkou hloubené drazky (m).

Kontrolni otazka
Z jakych strojnich celkt sestavaji obecné zakladace?

Jaké jsou zakladni typy pouzivanych podvozki zakladacu?
Jaké jsou zakladni typy ryhovaci?

> 2N =

Jak se rozdéluji ryhovace dle podvozku?

Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste jednotlivé typy ryhovaci.
2. Popiste princip a oblasti vyuziti povrchovych kombajn.

Pruvodce studiem

Ptipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na ptisluSnych
internetovych strankach kurzu:

1. Z jakych strojnich celkt sestavaji obecné zakladace?

2. Jaké jsou zékladni typy pouzivanych podvozkt zakladact?
3. Jaké jsou zakladni typy ryhovacu?

4. Jak se rozdéluji ryhovace dle podvozku?

5. Jaké jsou zakladni ¢asti skryvkovych mostt?
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4 LOPATOVA RYPADLA

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:

popsat zékladni konstrukéni celky lopatovych rypadel na rtiznych
typech podvozkii,

definovat zakladni principy a technologii prace lopatovych rypadel
pro rtizné prace rizného rozsahu,

vyfesit vykonnost jednotlivych strojnich celk dle jejich pouziti, Budete umet
definovat principy a jednotlivé konstrukéni celky zékladnich typt
podvozki,

ziskate vSeobecné znalosti dané problematiky a budete se umét
v daném oboru orientovat.

Budete schopni:

orientovat se v oblasti lopatovych rypadel. Budete schopni

Tato rypadla se fadi do skupiny stroji pro zemni prace s cyklickym charakterem préce
spocCivajici v prerusovani a opakovani pracovnich ukoni (fazi) ptislusnych pracovnimu cyklu.
Posloupnost pracovnich fazi je v podstaté stejna, ov§em lisi se jednotlivé ¢asy operaci. Casové

Mrwe

¢

Pojmy k zapamatovani

Rypadla dosahuji velkych rypnych sil, proto se také pouzivaji k rozpojovani 1 tvrdSich hornin
v nejriznéjSich terénech. Rypnd sila je omezena jen podminkami stability stroje jako celku.
Ptedevsim pro lopatova rypadla je charakteristicka velkd variabilita pracovnich nastroji podle
pozadavkll na konkrétni pouZiti. Pracovni rozsah rypadel je velmi Siroky nejen u stavebnich
praci, ale také u vSech druhti praci inZenyrskych, skryvkovych na povrchovych dolech, v téZeni
stavebnich hmot, pfi meliora¢nich a zemé&délskych pracich apod.
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Osmy vyukovy tyden — Obecné rozdéleni

o,
@

LL]

Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky lopatovych rypadel,
® definovat zakladni typy stroju s riznymi podvozky,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje na daném podvozku,

® chapat a fesit pracovni pozadavky na jednotlivé stroje.

Pruvodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni tkol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

Vyklad

4.1 Obecné rozdéleni

¢

Pojmy k zapamatovani

Lopatova rypadla mizeme rozd¢lit podle celé fady riznych hledisek.

1. Podle konstrukéniho provedeni na:

a)
b)

Jednoucelova, kterd jsou uzpiisobena pro urcity omezeny soubor pracovnich tikont.

Univerzalni, kterd se také nazyvaji vicetc¢elova, umoziuji snadnou zménu riiznych
variant pracovniho zafizeni pro rizné pracovni ¢innosti. Pfiklad pracovniho zatizeni
ur¢ené¢ho pro inzenyrské prace je obrazku 4.1, kde miizeme vidét univerzalni
hydraulické rypadlo slomenym vyloZznikem a pracovnim zafizenim pro bézné
pozemni prace. Na zédkladnim vylozniku V1 l1ze posouvat horni dil vylozniku V2 a tim
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ménit hloubku zabéru. Podobné i nasada N je zaménitelna v riznych délkach N1,2,3.
Nejpouzivangjsi pracovni zafizeni jsou na obrazku 4.2.

PRIKOPOVA
LOPATA

HLOUBKOVA
LOPATA

Obr. 4.2 Sortiment pracovniho zafizeni
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c) Teleskopicka (obr. 4.3), kterd maji teleskopicky vysuvny ptfimy nebo déleny vyloznik,
na jehoz konci lze pfimontovat rtizné druhy pracovniho zafizeni. Tato rypadla
s ptimym vyloznikem se nazyvaji stroje pro dokoncovaci prace.

d) Rypadla s nakladdaci lopatou, které jsou urcena predevsim k nabirani a nakladani
hornin nad opérnou rovinou.

—aEreEs ]
(=] | i

Obr. 4.3 Hydraulické rypadlo s teleskopickym vyloZnikem

e) Tunelova (obr. 4.4), ktera jsou urCena pro prace ve stisnénych podminkach a malych
prajezdnich profilech.
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Obr. 4.4 Hydraulické rypadlo pro prace v tunelech
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2. Podle pohyblivosti stroje na:

a) Samojizdné - mobilni rypadlo ma vlastni motorickou silu potiebnou k pohonu
podvozku.

b) Samohybné (kracivé) - podvozek nemaé vlastni pohon a stroj se premistuje pomoci
pracovniho zafizeni.

c) Ptipojné rypadlo - pfepravuje se pomoci tahact.
d) Privésné rypadlo - je ptipojné rypadlo, u kterého se ¢ast jeho hmotnosti pfenasi na
tazné vozidlo.
3. Podle druhu pohonu na rypadel:
a) se spalovacim motorem,
b) s elektrickym motorem,
c) s kombinovanym pohonem.

4.2  Druhy hydraulickych lopatovych rypadel

4.2.1 Minirypadla

Soucasné struktury zemnich praci vedly konstruktéry k vytvofeni univerzalniho rypadla,
snadno pifenosného nebo pievozného pro drobné zemni prace v riznych pracovnich
podminkéch. Zakladnim parametrem, podle kterého se vybira velikost minirypadla vyjadiena
ve tfidach 01 az 09, je jeho provozni hmotnost uvadéna v tunéch.

Obr. 4.5 Minirypadlo s pasovym podvozkem — Caterpillar 303C CR

Co se tyka podvozkii minirypadel, d€li se do ¢tyt skupin podle vlastnosti a konstrukce. Prvnim
typem jsou pitipojné podvozky. Tyto stroje nemaji sviij vlastni energeticky zdroj a tlakova
kapalina pro pohon hydromotori je pfivadéna z traktorového tahace. Tato rypadla jsou
v nejnizsi t¥ideé (01) rypadel a jsou pouzivéna pro riizné pieklddaci prace v zemedélstvi. Pri
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montovani raznych druhti lopat je l1ze vyuzit i pro zemni prace. Druhym typem jsou minirypadla
s kra¢ivymi podvozky. Tato rypadla maji vlastni energeticky pohon (spalovaci motor,
hydrogeneratory, hydromotory, atd.), umoznuji svou konstrukci prace na podélnych i pricnych
svazich, dale také prace ve vod¢ do predepsané hloubky (1,6m i vice). Ve zvlastnich ptipadech
muzou pracovat do hloubky néco pies 2m. Jednodussi rypadla tohoto druhu maji pevnou osu,
kterou nelze vyskoveé piestavovat. V tom piipadé nelze dobfe pracovat u vétSich piicnych
sklonli. VSechny stroje tohoto typu nemaji pfi praci sviyj vlastni pojezd. Pfesun rypadla do dalsi
zaberové polohy je proveden krac¢ivym posuvem. Tretim typem jsou minirypadla s pasovym
podvozkem (obr. 4.5). Pasové podvozky jsou pouzivany u téchto strojii nejcasté;ji.

Opérné desky pasii jsou ocelové nebo pryzoveé. Jako piidavné pracovni zafizeni se k podvozku
montuje dozerova radlice. U pasovych podvozkl s ocelovymi opérnymi deskami jsou
pojezdové rychlosti 1,5 = 3 km/h, s pryzovymi deskami 2 + 4 km/h a n¢kdy i vétsi. Posledni
¢tvrtou variantou jsou kolové podvozky, které se pouzivaji pro siln€jsi stroje tfidy 05,
s provozni hmotnosti nad 3t.

Na oto¢ném svrsku rypadel jsou umistény vSechny energetické zdroje a ovladaci prvky celého

minirypadla. VEtSinou byva otocny o 360°, pouze u nékterych malych druhi je otocny jen o 70°
+ 75° na kazdou stranu podélné osy rypadla.

‘ Pojmy k zapamatovani

PRACOVNI ZARIZEN{

Minirypadla vSech druhll je mozné oznacit jako univerzalni rypadla, s moznosti vymény
velkého mnozstvi pracovnich zafizeni, kterd jsou urcena pro Siroky rozsah praci. Nejcastéji
pouzivané pracovni zafizeni jsou na obrazku 4.6, a patii mezi n¢:

1

Obr. 4.6 Zakladni pracovni zaFizeni u minirypadel
1 — hloubkova nebo univerzalni lopata, 2 — Cistici pfikopova lopata, 3 — hak pro vytrhavani dlazby, 4 — Celistovy
drapak, 5 — drenazni lopata s nucenym vyprazdiiovanim, 6 — hydraulické kladivo, 7 — $Snekovy vrtak do zeminy

Existuje celd fada dalSich zatizeni, jako jsou naptiklad profilové lopaty, draténé lopaty, vrtaci
kladiva, jetdbové haky apod.

4.2.2 Kolova rypadla typu rypadlo - naklada¢

Zakladnim nosi¢em u téchto strojli je nejcastéji upraveny kolovy traktor (obr. 4.7), ktery ma
v predni ¢asti nakladaci lopatu a v zadni rypadlové zatizeni s vyloZznikem, ndsadou a pracovnim
nastrojem.
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Ob¢ casti jsou s traktorem pevné spojeny a tvoii kompaktni stroj rypadlo-nakladac.
V poslednich letech se stdle vice rozviji nova koncepce tohoto stroje, kde zdkladnim strojem je
lopatovy naklada¢, k némuz Ize v ptipadé potteby snadno pfimontovat rypadlové zatizeni. Pti
naklddce materidlu pracuje pouze nakladac¢ bez rypadlové pfitéZze a pro rypadlové prace se
pfimontuje rypadlova ¢ast.

Obr. 4.7 Traktorovy nosi¢ s nakladacim a rypadlovym zafizenim — Caterpillar 44E

Hlavnim parametrem traktorového nosice je vykon motoru P [kW]. Vyuzivaji se tii zakladni
druhy velikosti:

» malé stroje o vykonu motoru P =30 + 40 kW,
» stfedni stroje o vykonu motoru P =40 + 60 kW,
» velké stroje o vykonu motoru P = 60 + 75 kW.
Dale se déli podle druhu pohonu na dva samostatné okruhy:
» pohon pracovniho zafizeni, ktery je vzdy hydrostaticky.

» pohon pojezdu délici se na dvé skupiny. Prvni je hydrodynamicky pohon a druhou
hydrostaticky pohon.

Traktorové podvozky téchto stroji maji obvykle pevnou fidici kabinu. Ve vyjimeénych
ptipadech jsou kabiny oto¢né i s rypadlovym zatizenim o 360°. Pti piepravé stoje byva vyloznik
rypadlové ¢asti s lopatou natoc¢en k nakladaci lopaté. Hnaci motor je obvykle ulozen vpiedu za
nakladaci lopatou.

Kabiny strojii jsou moderné vybaveny elektronickou regula¢ni technikou a modernimi
ergonomickymi a klimatiza¢nimi prvky. Vysoky Zivotni standard prace strojnika vyjadiuje
i nizkd hlucnost (74 dB) a tém¢éft Gplna eliminace otiesti sedadla. Standardni modulové prvky
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kabiny maji ochrannou konstrukci, chranici obsluhu pted padajicimi pfedméty, zvanou FOPS
podle ISO 3449, a ochrannou konstrukci, chranici obsluhu pii pfevraceni stroje, oznacovanou
ROPS podle ISO 3471.

‘ Pojmy k zapamatovani

PRACOVNI ZARIZENI
Jsou dva hlavni druhy pracovnich zafizeni:

1) Nakladaci zatfizeni v pfedni Casti traktorovych strojii, na nichz je na kratkém vylozniku
uloZena nakladaci lopata. K této ¢asti Ize pfimontovat pocetné druhy pracovnich nastroji a to
napt. nakladaci lopaty zubové i1 bezzubé pro sypké hmoty, naklddaci lopaty s bocnim
vyklapénim, nakladaci lopaty viceucelové (obr. 4.8), nakladaci lopaty dratové pro nakladku
Stérku, dozerové a shrnovaci radlice, jetdbovy hak apod. Dale lze také piipojit rtizné
hydraulicky ovladané nastroje, jako jsou bouraci kladiva, fetézové nebo kotoucové pily a dalsi.

Obr. 4.8 Prace stroje Caterpillar 428E s viceucelovou lopatou

2) Rypadlové zafizeni, které je umisténo v zadni Casti traktoru (obr. 4.7), a je slozZeno
z nasledujicich dili:
» z pticného nosniku, ktery je pfipevnén na traktoru bud’ pevné, nebo jej 1ze odmontovat
pro pfipady, kdy je vyzadovano jen naklddaci zafizeni. Pfi¢ny nosnik ma dvé
hydraulicky ovladané podpéry,

» z vylozniku a nasady s ovladacimi pfimocarymi hydromotory,

» z pracovnich nastroju, které¢ maji Siroky sortiment.
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U starSich stroji byl vyloznik uchycen kloubové v jednom misté ve stfedu nosniku. Dnesni
stroje umoznuji pticny pohyb vylozniku v celé Sifce pticného nosniku. Pohyb vylozniku je
ovlddan zkabiny hydraulicky a umoznuje znaéné Siroky zabér lopaty. Pro ovladani
rypadlového pracovniho zatizeni jsou na zadi kabiny umistény samostatné tidici paky, pro praci
s nimi je tfeba otocCit sedadlo strojnika o 180°. Tim muze ziskat strojnik lepsi piehled o praci.
Ze sortimentu montovanych pracovnich zafizeni na rypadlové vylozniky a nasady jsou napf.
univerzalni lopaty hloubkové a vySkové, drenazni lopaty, profilové lopaty, piikopové lopaty,
radlice na snih, rozruSovaci trny a dalsi.

4.2.3 Kolova lopatova rypadla

Jsou spolu s pasovymi rypadly nejrozsitenéjSimi typy lopatovych rypadel. Svétova produkce
téchto rypadel tvofi asi jednu tfetinu z celé vyroby hydraulickych rypadel. Kolovych podvozki
se vétsinou uziva u rypadel s objemem lopaty do 1,3 m?, pro lehké hmoty az do 1,5 m®. Kolové
podvozky rypadel maji ve srovnani s pasovymi podvozky tyto piednosti:

» jejich hmotnost tvofi z celkové hmotnosti rypadla asi 20 %, zatimco podvozek
pasového rypadla 30 + 40%,

» maji mensi pocet tiecich Casti a tim 1 vyssi zivotnost,
» pii pojezdu maji mensi dynamické naméhani, zvlast€ na tvrdém povrchu, a tim také
mensi opotiebeni Casti,

» maji veétsi prepravni rychlosti (az 35km/h),

Y

naklady na pfepravu jsou levnéjsi, protoZe nepotiebuji podvalnik,

» neposkozuji povrch vozovky.

1. Zptsoby pohonu pojezdu kolovych podvozkii

Kolovy podvozek znacné zvySuje pohyblivost rypadel, ktera je plynule fiditelna ve dvou nebo
ttech rozsazich:

» 0+ 5 km/h —plaziva rychlost,
» 0+ 10 km/h — terénni rychlost,
» 0+ 35 km/h — silni¢ni rychlost.

Ptenos krouticiho momentu od hnaciho motoru na kola Ize provést nékolika zptisoby:

a) Mechanickym, pfi némzZ se rota¢ni pohyb z oto¢ného svrsku ptfenasi na podvozek
vertikalnim hiidelem, ktery prochazi dutou kralovskou htideli, a kuzelovym prevodem
se pak pfendsi na napravy. Tento zplisob se jiZ u modernich stroji nepouziva

b) Hydraulicko-machanickym, pfi kterém je rota¢ni hydromotor umistén na oto¢ném
svr$ku a jeho pohyb se pfenasi hfidelem dutou kralovskou hiideli do podvozku, kde se
kuzelovym pfevodem dale piendsi na hnaci napravy kol. Tento zplsob se v dnesSni
dobé¢ vyuzivé jen velmi ojedinéle.
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d)

¢

Centralnim hydromotorem umisténym v podvozku, pfimo spojenym s pievodovkou
a rozvodovkou, z niz je pak pohyb pievadén kardanovym hiidelem na hnaci napravy
kol.

Hydromotory umisténymi pifimo v naboji kazdého hnaciho kola, jez jsou napajeny
tlakovou kapalinou z hydrogeneratoru. U&innd pracuji pii vysSich pietlacich
(1 =96 % a vice). Nehodi se pro malé tlaky, kde jsou méalo u¢inné.

Pojmy k zapamatovani

2. Stabilita podvozkl

a)

b)

Podminky stability: Pfi pracovnim procesu rypadla vznikd nezadouci silova
koncentrace na dvé napravy s pneumatikami. Zatizeni kol je pfi praci vétsi nez
hmotnost stroje a klopny moment vznikajici z hmotnosti pracovniho zafizeni a jeho
zatéze se blizi momentu vyvolanému hmotnosti rypadla. Jestlize se oba momenty
dostanou do rovnovahy popf. moment zpiisobeny pracovnim zafizenim je vyssi,
rypadlo ztraci stabilitu (rovnovahu). Nechceme-li, aby doslo k pteklopeni, musi byt
stabilizujici moment rypadla vétSi nez moment klopicich sil vyvolanych pracovnim
zatizenim. Proto je z hlediska konstrukce snaha dosahnou téchto zékladnich cila:

Vv

» umisténi t€ziste¢ rypadla co nejnize pii minimalni vyvazenosti jednotlivych
agregatil a pracovniho zatizeni

» dimenzovani podvozku rypadla tak, aby m¢l dostate¢nou hmotnost, tuhé
napravy a nosné pneumatiky

» zvySovat pfi¢nou i podélnou stabilitu rypadla umisténim snadno ovladatelnych

opér
Pneumatiky kolovych podvozkii: Jsou dilezitou ¢asti kolovych rypadel z hlediska
jejich stability, jizdnich vlastnosti a celé jejich pracovni ekonomiky. Jsou pouzivany
tyto pneumatiky:

» standardni pfetlakové, které jsou nejvice pouzivany. Montuji se na kazdé kolo
dvojité, takze rypadlo ma osm pneumatik. Dezén pneumatik Ize volit vzhledem
ke zpiisobu prace v riiznych padnich podminkach. Existuji naptiklad dezény
pro rypadla pracujici pouze na vefejnych komunikacich, dale jsou dezény pro
praci v piscitych terénech, nebo také skalni dezény. Ty pak zarucuji optimalni
pienos sily do terénu a pohyblivost rypadla.

» nizkotlaké pneumatiky bezdusové. Jsou samostatné montované na napravach,
takZe na podvozku jsou pouze 4 pneumatiky. Nékdy trochu omezuji rychlost
podvozku, ale maji také fadu vyhod, napft. pfi jizd€ v terénu maji mekei zaber,
vétsi sty¢nou plochu s piidou a tim 1 mensi mérny tlak, méné poSkozuji drahu
a jsou pouzitelnéj$i v malo tinosnych podminkéch. Vytvareji lepsi podminky
pro odpérovani a zmenSuji dynamické nédrazy na svrsek rypadla a tim i jeho
opotiebeni.

» Sirokoprofilové pneumatiky. Podle odbornikG jsou velmi perspektivni

u kolovych dozer, autogrejdrti, zhutiovacich stroji apod. Jejich vyhodami
jsou nizky mérny tlak na ptidu, dobra priichodnost a pohyblivost v terénu,
mensi zranitelnost pneumatik, maji vétsi nosnost a dobfe snaseji zatizeni.
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c) Napravy: Kolova rypadla maji obvykle pfedni népravu ulozenu vykyvné, zatimco
zadni néprava je tuha. Toto usporadani je potfebné k tomu, aby kola méla se zeminou
stale dobry styk i na nerovném terénu, piiznive to ovliviiuje jizdni vlastnosti podvozku.
Pti praci by vSak toto uspotadani zpiisobovalo kyvani celého rypadla, proto se musi
ptredni osa pfi praci znehybniovat.

d) Opéry podvozki: Ke zvysSeni stability kolovych rypadel se pouzivaji vysuvné opéry,
které umoznuji vétsi zatizeni rypadla, ptiznivéjsi provozni podminky a snizeni jeho
opotiebeni. O velkém vyznamu opér svéd¢i mnoho studii provadénych zahrani¢nimi
vyrobci kolovych lopatovych rypadel. Opéry u kolovych podvozki jsou skldpéci nebo
vysuvné. NejcasteéjSimi pozadavky na spravnou funkci opér jsou tyto:

» opéry musi umoznit jednoduch¢ a rychlé ustaveni stroje do pracovni polohy

» opéry musi byt fizeny z mista strojnika a jejich ovladani nesmi branit pojezdu
stroje do jiné pracovni polohy

» opérna deska musi mit velikost odpovidajici pozadavkiim mérného tlaku na
pudu a ulozena ma byt kloubovée

» doba vysunuti ma byt co nejkrat$i a moznost vysuvu opér nezavisle na sobé
v libovolné poloze

3. Pracovni zatizeni
Pracovni zatizeni rypadel (obr. 4.9), kloubové pfipojené na otocny svrsek, tvofi:

» vyloznik, ktery je nosnou c¢asti pracovniho zafizeni s pfisluSnym hydraulickym
zarizenim,

» nasada jako spojovaci ¢lanek mezi vyloznikem a pracovnim strojem,

» pracovni nastroje (lopaty, drapaky, jetabové zatizeni apod.).

PRACOVNI NASTROJE NASADY VYLOZNIK

L
i

i
i

Obr. 4.9 Zakladni pracovni zaFizeni u hydraulickych rypadel
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a) Druhy vyloznik:

» Jednodilné vylozniky tvoii jeden kus ze svafovaného ocelového plechu. Jejich
piednosti je znacna pevnost a moznost velkého zatizeni. Ke strojim se
pridavaji v riznych délkach podle povahy prace.

» Vylozniky vicedilné — délené. Jsou zpravidla slozeny ze dvou dill, pricemz
horni dil 1ze po spodnim dilu posouvat nebo ménit tihel jejich sklonu. Tim je
umoznéna snadné volba a tiprava dlahovych parametri bez vymény vylozniki.

Y

pracovnich moZznosti zejména pii planyrovacich nebo dokoncovacich pracich

» Vylozniky piihradové. Pouzivaji se u jefabovych zafizeni nebo u vle¢nych
koreckt. Ovladani lan pro zdvih bfemene nebo zdvih vylozniku se provadi
navijecimi bubny.

b) Nasady (obr. 4.9). Z hlediska volby optimalnich technologickych parametra, jako je
naptiklad zména vyklapéci vysky s ohledem na druh odvozniho prostiedku, hloubky
kopani nebo zvySeni rypné sily, se ke stroji pouZzivaji dvé az ¢tyfi rizné délky nasad.
Podle zaméfeni prace stroje a jeho pracovnich néstroju se uzivaji délky nasad 1 + 10 m
1 vétsi. Nésada je ovladédna hydromotory.

c) Pracovni nastroje. Jsou v mnoha druzich ovladatelné uchyceny na nasadé.
Nejobvyklejsi standardni néstroje u kolovych rypadel jsou lopaty (obr. 4.10) a drapaky
(obr. 4.11) riznych druht:

1 — hloubkové nebo vyskové lopaty,
2 — drazkové lopaty s normalnim nebo nucenym vykldpénim,
3 a4 — prikopové a Cistici lopaty,

5 — profilové lopaty.

LOPATY

W e

1 2 3 4 5

Obr. 4.10 Pouzivany sortiment lopat u kolovych rypadel

DRAPAKY

Obr. 4.11 Pouzivany sortiment drapaki u kelovych rypadel
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Pro drapdkové nastroje mame tyto druhy:
1 drazkovaci Celistové drapéky,
2 Celistové drapaky po tézeni zeminy,
3 Celistové drapaky pro nakladku ¢i vykladku sypkych materialt obdobnych rozméra
jako u zemin,
4 Celistové drapaky pro zemédelské ucely,
5 drapaky kruhového profilu pro zaklddani staveb,
6 viceucelové drapaky pro kusovy material, srot apod.,
7 Celistové drapaky pro dievo.
Vedle uvedenych standardnich nastroji byvaji stroje jesté vybaveny bouracim hydraulickym

kladivem, $nekovym vrtakem na zeminu, shrnovaci lopatou, vidlici pro piekladani palet a fadou
dalsich.

4. Specialni rypadla na automobilovém podvozku

Automobilovad rypadla maji ve svétovém méfitku pomérn€é malou produkci, protoze
automobilové podvozky, na které jsou montovany, jsou pfili§ drahé. Horni oto¢ny svrSek
rypadla na autopodvozku je obvykle shodny s n¢kterym typem kolového nebo pasového
rypadla sériové vyroby. Hlavnim pouzivanym typem specialnich automobilovych rypadel jsou
kolova teleskopickd rypadla (obr 4.12). Jsou urena pro zemni prace dokoncovaci, pfii
kone¢nych tpravach okolnich terént u staveb, dale také pro zemni prace malého a stiedniho
rozsahu. Pfi pouziti vhodného pracovniho néstroje je mizeme vyuzit na rozruSovani zeminy ve
sttedné 1 tézkokopnych tiidach. Zakladnim rysem téchto stroji je teleskopicky ovladany
vyloznik, na jehoz konec se montuji rozmanité druhy nastroji a zatizeni.

Obr. 4.12 Zakladni pracovni zafrizeni u hydraulickych rypadel
1 — polohové podpérné rameno, 2 — vnéjsi rameno vylozniku, 3 — vnitfni teleskopické rameno vylozniku,
4 — otocna hlava, 5 — pracovni nastroj, 6 — piimocary hydromotor, 7 — mechanismus pro zménu polohy
vylozniku, 8 — podpéry, 9 — podpéra vylozniku
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‘ Pojmy k zapamatovani

Pracovni zatfizeni tvofi teleskopicky vyloznik, pracovni néstroje a zafizeni pro uchyceni
vylozniku na otocném svrsku vcetné prislusSnych hydromotorii. Vnéjsi rameno teleskopického
vylozniku (2) je kloubovité ulozeno na polohovém rameni (1), které je opét vykyvné ulozeno
na kozliku pfipevnéném na konstrukci otocného svrsku. Do vnéjsiho ramene (2) se teleskopicky
zasouva vnitini rameno (3), které je ¢tvercového nebo trojuhelnikového profilu. Ve vnéjsim
rameni (2) je uloZzen dlouhy, pfimocary hydromotor, ktery oboustranné vysouva vnitini dil
vylozniku (3) s pracovnim ndstrojem (5). Pracovni néstroj (nej¢astéji lopata) mize konat dva
pohyby, naklapéni lopaty a otaceni lopaty kolem podélné osy vylozniku v obou smérech.
Vysunuti teleskopického vylozniku s pracovnim nastrojem, tj. sklon a zdvih, je ovladano dvéma
pfimocarymi hydromotory (6).

Teleskopicka rypadla jsou vedle dokon¢ovacich praci schopna provadét i mnoho dalSich ukont,
vyskytujicich se ve stavebni Cinnosti. K vybaveni strojii pro tento ucel je zapotiebi Siroky
sortiment pracovnich néstroju:

» ruzné druhy lopat se zuby, bez zubi, drenazni, profilové, Cistici a zarovnavaci, lopaty
na fepu a zemedélské produkty, lopaty na trhani dlazby,

» shrnovaci radlice, klest¢ na balvany, hydraulické vidle, rozryvaci ntiz, hydraulické
bouraci kladivo, fezac¢ asfaltu, zhutnovaci valce, vibracni deska apod.

E Odména a odpocinek

Vyborng, osmy vyukovy tyden mas pravé za sebou, ted’ si odpocin, dej si nohy na
stil a néco dobrého k piti, pak se pokus shrnout obsah kapitoly a vrhni se na
jednotlivé ukoly.

2 Shrnuti kapitoly

Rypadla dosahuji velkych rypnych sil, proto se také pouZivaji k rozpojovani
i tvrdsich hornin v nejriznéjsich terénech. Rypna sila je omezena jen podminkami
stability stroje jako celku

Pracovni rozsah rypadel je velmi Siroky nejen u stavebnich praci, ale také u vSech
druhti praci inzenyrskych, skryvkovych na povrchovych dolech, v téZeni stavebnich
hmot, pfi melioracnich a zeméd¢€lskych pracich apod.

Rypadla miizeme délit dle konstrukéniho provedeni, pracovniho nastroje, pohonu,
pohyblivosti stroje apod.

Teleskopicka rypadla jsou vedle dokoncovacich praci schopna provadet i mnoho
dalsich ukont, vyskytujicich se ve stavebni ¢innosti. K vybaveni strojli pro tento
ucel je zapotiebi Siroky sortiment pracovnich nastrojl.
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Kontrolni otazka

> BN =

Jak se déli traktorové nosice dle jejich instalovaného vykonu?

Jaké jsou prednosti kolovych podvozki rypadel oproti pasovym podvozkiim?
Jakeé jsou zakladni typy lopatovych rypadel?

Jaka jsou zékladni pracovni zatizeni u minirypadel?

Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste zakladni pracovni zafizeni u hydraulickych rypadel.
2. Napiste alespon 5 vybranych odpadu dle zakona 185/2001 Sb.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otazky, které¢ je nutno vykonat na pftislusnych
internetovych strankach kurzu:

1.

2
3.
4.
5

Jak se déli traktorové nosice dle jejich instalovaného vykonu?

Z ¢eho se sklada rypadlové zatizeni traktorového nosice?

Jakeé jsou prednosti kolovych podvozki rypadel oproti pasovym podvozkim?
Jakeé jsou zakladni typy lopatovych rypadel?

Jaka jsou zakladni pracovni zafizeni u minirypadel?
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Devaty vyukovy tyden — Lopatova rypadla na pasovém podvozku

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviteni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky lopatovych rypadel na pasovém podvozku,
® definovat zdkladni typy stroju,
® stanovit podélnou i pficnou stabilitu stroje na daném podvozku,

® chapat pracovni pozadavky na pasovy podvozek a tesit jednotlivé odpory pfi jizdé
primé i v oblouku.

'% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJ| vyklad

4.2.4 Pasova lopatova rypadla

U podvozkil pasovych lopatovych rypadel se hmotnost rozklad4 na relativné velkou plochu,
coZ umoziuje pienaset na pidu znacné vétsi pojezdové sily, nez je tomu u podvozki kolovych.
Tim se dociluje nizky mérny tlak na pidu i1 pfi velké hmotnosti, dale pak stabilita, vysoka
pruchodnost terénem, schopnost pohybu po neschiidném terénu a velka stoupavost.

‘ Pojmy k zapamatovani

1. Hlavni casti a slozeni pasi (obr. 4.13).

Retézovy pas obiha mezi hnacim turasovym kolem (1) a vodicim kolem (2). V horni vétvi pasu
jsou podpérné kladky (7), kladky spodni vétve pasu jsou kladky nosné (8). Cely fetézovy pas
je sloZzen z fetézovych c¢lankt (4), které maji dlouhotrvajici mazani. Do dutého htidele se
napousti olej, ktery pronikd otvorem mezi tfeci plochy nejvice namdhanych ¢asti ¢epu
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a pouzdra. Vyménu oleje umoziiuje uzavér v dutém hiideli. Clanek fetdzu je dale sloZen ze
dvou lamel (3). Opérné desky pasu (6) jsou piisSroubovany ke clankovym lameldm (4) v riznych
sirkach, které rozhoduji o mérném zatizeni pasii na pidu.

1 ) 5‘5 I
- T Ak

"-4 oo ool B 0de od doodoo llé';'
AP B

Obr. 4.13 Hlavni ¢asti a sloZeni pasu
1 — hnaci turasové kolo, 2 — vodici kolo, 3 — kovana lamela, 4 — fetézovy ¢lanek, 5 — koncovy piestavitelny
¢lanek, 6 — opérna deska, 7 — podpérné kladky, 8 — nosné kladky

2. Pasové podvozky

Unosnost piidy, na niz mé stroj pracovat, rozhoduje o vybéru $itek op&rnych desek pasi, kterym
jsou ptizpusobeny druhy pasovych podvozki (obr. 4.14). Podvozky St jsou standardni, urené
pro stiedni a velké mérné tlaky 40 +~ 135 kPa. Podvozky LC (Long Crawler) maji Sirokou stopu
a velky rozvor, coZ umoziuje pouZzit opérné desky o velkych Sitkach a tim sniZit mérny tlak na
pudu. Tyto podvozky jsou vhodné pro malo inosné ptidy a mérné tlaky mensi nez 30 kPa.

Vv

jednotlivych €asti. Jsou siln€ji dimenzovany pro mérné tlaky nad 100 kPa.
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Obr. 4.14 Druhy pasovych podvozkii rypadel
St — standardni, LC — Long Crawler, HD — Heavy Duty
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3. Pracovni zafizeni pasovych rypadel

Mezi zakladni pracovni zafizeni patii vyloznik, ndsada a pracovni nastroje (lopaty, drapaky
atd.). Vyloznik je nosnd cast pracovniho zafizeni s pfislusnymi hydraulickymi mechanismy,
zpravidla je k otoénému svrsku pfipojen kloubové. Nésada je spojovaci c¢lanek mezi
vyloznikem a pracovnim nastrojem. Obé¢ ¢asti jsou pro urcity druh prace ucelové zaméieny
a tomuto ucelu je podiizen jejich vybér k danému stroji.

‘ Pojmy k zapamatovani

a) Vylozniky. Existuje celd fada druht vyloznikt, které se rozd¢€luji podle jejich pouziti:
» jednodilné vylozniky,

délené vylozniky (vicedilné),

ucelové vylozniky pro velké dosahy,

posouvatelné a teleskopické vylozniky,

specialni vyloZzniky stranové lomené,

YV V. V V V

vylozniky ptihradové.

b) Nasady (obr. 4.15). Kazdy vyrobce rypadel dodava podle ptani zdkaznika s kazdym typem
rypadla 3 + 6 velikosti ndsad. Pro béZné t&€zZeni jsou jejich délky 2 + 6 m. O pouzitém druhu
rozhoduje jednak pozadovany dosah tézeni ale také druh t&Zeného materialu. Cim je délka
nasady kratsi, tim vétsi rypnou silu Ize na zubech lopaty vyvinout.

Obr. 4.15 Sada nasad riznych délek

c) Pracovni néstroje. Hydraulickd rypadla maji snad ze vSech druhii stroji nejpocetné;si
sortiment piidavnych druhti pracovnich nastrojt.
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4.2.4.1 Rypadla s hloubkovymi lopatami

Hloubkové lopaty patii pro sviij Siroky rozsah pouziti v riznych technologickych podminkach
mezi nejrozsifenéjsi pracovni nastroje hydraulickych rypadel. Hydraulické zatizeni
a prisluSenstvi na stroji umoznuji rypadlu pracovat i pod povrchem terénu (obr. 4.16).

Obr. 4.16 Hloubkova lopata miiZe pracovat pod terénem i nad nim

Pracovni zatizeni (obr. 4.17) se sklada z vylozniku (1), v tomto ptipad¢ jednodilny, ktery je
kloubové napojen na nasadu (2). Vyloznik je ovladan jednim nebo dvéma hydromotory (H1)
andsada hydromotorem (Hz). Na nasadu je klopné¢ napojena lopata (3), ovladana
hydromotorem (H3). Spojovaci mechanismus (4) musi umoznit pieklapéni lopaty pomoci
hydromotoru (H3) a souc¢asné vytvofit rychlospojovaci ¢lanek pro vyménu riiznych druhti lopat.

Obr. 4.17 Sestava pracovniho zatizeni u hloubkovych lopat

Mezi druhy hloubkovych lopat mzou patfit napiiklad univerzalni lopaty (standardni).
Umoznuji montaz na stejnou nasadu rypadla bud’ pro ¢innost hloubkové lopaty, nebo vyskoveé
lopaty.
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Dals$im vyuzivanym typem jsou skalni lopaty (obr. 4.18), ve srovnani s lopatami standardnimi
maji u stejného stroje mensi objem, protoze jsou urceny pro tézbu nebo nakladku tézkych
hornin. Zuby téchto lopat jsou z nejtvrdsich manganovych nebo jinych nejhouzevnatéjsich oceli
¢1 jinych slitin. Uplatnéni téchto lopat je naptiklad pii skryvkach nadlozi v kamenolomech nebo
nakladce rozpojenych hornin.

Obr. 4.18 Druhy skalnich lopat: a) téZebni lopaty, b) lopaty pro nakladku

Dale jsou to draZkovaci a drenazni lopaty (obr. 4.19). UZivaji se pfi melioracnich pracich pro
vyhloubeni uzkych drazek ve stiednich a lehkych zeminéch, do nichz se ukladaji rizné druhy
drenézi nebo odvodiovacich potrubi. O vhodné volbé lopaty rozhoduje druh téZeného materialu
a pozadovana $itka drazky.

Obr. 4.19 Druhy drenaznich lopat
a) s mechanicky vyklapéci klopkou, b) pro velmi Gzké ryhy s bo¢ni feznou sténou

Dale se také pouZivaji rozryvaci zuby, které se montuji na ndsadu rypadla a pouzivaji se pro
rozruSovani velmi tvrdych povrchi, Cistici a ptikopové lopaty, pouzivajici se pfedev§im na
C¢iSténi zarostlych piikopt, na hloubeni novych piikopi s malym profilem, proti hloubkovym
lopatam jsou podstatné Sirsi, nebo profilové lopaty, které jsou specialn€ navrzeny pro hloubeni
profilovych drazek, obycejné lichobéznikového tvaru, pro pritoky vodnich nebo kanaliza¢nich
odpadt apod.
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4.2.4.2 Rypadla s vySkovymi a nakladacimi lopatami

‘ Pojmy k zapamatovani

Pracovni zafizeni se zde 1i§i od piedchoziho typu podle obrazku 4.20. Cinnost pracovniho
zafizeni je podfizena funk¢ni ¢innosti pracovniho nastroje. Z tohoto pohledu se rypadla mtizou
rozdé¢lit na rypadla s vySkovou lopatou a na rypadla s nakladaci lopatou. Podle obdobného
hlediska se déli i druhy lopat, na vyskové a nakladaci lopaty. Lopaty pro vyskové tézeni jsou
obvykle stejné jako lopaty pro hloubkové téZzeni z piedchozi Casti.

/A /A /A

Obr. 4.20 Hlavni ¢asti pracovniho zaFizeni rypadel
1 — vyloznik, 2 — nasada, 3 — ¢ep spojujici nasadu s lopatou, 4 — opérna Celist lopaty, 5 — vykyvna Celist lopaty se
zuby, 6 — hydromotory pro zdvih vyloZzniku, 7 — hydromotor pro ovladani nasady, 8 — hydromotor pro ovladani
lopaty a jeji klopny tihel, 9 — hydromotor pro ovladani vykyvné Celisti lopaty

Lopaty nakladaci jsou lopaty slouZici u modernich hydraulickych rypadel, nejen k nakladani
rozpojen¢ horniny, ale také k t¢Zeni. Podle druhu nakladaného nebo t€Zené¢ho materialu se voli
1 razné druhy konstrukéné feSenych lopat, kterymi jsou:

» Zubové lopaty s rovnym bfitem (obr. 4.21) maji pfiSroubovany jednodilné nebo
dvojdilné zuby. Mohou byt upraveny pro lehce téZitelny material, nebo pro nakladku
lehkych materiali.

» Zubové lopaty se Sipovym bfitem. Tento bfit umoziuje pfedsunutym zubiim snaze
pronikat do materialu, bez vétSiho odporu a otéru.

» Zubové lopaty pro nakladku Stérku, které maji relativné malou hmotnost a mezi
mezerami propada nevhodny pisek nebo hlina.

» Bezzubé lopaty s rovnym bfitem jsou vhodné pro nakladku sypkych materiald.

» Bezzubé lopaty se Sipovym bfitem jsou vhodné pro t€Zeni a nakladku rtiznych druhd
materialu.
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» Nakladaci lopaty celistové zubové (obr. 4.22) maji nejlepsi vysledky, protoze
umoziuji dobry vysyp lepkavych i kusovych materiali bez preklapeni lopaty, pouze
rozevienim Celisti.

» Zuby muzou byt rovné nebo upravené Sipoveé. Nakladaci lopaty Celistové bezzubé
s rovnym nebo Sipovym ostiim (obr. 4.23)

Obr. 4.23 Celist'ova lopata bezzub4 se Sipovym biitem
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4.2.4.3 Rypadla s drapiakovym zarizenim

Drapakové zafizeni je montovano na vSech druzich lanovych i1 hydraulickych rypadel na
pasovych i kolovych strojich. Pracovni zatizeni u rypadel s hydraulickym drapakem je vidét na
obrazku 4.24. Na jednodilném nebo déleném vylozniku je vyménitelnd nasada (3), na niz je
kloubovité (4) zavéSen drapak (6). Pti spusténi na horninu pfi otevienych celistech plisobi na
drapak ve sméru kolmém velkd pritlacna sila, kterou zcasti vytvaii hmotnost pracovniho
zafizeni a stroje a ¢innost hydromotora (7) a (8). Vylozniky a nasady jsou u tohoto zatizeni
stejné jako u zafizeni s lopatami.

Obr. 4.24 Pracovni zafizeni u rypadel s hydraulickym drapikem
1 — zékladni vyloznik, 2 — prestavitelny horni dil vylozniku, 3 — vymeénitelna nasada, 4 — Cep spojujici tuto
nasadu s drapakem, 5 — drapakova nosna ty¢ s objimkou, 6 — Celisti drapaku se zuby, 7 — hydromotor pro
ovladani vylozniku, 8 — hydromotor pro ovladani nasady, 9 — hydromotory pro ovladani celisti drapaku

Druhy drapaki:
» Hydraulické dvoucelistové drapaky (obr. 4.25).
> Uzkoprofilové dvouéelistové drapaky (obr. 4.26).

» Standardni t€zebni dvoucelistové drapaky. Jsou nejvice pouzivany u rypadel pro
hloubeni pravouhlych vykopi, velkych podzemnich stén a hloubeni pii pazeni.

Drapaky bezzubé (obr. 4.27).
Drapéky pro téZeni z velkych hloubek.

Drapaky na dfevo, a zejména také na kulatinu (obr. 4.28).

YV V. V V

Vidlové dvoucelistové drapaky (obr. 4.29), pouzivaji se zejména v zemeéd¢Elstvi.
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Obr. 4.25 Hlavni ¢asti hydraulického dvoucelistového drapaku
1 — zavésna drapakova vidlice, 2 — hydraulicky mechanismus s oto¢i, 3 — stiedni nosnik, 4 — pistnice
hydromotord, 5 — ¢epy Celisti

Obr. 4.27 Drapak bezzuby pro sypké materialy
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Obr. 4.29 Vidlovy dvoucelist’ovy drapak

4.2.4.4 Specialni zatizeni hydraulickych rypadel

‘ Pojmy k zapamatovani

Hydraulicka rypadla maji ze vSech strojii pracujicich ve stavebnictvi nejvétsi pocet pridavného
pracovniho zafizeni. Kromé jiz vySe uvedenych pracovnich zatfizenich, je 1 né€kolik dalSich,
které bychom mohli oznacit jako specidlnich. Mezi né patii:

1. Hydraulické frézy — pro plo$né nebo drazkové frézovani vSech druhli hornin, povrchové
frézovani ploch betonovych, ziviénych, skalnich a jinych. Fréza jako nastroj je kloubové
ulozena na nasadé vylozniku. Ve skiini je rota¢ni hydromotor, ktery je zdsoben tlakovym
olejem z hydraulické soustavy rypadla.

2. Hydraulicka kladiva (obr. 4.30), montovand na vyloznicich a nasadach hydraulickych
rypadel, jsou Siroce uzivana zejména pro bouraci prace nebo pro déleni stavebnich materiali.
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Obr. 4.30 Pasové rypadlo s hydraulickym kladivem — Caterpillar H130

Ke své ¢innosti dostavaji potiebnou tlakovou kapalinu z hydraulického obvodu rypadla, které
musi byt pro tyto ucely dostatecné dimenzovano. Hlavni udaje pro vybér kladiva a potiebného
rypadla jako nosi¢e jsou: hmotnost kladiva, délka kladiva, potieba tlakového oleje a provozni
tlak. Pouzivani hydraulickych kladiv je mnohostranné, napiiklad pii rozruSovani betonu na
vozovkach, v zadkladech, ptfi demoli¢nich pracich u zdiva, armovanych ¢i nearmovanych
betonil, ve skalnich pracich k t€zb¢ nebo k déleni blokli, nebo odstranovani skalnich podlozi pti
hloubeni ptikopi a préaci pod vodou.

4.3 Technologické a prepravni parametry lopatovych rypadel

‘ Pojmy k zapamatovani

Technologické parametry jsou udaje charakterizujici pracovni zatfizeni, jeho ¢innost a drahy
jeho ptsobeni v technologickém procesu. Zabérové drahy zubt lopaty jsou vyjadieny kiivkami
dosahti (obr. 4.31), jejichz velikost je ovlivnéna pfestavénim déleného vylozniku v otvorech A,
B, C nebo zménou polohy vylozniku.
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Obr. 4.31

Hlavni technologické parametry hydraulickych rypadel vyjadiuji zabérové drahy zubi lopaty, omezené
kiivkami dosahi
A — vodorovny dosah, B — hloubkovy dosah, C — vyskovy dosah, D — vysypna vyska

Ptepravni parametry hydraulickych rypadel:

Kolovéa rypadla jsou piepravovana na krat§i vzdalenosti bud’ vlastni motorickou silou, nebo
silou vleku. Na velké vzdalenosti se obvykle pfepravuji po Zeleznici. Stroj je ve smontovaném
stavu s pracovnim zatizenim. P4sova rypadla do urcitého objemu lopaty se také prepravuji ve
smontovaném stavu po zeleznici. Pfi peprave téchto strojii na kolovém i pasovém podvozku je
tteba dobfe znat prepravni udaje, uddvané vyrobcem.

Volba dopravnich prostfedkli pfi nakladce a odvozu hornin je také velmi dalezity aspekt,
protoze pii piepravé hornin je mozné pouzit riznych druhii dopravnich prostiedkii. Pro jejich
ekonomickou volbu jsou rozhodujici tato kritéria:

» dopravni vzdalenost pfepravované horniny,

» stav vozovek, moznost jejich Gprav ¢i rekonstrukee,

» mnozstvi pfepravovaného materialu,

» technologicky postup a moznosti nakladky vytézené¢ho materidlu,

>

velikost a druh nakladaciho prostredku,
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stav a prostor nakladky,
druh piepravovaného materialu,
objemova hmotnost materialu,

povétrnostni a klimatické podminky,

YV V V V V

cena prepravovaného objemu materialu.

Dopravni prostiedky se voli tak, aby co nejlépe spliiovaly technickd a ekonomické kritéria.
Mezi nejbéznéji pouzivané dopravni prostiedky patii naptiklad:

1. Konvenéni silni¢ni nakladni vozidla (obr. 4.32). Jsou vhodné pro dopravu hornin na
vefejnych komunikacich, kde mohou dosdhnout vyssich rychlosti na ptepravni vzdalenost veétsi
nez 1 km. Neupravené cesty vyzaduji pro tato vozidla tvrdy povrch a podstatné snizenou
rychlost. Mala kola vozidel se v m&kkém terénu zabotuji. Spatny terén taky soucasné snizuje
jejich roéni vyuzitelnost. Celkové maji relativné vysoké naklady na udrzbu a opotiebeni
pneumatik.

5

©,©

Obr. 4.32 Konven¢ni sklapéce pro dopravu hornin

2. Dampry s pevnym ramem (obr. 4.33) jsou velmi robustni velkokapacitni stroje, uréené pro
zemni a skalni horniny. Maji velky motoricky a brzdny vykon. Jsou také vhodné pro dopravni
vzdalenosti nad 1 km v terénu s tvrdym podkladem a pfi pohonu naprav 4 x 2 maji problémy
v mékkém a hladkém podloZzi. Maji vysoky mérny tlak na pidu, a tudiz pln€ naloZené¢ nemohou
jezdit po vefejnych komunikacich.
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CATERPILLAR

CATERPILAR |

Obr. 4.33 Damper s pevhym ramem — Carepillar 770

3. Dampry s kloubovym ramem (obr. 4.34) jsou specidln¢ konstruovany pro mekké
a nezpevnéné terény. Maji velka kola, nizké mérné tlaky na pidu a pohony naprav 4 x 4 nebo
6 X 4, Castéji vSak 6 x 6. Jsou tedy vhodné pro provoz i v nejtéz$im terénu. Pro tyto vlastnosti
je vozidlo podstatné vyuzitelnéjsi nez ostatni. Maji mensi pojezdové rychlosti nez predchéazejici
stroje. Hodi se pro dopravni vzdalenosti do 5 km.

Obr. 4.34 Damper s kloubovym ramem — Caterpillar 740 EJ
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4.4 Provoz a udrzba rypadel

Rypadla byvaji pomérn¢ drahé a vysoce vykonné stroje. Jejich provozovatelé jim musi vénovat
znacnou pozornost pti provozu, udrzbé, bezpecnosti prace a ochrané zdravi pfi praci.

¢

Pojmy k zapamatovani

Za timto uéelem je vydana norma CSN 27 7012 s nazvem Provoz a Gdrzba , bezpe&nost prace
a ochrana zdravi, kterd je v platnosti od 1.9.1991. Norma obsahuje pokyny potfebné pro
pouzivani stroji, pozadavky pro zvedani a pfepravu bfemen lopatovych rypadel, provozni
dokumentaci, ptisluSenstvi, vystroj a vybavu, zakdzanou ¢innost, piipravu k provozu stroje,
ukonceni provozu, vyménu a nastaveni pracovnich zafizeni, zapojeni a odpojovani ptipojnych
stroju, kontrolu technického stavu a preventivni drzbu a opravy.

E Odména a odpocinek

Vybornég, devatou kapitolu mas za sebou, ted’ si dej malou pauzicku, piecti si par
vtipll a pak vytes jednotlivé kontrolni otazky.

Shrnuti kapitoly

U podvozkl pasovych lopatovych rypadel se hmotnost rozkladd na relativné
velkou plochu, coz umoziiuje piendSet na pudu znacné vétsi pojezdové sily, nez je
tomu u podvozkii kolovych. Tim se dociluje nizky mérny tlak na ptdu i pii velké
hmotnosti, ddle pak stabilita, vysoka prichodnost terénem, schopnost pohybu po
neschiidném terénu a velka stoupavost.

Hloubkové lopaty patii pro svijj Siroky rozsah pouziti v rliznych technologickych
podminkach mezi nejrozsifenéjSi pracovni nastroje hydraulickych rypadel.
Hydraulické zafizeni a pfisluSenstvi na stroji umoziuji rypadlu pracovat i pod
povrchem terénu

Lopaty nakladaci jsou lopaty slouZici u modernich hydraulickych rypadel, nejen

k nakladani rozpojené horniny, ale také k téZeni. Podle druhu nakladan¢ho nebo
tézen¢ho materialu se voli i rizné druhy konstrukéné feSenych lopat.

Drapéakové zatizeni je montovano na vSech druzich lanovych i hydraulickych
rypadel na pasovych i kolovych strojich.

Hydraulicka rypadla maji ze vSech stroju pracujicich ve stavebnictvi nejvétsi pocet
ptidavného pracovniho zatizeni.

Technologické parametry jsou udaje charakterizujici pracovni zafizeni, jeho
¢innost a drahy jeho plisobeni v technologickém procesu.
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Kontrolni otazka

> BN =

Jak se déli lopatova rypadla dle jejich konstrukéniho provedeni?
Jak se déli rypadla dle jejich pohyblivosti?

Jak se déli rypadla dle jejich pohonu?

Jaka jsou zakladni konstrukéni feSeni lopat?

Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste rozhodujici ekonomicka kritéria pti volbé dopravniho prostredku tézené
horniny.

2. Vypiste zakladni konstrukeni feSeni lopat hydraulickych rypadel.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

1.

2
3.
4.
5

Jak se déli lopatova rypadla dle jejich konstruk¢éniho provedeni?
Jak se déli rypadla dle jejich pohyblivosti?

Jak se déli rypadla dle jejich pohonu?

Ktery typ drapaku se nepouziva?

Jaka jsou zakladni konstrukeni feSeni lopat?
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5 DOZERY, SKREJPRY, GREJDRY, ROZRYVACE

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét:

e popsat zakladni konstrukéni celky pfedmétné skupiny stroj,

e definovat zakladni principy a technologii prace dozert, skrejpra,
grejdrl a rozryvacu,

e fesit vykonnost jednotlivych strojnich celku dle jejich pouziti, Budete umét

e definovat principy a jednotlivé konstruk¢ni celky zékladnich typt
stroj,

e ziskate vSeobecné znalosti dané problematiky a budete se umét
v daném oboru orientovat.

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti zemnich stroji pro upravu plané a ploch

v, Budete schopni
vétsiho rozsahu. p
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Desaty vyukovy tyden

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky predmétnych zemnich stroji,
® definovat zakladni typy dozert, skrejpri, grejdri a rozryvaci,
® stanovit podélnou i pfi¢nou stabilitu stroje,

® chapat problematiku nivelizace stroje a pracovniho nastroje.

% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni tkol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

5.1 Dozery

‘ Pojmy k zapamatovani

Dozery jsou stroje pro zemni prace s cyklickym zptisobem prace. Pracovni zafizeni tvoii radlice
zav€Sena pomoci vzpérnych ramen a pfimocarych hydromotorti na pasovém nebo kolovém
nosi¢i traktoru. Rozpojovani, transport a rozprostirani, jez jsou zékladnimi pracovnimi
funkcemi dozerli, jsou zavislé na trak¢ni sile pojezdu. Velikost trakéni sily se odvozuje od
mohutnosti pohonu, charakterizovaného jmenovitym vykonem a hmotnosti stroje a vlastnostmi
terénu.
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5.1.1 Pouziti a rozdéleni dozeru

Vzhledem k technologii prace se dozery pouZzivaji nejcastéji na stavbach pozemnich a vodnich
dél, pti stavbé komunikaci, na povrchovych dolech a lomech, ale také velmi casto k manipulaci
se sypkymi materidly na skladkach. Mohou hloubit vykopy pro stavebni zaklady, pro
melioracni kandly, pfikopy apod., tézit horninu, rozhrnovat ji, ukladat ji do naspu, urovnavat
terén a ¢astecné ho 1 hutnit, ptipadné zasypavat vykopy apod.

Dozery se uzivaji i pro dalsi pomocné prace, napt. k odstraiovani porostli, patrezli, kaceni
stromu, odstranovani snéhu, k postrku nebo tazeni jinych stroji pro zemni prace v extrémné
tézkych podminkach, k vyprostovani atd.

Zakladni funk¢ni ¢asti dozerti jsou zobrazeny na obrazku 5.1.

Obr. 5.1 Zakladni funkéni celky dozeri
1 — nosi¢ pracovniho zafizeni, 2 — pohanéci agregat, 3 — podvozek, 4 — kabina strojnika, 5 — ovladaci prvky, 6 —
radlice, 7 — tla¢na ramena, 8 — hydromotory pro zménu naklonu radlice, 9 — hydromotory zdvihu radlice

‘ Pojmy k zapamatovani

Dozery lze rozdélit podle dvou hlavnich znak:

a) Podle druhu podvozki: 1) pasové dozery (obr. 5.2); 2) kolové dozery (obr. 5.3)

Fe et e

Obr. 5.2 Pasovy dozer — Caterpillar DSK
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Obr. 5.3 Kolovy dozer — Caterpillar 824H

b) Podle moznosti v nastaveni radlice:

1

buldozery, tj. dozery s radlici nastavenou kolmo na podélnou osu stroje. Mohou zeminu
rypat a hrnout pouze doptedu,

angledozery, tj. dozery, jejichZ radlici je mozné natocit v horizontélni roviné az o 60°
vzhledem k podélné ose stroje. Pracuji jako buldozery nebo hrnou horninu do strany,

tiltdozery, tj. dozery, jejichz radlici lze natacet ve vertikalni roviné az o 30°. Radlice
muze rypat jednim snizenym koncem,

univerzalni dozery, tj. dozery, jejichZ radlice ma vSechny pfedchozi moznosti nastaveni,
pfipadné je mozna vyména za jiny pracovni nastroj. VétSina dozeri ma pracovni
zafizeni univerzalniho charakteru,

specialni dozery. Nejpouzivanéjsi jsou dozery Sipové, jejichz radlice ma dvé kiidla,
oto¢na a stavitelna kolem své osy. MliZe pracovat téz jako Sipovy pluh, angledozer nebo
buldozer. Mlizou sem patfit také dozerové nakladace, vybavené celistovou radlici
upevnénou na hydraulicky ovladaném pakovém systému. Celist s radlici tvofi
otviratelnou lopatu, se kterou se da pracovat podobn¢ jako s nakladacem, skrejprem ¢i
drapakem.

Dal8im délenim muze byt napt. podle zplisobu ovladani, kde mame lanové nebo hydraulické,
ptipadné déleni dle vykonu motoru na malé (do S0kW), stiedni (50 az 180kW), a velké nad 180

kW.
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5.1.2 Pracovni zarizeni dozeru

‘ Pojmy k zapamatovani

Dozerové zatizeni se skladd z radlice, tlatnych ramen, vzpér a mechanismu na ovladani.
rozrusuje, premistuje, uklada, ptipadné rozprostira. Je charakterizovana geometrickym tvarem
a rozmery. Na obr. 5.4 je zndzornén pohyb horniny pfi rypani radlici v soudrzné a v sypké
hornin€. Soudrzna hornina je v prvni fazi tlaCena a nabiha na radlici. Proud horniny je unasen
vzhiiru a je usmérnovan povrchem zakiivené radlice, az se v jeji horni ¢asti zlomi a pada pred
radlici odkud je pak opét tlacen vzhlru a vytvaii tak svitek. U sypké horniny vznika stejny
proud, pohybujici se vzhiiru, ale pro malou soudrznost zeminy je pak hrnuta pod sypnym tthlem

pied radlici.
a) | b)
a3 =
@9 Y
v FoF R

Obr. 5.4 Pohyb zeminy p¥i rypani, a) soudrZna zemina, b — sypka zemina

Radlice se musi konstruovat tak , aby hrnula horninu s minimalnim odporem a aby se hornina
na radlici nelepila. To je moZné jen pfi spravném pohybu horniny pied radlici. Zékladni tvary

radlic jsou na obr. 5.5.
}
d)

e) f)

Obr. 5.5 Riizné konstrukéni Feseni dozerovych radlic

Na obrazku 5a je napft. feSeni radlice pro zahlubovani dobte vnikajici do horniny, na obrazku
5b je radlice pro fezani tenkych tiisek, na obr. 5fje kruhovy tvar radlice. Univerzalni tvar radlice
vznikd kompromisem mezi tvary a aZ f. Uniku zeminy do stran se d4 zabranit bo&nimi plechy
nebo kiidly (obr. 5.6).

V praxi zmény geometrie fezného nastroje se daji do jist¢ miry optimalizovat stavitelnosti
radlice dle obr. 5.7. Radlice byva ocelova, ptedni ¢ast je z jednoho nebo ze dvou dili, pficemz
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spodni Cast, siln¢ namahana, je skiifiova s vyztuznymi zebry. Tloustka plechu byva 10 az 20
mm. Radlice je ve spodni ¢asti zakonCena priSroubovanym nozem (bfitem) viditelnym na obr.
5.6, ktery je z kvalitni oceli, vzdorujici otéru, pfipadné ma ostii opatfeno navarem.

Obr. 5.7 Zavizeni pro zménu Fezného thlu

5.2 Skrejpry

‘ Pojmy k zapamatovani

Skrejpry jsou stroje pro zemni prace, slouzici k postupnému rozpojovani, nakladani, preprave
arozprostirani horniny. Patii do skupiny strojii s ploSnym zpiisobem prace. Faktorem urcujicim
vykonnost skrejprt jsou trakéni schopnosti pii praci.

Obr. 5.8 Jednoosy taha¢ s motorovym skrejprem
1 — tahac, 2 — motorovy skrejpr, 3 — korba skrejpru
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Skrejpry (obr. 5.8) tvofi traktorovou soupravu, sloZzenou obvykle z jednoosého traktorového
tahace a ocelové naveésné korby, ze spodu oteviratelné a sklopné. Na spodni fezné strané korby
je ocelova lista, jejiz brit se pii sklopeni korby a pojezdu zaboti do zemé, kterou rozpojuje po
vrstvach silnych 10 + 40 cm a nahrnuje do korby. Po navrSeni korby se jeji vstupni otvor uzavie,
skrejpr pfeveze zeminu na misto uréeni a korbu vyprazdni. Stroje jsou urceny pro plosnou tézbu
a odvoz zemin.

Obr. 5.9 Vleény skrejpr za pasovym traktorem
1 — pfedni ram, 2 — zadni ram, 3 — ocelova korba s fezaci liStou, 4 — lanovy mechanismus pro ovladani zdvihu
korby, 5 — lanovy mechanismus pro ovladani pfedniho ¢ela korby

Pracovnim orgénem skrejpru je bfit, ktery odfezava pii pojezdu horninu, tloustka odfezavané
vrstvy se reguluje podle velikosti a typu stroje, zaplnéni korby a vlastnosti horniny. Pfedni
uzaveér musi byt pootevien natolik, aby nebranil vstupu odiezané horniny do korby, ale aby
soucasné nedochézelo k vysypani jiz vytéZzené horniny z korby.

Pracovni odpory jsou znazornény na obrazku 5.10.

Obr. 5.10 Proces rozpojovani zeminy a plnéni korby skrejpru
1 — ptedni uzavér korby, 2 — korba, Fi — pojizdéci odpor[N], F2 — odpor fezani horniny[N], F3 — odpor pInéni
horniny do korby[N], F4 — odpor hrnuti narypané horniny[N], Fs — odpor noze[N]
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5.2.1 Konstrukéni provedeni skrejprua

5.2.1.1 Vleéné skrejpry

Vleéné skrejpry (obr. 5.9) jsou nejstarsi stroje s lanovym ovladanim korby objemu 6 + 7 m>.
Potiebny traktorovy taha¢ mél vykon motoru 90 + 110 kW a ekonomicka piepravni vzdalenost
téchto skrejprit byla 120 ~ 400 m. Tyto stroje se v dne$ni dobé nevyrabi a jsou nahrazeny
skrejpry s jednoosym tahacem.

5.2.1.2 Jednomotorové skrejpry

Uspotadani mizeme vidét na obr 5.11.

‘ Pojmy k zapamatovani

Konstrukéni feSent je patrné z obr. 5.12. Zadni ram tahace (1) je upraven k pfenosu tazné sily
tahace na skrejprovou korbu (5). Ta je k tahaci pfipojena svislym ¢epem, kolem néhoz Ize obé
¢asti vici sobé natacet piisobenim dvou hydromotor H, podobné jako u lomenych rdmi
nakladact. Skrejprovy navés se dale skladd z nosné roury (2) s pfivatenymi rameny (3), ktera
maji na koncich navésy pro kulové cepy, v nichZ je uloZena korba (5). Zadni rdm (4) ma
uchycenou korbu na most napravy, od které pirendsi vSechny sily a momenty. Korba (5) je
hlavnim ustrojim skrejpru. Tvoii otevienou nadobu ze svafenych ocelovych plechil a jeji predni
¢ast Ize primocarymi hydromotory Hi zvedat nebo spoustét do zabéru. Zadni ¢elo (7) je posuvné
pfi vytla¢ovani zeminy z korby otevienym celem (6). Dno korby mé v pfedni casti

1w

vymeénitelnou feznou listu z manganové oceli, kterd tvoii plochy fezny niz v celé Sifce stroje.

Obr. 5.11 Jednomotorovy skrejpr — Caterpillar 631G
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3 6

Obr. 5.12 Provedeni a hlavni dily jednomotorového skrejpru
1 — zadni ram tahace, 2 — nosna roura, 3 — ramena, 4 — zadni ram, 5 — ocelova korba zvedana hydromotory Hy, 6
— predni pohyblivé Celo, 7 — zadni posuvné Celo, 8 — ostruha pro postiik skrejpru

Funkce skrejpru spociva v provadéni jednotlivych operaci, které jsou uspotadany takto:
» zvedne se predni uzavér korby (6), kterym se otevira prostor korby pro nabirani,
» spusti se predni ¢ast korby hydromotory H1, s feznou listou do zabéru,
» stroj pojizdi a liSta odebira material, ktery je natlacovan do prostoru korby,
» po navrseni korby se uzavie predni uzaveér (6),

» predni ¢ast korby se nadzvedne pomoci hydromotort do transportni polohy a skrejpr
je pfipraven pfevézt zeminu na misto potieby.

‘ Pojmy k zapamatovani

Pt1 plnéni korby materialem je tfeba velké tazné sily tahace zvlasté pro napéchovani materidlu
do korby. Pro jizdu s naloZenym materidlem neni zdaleka tfeba tak velké tazné sily jako pfi
jeho nabirani. V téchto ptipadech byva vykon motoru proti jizd€ pfedimenzovany a pii pieprave
neni vyuzit. Tento problém je n€kdy feSen tak, Ze pfi nabirani zeminy do korby vypomize
postrkovou silou pasovy nebo kolovy traktor nebo dozer, ktery se opte do ostruhy (8). Pro jizdu
v terénu pak uz skrejpr postrk nepotiebuje.

Pojezd jednoosého tahace skrejprii (obr. 5.13). VSechny druhy tahact maji hydrodynamicky
pohon s takovym uspofaddanim trakénich a fidicich mechanismd, jak je vidét na obrazku 5.13.
Na hnaci motor (1) je pfipojen hydroméni€ (2). U nékterych variant je pfed hydroméni¢em
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ptedfazen planetovy délic, ktery pii zvySujici se rychlosti tahace odklani ptenos toc¢ivého
momentu tak, Ze snizuje podil pohonu od hydroménice a zvysuje podil pfimého pohonu pies
mechanickou ptevodovku (3).

/ ///f//TWK// T 77 7

7 6 5 <

Obr. 5.13 Umisténi trak¢nich a Fidicich mechanismi u jednoosého tahace skrejpru:
1 — vznétovy motor, 2 — hydroménic, 3 — pievodovka, 4 — rozvodovka, 5 — spojovaci kloubovy htidel, 6 —
diferencial, 7 - servofizeni

5.2.1.3 Dvoumotorové skrejpry

Tyto skrejpry (obr. 5.14) maji ob& napravy hnané, tj. predni traktorovou i zadni skrejprovou.
Tim se zvySuje az na dvojnasobek tazna sila stroje, ktera je tfeba pro tézeni i transport materialu.

Obr. 5.14 Dvoumotorovy skrejpr — Caterpillar 627G

Vyhodami tohoto zatizeni jsou:
» stroj pii rozjizdéni dosahuje vétsi akcelerace,

» prii tézeni neni tfeba vedlejsiho postrku,
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» dosahuji vyssi pfepravni rychlosti i ve Spatném terénu,
» stroj s nakladem piekonava vétsi stoupavost,
» celkova pohyblivost stroje je vyssi.
Nevyhodami jsou:
» Vyss$i pofizovaci cena,
» hmotnost soupravy je vétsi o 10 + 30 %,

» naklady na provoz jsou vyssi o 25 + 30 %.

Tento typ skrejprt se vyuziva na stavbach, kde jsou obtizné jizdni podminky a ptikré svahy.
V obzvlast’ tézkych podminkach i tyto skrejpry potiebuji postrk. Konstrukéni feseni skrejprii se
dvéma motory je obdobné jako u skrejprt s jednou hnaci napravou. Hnaci vznétové motory M1
a M2 (obr. 5.15) jsou stejné a stejné jsou 1 ostatni hnaci mechanismy obou souprav. Ovladani
obou motorti byva spolecné, nebo lze samostatné ovladat motor taha¢e M1. Ptidavného tahu
zadniho pohonu M2 se vyuZziva pouze pii té¢Zeni nebo zdolavani tézkych usek terénu.

h/7// /A /A

Obr. 5.15 Dvoumotorovy skrejpr
M, — motor tahace, M, — motor skrejpru

5.2.1.4 Skrejpry elevatorové

‘ Pojmy k zapamatovani

Dlivodem tohoto uspotfadani (obr. 5.16) je snaha sniZit odpory pii téZeni zeminy a jejim
vnikanim do korby. Tomu napoméha elevator umistény u piedni stény. Bfitem rozpojenou
zeminu vyhrabuje v korbé nahoru a zaroven ji rozméliluje. Tim se zmensi odpor pfi plnéni
zeminy do korby. Zmensi se také potfebnd tazna sila tahace.
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Obr. 5.16 Skrejpr s elevatorem — Caterpillar 623G

Zpisob nahrnovani zeminy v korbé je na obrazku 5.17. Tento zplsob je znacné rozsifen
a vétSina vyrobcl vyrabi tyto druhy skrejpru.

Vyhody elevatorovych skrejpru:

>

Y

pii téZeni je zapotiebi o 20 + 30 % mensi tazné sily traktoru proti skrejpru bez
elevatoru. Proto také neni potfeba v normalnich podminkich pouZivat pomocny
postrk,

stejnoméernéjsi zatézovani motorti po celou dobu plnéni korby,

korba se 1épe naklada a zapliuje, zvIasté u sypkych materialt se dosahuje zna¢ného
navrseni,

vykon skrejpri se zvySuje odstranénim ¢ekacich €ast vyplyvajicich z prace postrkem,

maji dobrou schopnost srovnavat pii tézeni terén regulaci hloubky zdbéru a plnénim
korby,

jsou schopny odebirat i tenkou vrstvu horniny,
moznost rozprostirdni zeminy rovnomérné a postupné s piesnosti az + 1,5 cm,

misto hladkeé liSty na dné€ korby 1ze namontovat rozryvaci noze, se kterymi je mozné
pracovat i v tvrdych zemindch, které by jinak vyzadovaly rozryti,

jsou schopny rozmélnit a michat té¢Zeny materidl, kterého lze pouzit pfi rtiznych
homogenizac¢nich procesech.
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O

Obr. 5.17 Funkéni ¢innost skrejpru s elevatorem

Nevyhody elevatorovych skrejpri:

» clevator stale pracuje v obrusném materidlu, takze se jeho casti rychleji
opotfebovavaji,

na poruchovost elevatoru plisobi téz vliv kamentl a kofentl, ukrytych v zeming,
pii praci v lepivém materialu se cely systém elevatoru zalepuje a ztraci svou funkei,

cena elevatorového skrejpru je zhruba o 25 + 30 % vyssi neZ u ostatnich skrejprt,

YV V V V

naklady na provoz jsou vyssi asi o 10 + 25 %.

5.2.2 Uplatnéni skrejpru

‘ Pojmy k zapamatovani

Skrejpry slouzi, jak uZ bylo naznaceno, k ploSnému rozpojovani, naklddani, piepraveé
a rozprostirani béznych druhl zemin, hliny, jilu a rtznych jejich smési, pisku, Stérku apod.
Dulezitym udajem u téchto materidlii je procento jejich vlhkosti. V zahraniéni literatufe je
uvadéna piipustna vlhkost povrchu takova, miize-li po ném piejet prazdny i plny skrejpr vlastni
silou bez postrku.

Dal8im omezenim pouZiti skrejpru jsou skalnaté horniny. Dokonalejsi technika povrchového
rozryvani a skrejpry s pfizpiisobenou liStou jsou pouZitelné pouze v horninach, pokud balvany
nepiesahuji velikost 30 +40 cm. Jsou velmi vhodné pro velké zemni prace k pfesunu zemin pfi
stavbach silni¢nich, zelezni¢nich, vodnich, letiStnich, stavbé sidlist’, primyslovych komplext
apod. Nachazi také uplatnéni u mnoha dalSich druhi praci:

» Rizné druhy vykopt pro komunikacni zafezy, stavebni zéklady, meliora¢ni kanaly,
rizné jamy a prohlubné.

TéZeni a rozprostirani zeminy pfi zfizovani nasypu.
Urovnani plani.
Odbéry zeminy na svazich.

Upravy svahil skrejprem (jezdi rovnobézné s osou trasy, zanechava stupiiovité svahy).

YV V. V V V

TéZeni materialu z vody do hloubky cca 50 + 70 cm (za ptedpokladu tnosného dna).

153



Dozery, skrejpry, grejdry, rozryvace

» Zahrnovani ryh.
» Nouzové odvozy riznych materialti naloZzenych rypadly nebo nakladaci

Mezi dilezité parametry patii také vhodnad organizace pojezdu skrejprii, kterd zavisi na
rozmérech, objemu préace, charakteru stavby, na vzajemné poloze mista té¢zeni a vyprazdiiovani
a dalSich aspektech. Pracovni schéma byva voleno tak, aby byly vyloueny nezéddouci obraty.
Pro maximalni efektivitu je vhodné, aby skrejpry béhem periody aspoil dvakrat nakladaly i
rozprostiraly. Na obrazcich jsou uvedeny nejbéznéjsi organizacni schémata period skrejpri.
Pojezd v elipse (obr. 5.18), pojezd v osmicce (obr. 5.19), pojezd ve spirale (obr. 5.20), stiidavy
pojezd (obr. 5.21).
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Obr. 5.18 Pojezd v elipse

Obr. 5.19 Pojezd v osmicce

<+

Obr. 5.20 Pojezd ve spirale Obr. 5.21 Stridavy pojezd
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5.3 Grejdry

‘ Pojmy k zapamatovani

Grejdry jsou stroje pro zemni prace, které jsou urceny pro plosny presun zemin a dokoncovaci
zemni stavebni prace, zejména na smeérovych a plosnych stavbach. Pouzivani grejdrti se velmi
rozsifilo vyvojem nejriznéjSich druhli pracovnich ptidavnych zatizeni, jako jsou rozryvaci trny,
dozerové radlice a dal$i, zejména pro udrzbu silni¢ni sité, obzvlasté v zimé. Daji se uvést
nékteré konkrétni ptipady za pouziti riznych druhl pracovnich zatfizeni:

» pro komunalni prace a udrzbu silnic se pied fiditelna kola montuji rota¢ni zametaci
kartace,

» pred fiditelna kola grejdru se také montuji snéhové pluhy pro zimni Gdrzbu,

» ke zhutnovani chodniktl a cest se na grejdry déavaji hladké béhouny nebo vibra¢ni
desky,

~ ™

» ptidavné nastavce na hlavni radlici umoziuji jeji rozsifeni nebo zalomeni v urcitém
sklonu pro profilovaci prace,

» rozryvaci trny se bud’ ptidavaji za fiditelna kola, nebo za hlavni radlici, nebo také za
zadni hnaci kola,

» pred tiditelna kola se montuje hydraulicky ovladana radlice nebo deska pro postrk
stroju (skrejprit).

Je patrné Siroké pouziti grejdri, které zaroven napomahaji zvySovat vykonnost jinych stroj,
napf. pii stavbé vozovek, letiStnich ploch, pti dopravé materialu na stavenisti apod.

Grejdry jsou univerzalni traktorové stroje na kolovém podvozku zvlastni konstrukce o velkém
rozvoru kol (obr. 5.22). VétSina je v provedeni tfindpravovém s obéma zadnimi népravami
hnacimi a oznacenim (1x2x3), coz znaci pocet fizenych os, pocet pohanénych os a soucet vSech
os. Riditelna je pouze predni naprava. Dvounapravové grejdry maji bud’ jednu, nebo obé
napravy hnaci, znaceni (2x2x2) maji stroje s mensimi vykony.
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Obr. 5.22 T¥iosy grejdr — Caterpillar 14M
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Mezi hlavni parametry patii vykon hnaciho motoru a provozni hmotnost grejdru. Podle téchto
kritérii jsou grejdry rozdéleny do Ctyft tiid, jejichz orientacni parametry jsou v tabulce 5.1.

Tab. 5.1 — Rozdéleni grejdri

Trida Lehké Stiredni Tézké Velmi tézké
Vykon motoru (kW) 35-55 65—-90 100 — 140 160 — 220
Hmotnost (t) 6-9 10-12 13-15 17 -24
Délky radlic (m) 2,7-3,2 3,6 -3.,8 3,6 -4 3,8—42

5.3.1 Konstrukce grejdru

Zakladni stroj (obr. 5.23) tvoii ocelovy svafovany skiiflovy nebo trubkovy ram (1), ktery je
kloubové uloZen na ptedni vykyvné a fiditelné napraveé (2) a hnaci tandemové napravé (3).
Rozlozeni hmotnosti stroje na napravy u dvounapravového stroje je vpredu 40 % a v zadu 60 %
z hmotnosti stroje. Veliky rozvor mezi pfednimi a zadnimi napravami umoziiuje manipulaci
s radlici (4), ktera je u stroje hlavnim pracovnim zatizenim. Je uchycena na vénci (5) s vnitfnim
ozubenim a Ize s ni hydromotorem otacet o 360°. Vénec je ulozen v pomocném

1 ¥ 8

: 6 5 4 3 3

Obr. 5.23 Konstrukéni provedeni a hlavni ¢asti grejdria
1 —ram, 2 — fiditelna naprava, 3 — hnaci tandemova naprava, 4 — hlavni pracovni organ, 5 — vénec, 6 — kyvny
ram, 7 — dva pfimocaré hydromotory, 8 — hydromotor pro ovladani kyvného ramu

kyvném ramu (6). Ten je kulovité pfipojen k hlavnimu ramu (1) u pfedni osy. Velky rozvor
vytvati proti dozeriim ptiznivé podminky pro piesnost prace radlice a moznost manipulovat s ni
jak uprostied stroje, tak i mimo né&j. AvSak na druhé stran€ zpiisobuje malou manévrovatelnost
stroje a velky polomér jeho otaceni.

K dobré manévrovatelnosti a zajisténi stability grejdru pfi praci poméaha vychyleni pfednich
kol, ptiklady potiebného natoceni kol jsou patrné na obr. 5.24. U mékkych materialt je sklon
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maly, u tvrdych velky. Spravné vychyleni kol ovliviluje vykonnost a kvalitu prace a usnadiuje
fizeni stroje.

%, By~

a b /e c

Obr. 5.24 Priklady vychyleni prednich kol grejdru
a — pfi praci na mirnych svazich, b — pfi profilovani ptikopt, ¢ — pii zhotovovani strmych svaht

‘ Pojmy k zapamatovani

Dutlezitym aspektem pro dobrou manévrovatelnost je také dobrd fiditelnost grejdrt, ¢imz se
rozumi fizeni sméru jizdy stroje, nebo zménu polohy jeho predni fiditelné osy. Piipady tizeni
jsou vidét na obrdzku 5.25. U starSich stroji se naklapéni pfedni fiditelné osy provadi
pfimocarymi silovymi hydromotory a hydrostatickym servofizenim. Nejnovéjsi stroje maji
kloubovy lomeny ram (obr. 5.25) ovladany pfimocarymi hydromotory. Tato zafizeni zvySuji
v podstatné mitfe ovladatelnost stroje, obzvlasté v zatackach (obr. 5.25b), nebo kdyz zadni
napravy nesleduji pfedni népravy (obr. 5.25¢). Stabilita fizeni vyzaduje, aby pii ptitlaku radlice
do zabéru byla pfedni fidici osa dostate¢né zatiZzena, nejlépe 25 + 40 % z hmotnosti stroje. Jinak
pritlacna sila na radlici nadzvedava fidici osu s koly, kterd pak ztraceji kontakt s povrchem, a
fizeni se stava nestabilni.

b
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Obr. 5.25 Grejdry s lomenym ramem
a) piimy chod, b) zataCeni, c) chod, pii kterém ptedni a zadni kola nesleduji svou stopu

5.3.2 Uplatnéni grejdra

‘ Pojmy k zapamatovani
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Prostorové pohybliva radlice grejdru mize vykonavat zemni prace, pro které neexistuji jiné
druhy strojit a obdobné ruc¢ni prace jsou pftili§ nakladné.
1. Shrnuti (sejmuti) ornice-travniku a humusu. Odbér a pfesun materidlu se provadi v pficném
sméru, pii kterém radlice pracuje s velkym sklonem a v malém fezném uhlu. Provadéji se dva
technologické postupy:

a) U sirokych ploch jezdi dva stroje proti sobé¢.

b) U uzsich profild pracuje jeden stroj na dva zabéry v jednom sméru (obr. 5.26).

Obr. 5.26 Prace grejdru na dva zabéry, ze kterych vytvori ve stiedu spole¢nou hrazku

2. Planyrovaci prace. Pti potiebé vycisténi a lehkého zplanyrovani terénu se postupuje dle
obrazku 5. 27. Pfi prvnim chodu se rozpojeny material pfemisti do stiedu a v dal§im chodu jej
posune o $itku radlice dale ke kraji.

Obr. 5.27 Postup p¥i planyrovani terénu jednim grejdrem

3. Rozprostirani materidlu. Na hromadach sloZené stavebni materialy, jako je hlina, pisek, Stérk
apod. (obr. 5.28), se rozprostiraji vysunutou sklonénou radlici, pficemz kola pojizd€ji mimo

hromady.
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Obr. 5.28 Postup pfi rozprostirani materialu z hromad
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4. Svahovaci prace (obr. 5.29). Tyto prace jsou doménou grejdrii, protoze zadny jiny stroj se
jim nevyrovna po strance kvality a ekonomiky prace. Kinematika stroje a radlice umoziiuje i ty

vvvvv
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Obr. 5.29 Strmost svahu miiZe byt srovnana az do 90°

5. Profilovéni (obr. 5.30) a ¢isténi piikopt (obr.31). Pfi zhotovovani nebo ¢isténi piikopt je
tieba pred prvnim pojezdem vytycit trasu paralelné s prikopem, podle které se bude fidit primy
smér pojezdu. U novych strojii se k tomuto cily pouZivaji laserové soupravy.

Obr. 5.30 Profilovani prikopu

Obr. 5.31 Ci§téni prikopu
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5.4 Rozryvace

‘ Pojmy k zapamatovani

Rozryvace patii do skupiny pomocnych strojii urenych ptredevsim k rozpojovani tvrdych
a pevnych druhii hornin, které nelze tézit ptimo béznymi stroji pro t€zbu. Jde o horniny, které
se podle CSN 73 3050 fadi do V. skupiny co do obtiZnosti rozpojovani. Rozryvace jsou tedy
stroje, které pracuji na zcela zvlastni technologii. Obvykle se nasazuji v soucinnosti s jinymi
stroji pro plosnou tézbu, napft. s dozery, skrejpry. Tak se da vyuzit i1 strojti nizSich vykonovych
tfid pro praci v tvrdych horninach a zvysit tak tfikrat az Ctytikrat, nékdy az pétkrat jejich vyuziti.
Rozryvace se uplatiiuji tam, kde se pouziva odstrel (napf. pfi dobyvani vépenct nebo pfi
rozrusovani zmrzlych pud) a snizuji naklady az o jednu polovinu oproti dosavadni vrtné
technologii s odstfelem.

Rozryvace je mozno délit podle riznych aspektl, nejcasteji se ovsem déli podle tii hledisek:

1. podle Gcelu:
» rozryvace normalni, uréené k rozryvani hornin do hloubky maximalné¢ 1 m, maji
vétSinou 3 az 5 nozu,
» rozryvace specialni — pro rozryvani do hloubek 1 az 2 metry, nejcastéji s jednim
nozem.
2. podle druhu pohonu:
» rozryvace vlecné,
» rozryvace navésné — jsou prevladajicim druhem, vyuziva pii praci tihovych ucinka
vle¢ného prostiedku (traktoru) nosice, vétSinou na pasovém podvozku. Ovladani
pracovniho mechanismu je hydraulické (obr. 5.32).
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Obr. 5.32 Navésny rozryvac a jeho zakladni casti

1 — dozer — vle¢ny prostedek; 2 - vyloznik — hydr. mechanismus; 3 — rozryvaci ntiz - trn
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3. podle zptisobu zavéseni:

» tiibodové zavéSeni (obr. 5.33a,b) — v soucasnosti se uz nepouziva, protoze méni
geometrii pfi zahlubovani, vede ke zvySovani fezného odporu,

» cCtyfbodové zavéSeni (5.33¢) — paralelogramové, zajistuji stalou geometrii fezu pfi
vSech polohdch noze, je mozné nastavit nejvhodnéjsi uhel fezu pro dany material
a dosdhnout vyssi zivotnosti tim, ze dochézi i k samoostieni noze.

Obr. 5.33 Zpusoby zavéSeni navésnych rozryvaci

Technologicky postup pifi rozryvani je zavisly na druhu rozryvané horniny a jejich
mechanickych vlastnostech, coZ je zejména urceni poctu rozryvacich noza, jejich konstrukei,
hloubku a smér rozryvani. Tomu pfedchédzi obvykle seizmickd analyza zaloZena na zjisténi
rychlosti Sifeni seizmické vlny. Rozryvaci nGz je v podstat¢ svislym noZzem
s charakteristickymi rozméry podle obr. 5.34.

> x\ama\\«kg”g‘{ 1

Obr. 5.34 Geometrie rozryvaciho nastroje

161



Dozery, skrejpry, grejdry, rozryvace

5.4.1 Konstrukce rozrvvacéu

Zakladni casti rozryvace podle obr. 5.32 jsou: 1 — nosi¢ pracovniho zatizeni, 2 — pracovni
zafizeni, 3 — rozryvaci nuz. Podle konstrukce jsou obvyklé ctyfi varianty rozryvacl
montovanych na pasové nosice.

1. Radiélni rozryvac (obr. 5.35a) — noze jsou upevneény v otoéném ramu, otacejicim se
kolem Cepu na nosi¢i. Montuje se az 5 nozli posuvnych v ramu, takze je mozné ménit
hloubku fezu i pocateéni tihel fezu. Uhel fezu je vii¢éi ramu staly, neni mozné ho
v prub¢hu fezu ptizplisobit ménicim se podminkam prace.

2. Paralelogramovy rozryvac (obr. 5.35b) — niiz je ustaleny ve vahadle paralelogramu,
jehoz poloha je hydraulicky ovladana z nosice. Pfi rozryvani je mozné udrzovat staly
uhel fezu bez ohledu na hloubku rozryvani. Nevyhodou je Ze pti zahlubovani nemé ntiz
vhodny thel.

3. Nastavitelny pralelogramovy rozryva¢ (obr. 5.35¢) — zlepSena varianta ptredeslého
typu. UmozZiluje hydraulicky ménit nastaveni noze. Vyrabi se v jedno nebo
vicenozovém provedeni. Jednonozovy rozryvac¢ je vhodny do nejtézsich pracovnich
podminek.

4. Nastavitelny radialni rozryvac (obr. 5.35d) — ma vyhody radidlnich rozryvact, navic
umoziuje zmeénu fezného uhlu béhem rozryvani ve vétsim rozsahu. V pribchu fezu je
moznd automatizace zmény uhlu fezu s pfipadnou optimalizaci nastaveni.

Obr. 5.35 Zakladni konstrukce navésnych rozryvaci

PouZzivané rozryvaci noze jsou zobrazeny na obr. 5.36. Na obrazku 5.36a je vlevo piimy
a vpravo zahnuty ntiZz. Pfimé noze jsou vhodnéj$i pro pevné horniny, protoze kladou mensi
odpor pfii rozryvani.

Ostii noze je tfeba chranit, aby se prodlouzila jeho zivotnost. Proto se u noza dé€laji bud’
vymeénitelné $picky, nebo vymeénitelné chranice (obr. 5.36b), kde 1. jsou Spicky a 2. chréanice.
Spi¢ky nozii jsou tvarované podle horniny, pro kterou jsou uréeny. Nejéastéjsi tvary nozi jsou
vpravo srovnou, vlevo se zeSikmenou Spickou(obr. 5.36¢c). Pii rozryvani kompaktnich
a pevnych hornin, malo nebo normaln¢ abrazivnich, jsou k pouziti kratké, sttedni a dlouhé,
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zeSikmené $picky. Pro abrazivni horniny a materidly jsou uréeny rovné Spicky. Oba typy Spicek
jsou kované, dobie vnikaji do horniny a samy se ostii. Plati nasledujici doporuceni:

1. kratké Spicky — pro extrémni pracovni podminky,

2. stiedni Spi¢ky — pro normalni pracovni podminky,

3. dlouhé $picky — pro mélo pevné horniny.

15

Obr. 5.36 Tvary rozryvacich noZi a jejich spicek

E Odména a odpocinek

Vyborné, uz desatou kapitolku, respektive zdklad desatého vyukového tydne mas za
sebou, ted’ si dej kaficko nebo néco ostiejsiho, projdi si v myslenkach co jsi doposud
nastudoval a odpovéz si na jednotlivé kontrolni otazky.

2 Shrnuti kapitoly

Dozery jsou stroje pro zemni prace s cyklickym zpiisobem prace. Pracovni zafizeni
tvoii radlice zavéSend pomoci vzpérnych ramen a pfimocarych hydromotord na
pasovém nebo kolovém nosici traktoru.

Dozerové zarizeni se skladd z radlice, tlacnych ramen, vzpér a mechanismu na

v v

ktery horninu rozruSuje, pfemistuje, ukladd, pifipadné rozprostird. Je
charakterizovana geometrickym tvarem a rozmeéry.
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Skrejpry jsou stroje pro zemni prace, slouzici k postupnému rozpojovani,
nakladani, pfepravé a rozprostirani horniny. Patii do skupiny stroji s ploSnym
zpusobem prace. Faktorem urcujicim vykonnost skrejpra jsou trakéni schopnosti pfi
praci.

Grejdry jsou stroje pro zemni prace, které jsou urCeny pro ploSny piesun zemin
a dokoncovaci zemni stavebni prace, zejména na smérovych a plosSnych stavbach.
Pouzivani grejdra se velmi rozsifilo vyvojem nejriznéjSich druhti pracovnich
ptidavnych zafizeni, jako jsou rozryvaci trny, dozerové radlice a dal$i, zejména pro
udrzbu silnicni sité, obzvlasté v zimée.

Kontrolni otazka
Jaky instalovany vykon maji velké dozery?

Jak délime dozery dle moznosti nastaveni radlice?
Jaka jsou znamé konstrukéni provedeni skrejpra?

> 2N =

Jak délime rozryvace dle zavéseni rozryvaciho noze?

Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste zakladni konstrukéni typy rozryvacu.
2. Vypiste zakladni ¢asti navésného rozryvace.

Pruvodce studiem

Ptipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na pfisluSnych
internetovych strankach kurzu:

1. Jaky instalovany vykon maji velké dozery?

2. Jak délime dozery dle moznosti nastaveni radlice?

3. Jaké jsou zakladni konstruk¢ni ¢asti motorového jednoosého skrejpru?
4. Jaka jsou znama konstrukéni provedeni skrejpra?

5. Jak d€lime rozryvace dle zavéseni rozryvaciho noze?
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6 LOPATOVE NAKLADACE

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY

Budete umét:
e popsat zakladni konstrukéni celky lopatovych nakladacu,
e definovat zakladni principy a technologii prace nakladact,
e fesit vykonnost jednotlivych typt nakladaci,

o ziskate vSeobecné znalosti dané problematiky a budete se umét
v daném oboru orientovat.

Budete umét

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti problematiky lopatovych nakladaci.

Budete schopni
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Jedenacty vyukovy tyden

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zakladni konstrukéni celky lopatovych nakladact,
® definovat technické parametry predmétnych zemnich stroju,
® stanovit podélnou i pficnou stabilitu stroje na konkrétnim podvozku,

® chapat a fesit problematiku styku kola (pasu) s podlozkou, na némz zavisi samotna
manévrovatelnost celého stroje.

'% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

Manipulaci s materidly nejen ve stavebnictvi, ale v celém primyslu a zemédé€lstvi se zabyva
mnoho podnikll a spolecnosti. Tyto prace patii mezi nejnaméahavéjsi, Casoveé 1 ekonomicky
nejnarocngjsi. Jsou zaroven také zdrojem mnoha pracovnich urazii, kdy nevhodny vybér
manipulacnich prostfedkli zptisobuje v kazdém vyrobnim procesu jeho zpomaleni se vSemi
finan¢nimi dusledky.

‘ Pojmy k zapamatovani

vvvvv

urceny pro nakladani sypkych a kusovitych materialii, pracujici s pretrzitym cyklem. Ziidka
pracuji ve stavebnictvi nakladace s nepfetrzitym cyklem, jako jsou nakladace koreckove,
Snekové, kolesové, talifové ¢i klepetové.

Lopatové nakladace jsou mobilni a daji se pouzit také k t€zbé a transportu leh¢ich hornin.
Nakladaci nebo tézebni ucinek se zvétSuje dynamickym pisobenim stroje. Stroj pfi praci do
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materidlu pfipadné do horniny najizdi a vyuziva jak trakéni sily, tak i rypné sily hydraulicky
ovladaného pracovniho mechanismu a kinetickou energii stroje.

6.1 Obecné rozdéleni

Lopatové nakladace jsou svou konstrukei uzpiisobené pro nabirdni materidlti nebo uchopeni
bifemen, jejich pfeneseni a ulozeni na dal$i misto nebo dopravni prostiedek. Podle funk¢niho
pusobeni se daji lopatové nakladace rozd¢lit na:

a) Celni nakladage, u kterych se zvedani a spousténi lopaty d&je pouze pied traktorovym nosi¢em
celné, a vysyp lopaty je obvykle také Celni, poptipadé bocni.

b) Otocné nakladace, jez nabiraji material do lopaty ¢eln¢, ale vyprazdnéni lopaty nastava, kdyz
se vyloznik s lopatou otoci obvykle o 90° na jednu ze stran.

6.2 Technické parametry nakladaca

Pro urceni vykonnosti téchto stroji, jejich provozni pouzitelnosti, piepravy apod. je tieba znat
jejich technické a technologické parametry, které jsou stanoveny u kazdého typu stroje.
Nabiraci lopata je hlavnim pracovnim zafizeni lopatovych nakladact. Jeji objem spolu s dobou
pracovniho cyklu, schopnosti strojnika a s organizaci prace urcuji vykonnost nakladace. Hlavni
technické parametry nakladact se tykaji nasledujicich prvku:

1. objem lopaty,
2. maximalni nosnost lopaty,
3. provozni hmotnost nakladace,

4. vykon motoru.

6.3 Smykem Fizené ¢elni mininakladace

‘ Pojmy k zapamatovani

Jsou to malé ¢elni lopatové nakladace o provoznich hmotnostech do 6 t, objemu zékladni lopaty
0,1 +0,8 m* 0 nosnostech 250 + 1900 kg. Pohon pojezdu i pracovniho zafizeni je hydrostaticky.
Jsou dva hlavni typy smykem fizenych nakladaci, a to kolové (obr. 6.1) a pasové (obr. 6.2). Na
tuhém ramu stroje vzadu je umistén spalovaci motor, jehoz to¢ivy moment piechazi na
lamelovou tfeci spojku a z ni pak do nahonové skiin€ pro pohon regula¢nich hydrogeneratort.
Ty vytvaieji tlakovou kapalinu, kterd je vedena ptes rozvadéce do hydromotord, pro pojezd
nebo ovladani pracovniho zafizeni.

Mininakladace jsou obvykle univerzalni stroje s velkym poctem rozmanitého pracovniho
zafizeni, které se rychlospojkami upinéd na vyloZnik. Pfehled pracovnich zatizeni je na obr. 6.3.
Vyrobci, ktefi produkuji tyto nakladace, maji specializované pracovni zatizeni pro zemédélstvi,
zahradnictvi, lesnictvi, komundlni prace, rizné druhy primyslu apod.

167



Lopatové nakladace

Obr. 6.1 Smykem Fizeny kolovy naklada¢ — Caterpillar 246C

Obr. 6.2 Smykem Fizeny pasovy naklada¢ — Caterpillar 277C

Uchyceni pracovniho zatizeni k zakladnimu stroji je podle okolnosti feSeno tfemi zptsoby:
a) Pfipevnéni rychlospojkou na vyloznik, coz je nejcastéjsi.
b) Upevnéni piipravku, ktery je nosicem pracovniho zafizeni, na piedni Cast stroje nebo na
vyloznik.
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c) Namontovanim pracovniho zatizeni podle svého druhu na piedni nebo zadni ¢ast traktorového
nosice.

LRI

-

Obr. 6.3 Pracovni zafizeni k mininakladac¢im
1 — univerzalni lopata, 2 — zubova lopata, 3 — lopata na lehké hmoty, 4 — lopata s bo¢nim vyklapénim, 5 —
rostova lopata, 6 — Celistova lopata, 7 — paletiza¢ni vidlice, 8 — Snekovy vrtak, 9 — zeméd¢elské vidle, 10 —
zametaci zafizeni, 11 — shrnovaci radlice, 12 — ¢elistovy drapak, 13 — fréza na asfaltovy kryt, 14 — hydraulické
kladivo, 15 — rypadlové zafizeni, 15a — drendzni lopaty, 16 — pojezdové pasy, 17 — kypri¢ pudy

6.4 Celni kolové nakladage

‘ Pojmy k zapamatovani

Jsou po lopatovych rypadlech nejvice rozSifenymi stroji nejen ve stavebnich procesech, ale
i v jinych primyslovych a zemédé€lskych oborech. Jsou slozeny z modernich strojnich Casti
hydrauliky, elektrotechniky, elektroniky a v neposledni fadé z casti zlepSujicich Zzivotni
prostiedi, bezpe€nost prace a udrzbu strojii. Mezi hlavni ¢asti (obr. 6.4), které ovliviuji
funkénost a pouzitelnost nakladacii, patii zejména traktorovy nosi¢ (jeho pohon a zplsob
fizeni), pracovni zafizeni a elektronika, jimiz jsou vybaveny.
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Obr. 6.4 Celni kolovy kloubovy lopatovy naklada¢

PRACOVNI ZARIZEN{
Mezi pracovni zafizeni patii vyloZnik a pracovni nastroj, tj. lopata nebo jiné nastroje pro
manipulaci s materidly.

a) Druhy lopat. Lopaty jsou u nakladacii nejbéznéjsim pracovnim nastrojem. Podle druht
a mérnych hmotnosti nabiranych materialtt maji rtizné provedeni.

1) Zakladni (standardni) lopaty (obr. 6.5a) s vyménitelnymi zuby,
piisroubovanymi spolu se spodni listou lopaty. Rezné hrany a zuby jsou
z otéruvzdorné oceli.

2) Lopaty (obr. 6.5b,c) se zesilenou konstrukci, které¢ jsou vhodné pro nakladku
téz8ich hornin nebo k téZeni 1 zvétralé skaly. Pozice b je s rovnymi zuby, a pozice
¢ se zuby Sipovymi.

Obr. 6.5 Druhy standardnich lopat
a — s vymeénitelnymi zuby, b — se Sipovymi zuby, ¢ — se zesilenou konstrukci
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3) Lopaty (obr. 6.6a,b) slouzici pro nakladku lehkych hmot (uhli, koks, apod.),
maji zvétSeny objem a jsou se zuby nebo bezzubé.

4) Lopaty pro zvlast' lehké materidly a zeméd¢€lské produkty, maji vétsi objem i
Sitku (obr. 6.6¢).

5) Lopaty vicetucelové (obr. 6.7), které jsou sloZzeny a Cepem spojeny ze dvou ¢asti
radlicové (1) a lopatové (2). Pii pouziti nakladaci lopaty, jak je uvedeno na
obrazku, jsou ob¢ casti sevieny. Pfi pouziti radlicové ¢asti (1) nadzvednou dva
piimocaré hydromotory lopatovou ¢ast (2) a uvolni plochu radlice (1). K ovladani
Celisti lopaty se pouziva specidlni hydraulicky obvod. Radlice se pouziva pro tyto
prace:

» odhumusovani horni vrstvy ptdy,
plosné téZeni zemin,

>
» zahrnovani drazek nebo jam,
>

rozprostirani zemin.

Obr. 6.6 Velkoobjemové lopaty pro lehké hmoty
a) zubové, b) bezzubé, c) pro zemédé&lské produkty

Obr. 6.7 Lopata vicetcelova — Celist'ova
1 —radlicova cast, 2 — lopatova Cast
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b) Ostatni zafizeni
1) Drapakové zatizeni pro nakladku a pfemistovani kusovych materialt jako jsou
sudy, bedny, ty¢ové materialy, kmeny apod. (obr. 6.8), pii prekladani tfeba dbat,
aby pfedméty nebyly uloZeny excentricky.
2) Paletizacni vidlice (obr. 6.9) s vidlicemi pevnymi nebo ptfesuvnymi (obr. 6.10).
3) Jetdbovy vyloznik (obr. 6.11) pro zvedani bifemen nebo pro zavéSeni
drapakového zafizeni.

4) Dalsi pracovni zafizeni pro komunalni prace zametaci a Cistici, snéhové radlice,
pluny, frézy a jina zafizeni.

Obr. 6.8 Drapakové zafizeni pro nakladku a pi‘emist’ovani kusovych materiala

Obr. 6.9 Paletiza¢ni vidlice s pevnymi ¢leny

5

Obr. 6.10 Paletizacni vidlice s pfesuvnymi ¢leny
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Obr. 6.11 Teleskopicky jeirabovy vyloZnik

ELEKTRONIKA

U nakladact, podobné jako u rypadel, u nichZz ptevladaji hydraulické pohony pracovniho
zafizeni i1 pojezdu, se v Siroké mife zavadéji elektronické regulacni systémy pracovni
hydrauliky. Tyto systémy samostatné ptizptusobuji hydrauliku pracovnim podminkam, kdy je
nutné ziskat ze stroje vétsi silu, a mensi rychlost a naopak. Zavadénymi servomechanismy se
zjednoduSuje ovladani a fizeni strojli jen na jedinou fidici paku. V podstatné mife téZ snizuji
vliv lidského faktoru na nevhodny chod a ovladani stroje. Ptebiraji i nékteré dil¢i casti
pracovniho cyklu stroje, napf. automatické spusténi lopaty do spodni nabiraci polohy bez vlivu
strojnika. Tim zkracuji délku pracovniho cyklu a zvysuji vykon stroje.

6.5 Celni pasové nakladace

Celni pasové nakladage (obr. 6.12) jsou vyuzivany v piipadech, kdy terénni podminky
neumoziuji praci kolovych nakladaci. Z hlediska konstrukce je jako nosi¢ pasovy podvozek,
ke kterému je pfimontovan vyloznik s lopatou.

Obr. 6.12 Celni pasovy nakladac - Caterpillar
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Pohon pojezdu je dvojiho druhu. Prvnim je hydrodynamicky pohon (obr. 6.13), kde ptevodovka
se stalym zabérem kol zna¢n¢ usnadnuje optimalni volbu rychlosti pojezdu. Druhym typem je
hydrostaticky pohon, kde motor pohéni regulacni hydrogeneratory, z nichz proudi tlakova
kapalina ptes rozvadéc do pravého a levého hydromotoru, které koncovymi pievody pohanéji
turasova kola a pasy. Tento druh pohonu zacind zvlast€¢ v poslednich letech u pasovych
nakladaci prevladat nad pohonem hydrodynamickym.

Obr. 6.13 Hydrodynamicky pohon pojezdu pasovych nakladacu
1 — motor, 2 — hydroménic, 3 — pievodovka, 4 — rozvodovka, 5 — hnaci kolo

‘ Pojmy k zapamatovani

PRACOVNI ZARIZEN{

VylozZnik je vybaven takzvanou Z kinematikou, jejiz popis je na obrazku 6.14. Nabiraci lopaty
jsou hlavnim pracovnim ustrojim. Volba a velikost lopat je zavisla na druhu nabiraného
materialu a jeho mérné hmotnosti. Podle téchto kritérii se u strojii pouzivaji tyto typy lopat:

» bezzubé (obr. 6.15) pro lehké sypné materidly, které maji oproti ostatnim vétsi objem,

» zubové (obr. 6.16) pro sypké materialy,

» zubové s vyztuzenym dnem (obr. 6.17) pro té¢zké materialy nebo také pro planyrovani
a plosné tézenti,

» zubové s rovnymi zuby (obr. 6.18) pro nakladku lomového kamene,

» bezzubé se Sipovym biitem (obr. 6.19) pro nakladku tézkych materialit nebo lomového
kamene,

» rostové (obr. 6.20) pro nakladku §térku nebo mokrych materiald,

Y

souprava s bo¢nim vyklapénim lopaty (obr. 6.21),

» souprava s viceucelovou celistovou lopatou (obr. 6.22).
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Obr. 6.14 Vyloznik nakladace se systémem kinematiky Z
1 — dvouramenny vyloznik, 2 — ¢epy pro kyvné ulozeni vylozniku, 3 — ¢epy pro kyvné uloZeni lopaty, 4 —
hydromotory pro ovladani vylozniku, 5 — éepy pakového mechanismu, 6 — hydromotor pro ovladani lopaty, 7 —
¢ep pro uchyceni dvouramenné paky na vylozniku

A1

Obr. 6.16 Zubova lopata pro téZsi sypké materialy

Obr. 6.17 Lopata s vyztuZenym dnem pro planyrovani
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Obr. 6.20 Rostova lopata pro §térk nebo mokré materialy

- — -

Obr. 6.21 Pasovy nakladac s bo¢nim vyklapénim
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Obr. 6.22 Pasovy nakladac s viceucelovou Celistovou lopatou

Tab. 6.1 — Vykonnostni tfidy

Vyroba téchto nakladaci vcetné pouzivaného sortimentu ptislusenstvi je podstatné mensi nez
nakladact kolovych. Ve vyrobnim programu u svétovych vyrobci téchto stroji jsou pouze 2 az
4 typy, které se miizou rozd¢lit do tii vykonnostnich skupin, jak je uvedeno v tabulce 6.1.

Trida 1 2 3
Vykon motoru [kW] 50-70 80— 120 130 — 160
Objem lopaty [V/m?] 0,9-1,2 ,5-1,9 2,5-32
Provozni hmotnost [t] 8—-10,5 13-20 24 — 25,5
Vylamovaci sila lopaty 75_95 120 — 170 170 — 220
[kN]
Rychlost pojezdu [km/h] 0-10 0-11 0-11,5

Vylamovaci sila lopaty je sila vyvoland hydromotory, které ovladaji klopeni lopaty. Pasové
podvozky maji lepsi adhezni podminky nez kolové, jsou proto schopné vyvinout vétsi rypnou
silu a nakladat zeminu i z rostlého stavu. Proto mohou tyto stroje ve znacné mife a v urcitych
podminkach nahradit dozery. Zeminu stroje nehrnou, ale vezou v lopaté, a dopravi ji
k ptislusSnému prostfedku pro odvoz mnohem rychleji nez dozery. Po cesté¢ zvednou lopatu do
pottebné vysky a po dojezdu ji okamzité¢ vyprazdni. Tyto stroje lze pouzit pro tézeni
a planyrovani, dale také pro hloubeni stavebnich jam pii stavbach komunikaci v§ech druhi a pti
tézkych inZenyrskych pracich. Pii dostatecném mnoZstvi odvoznich prosttedkii za vyhodnych
materidlovych podminek je tento zptisob nakladky velmi vyhodny.
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6.6 Otocéné nakladace

‘ Pojmy k zapamatovani

Zéakladnim znakem téchto nakladaci je moznost nataceni vylozniku s lopatou nebo jinym
naradim z ¢elni polohy o 90° na kazdou stranu z podéIné osy stroje. Nazorny ptiklad oto¢ného
nakladace je na obrazku 6.23.

o

Obr. 6.23 Oto¢ny naklada¢ — Ahlmann AS-12

PRACOVNI ZARIZEN{
Otoc¢né nakladace jsou univerzalni stroje, které jsou urceny predevsim pro:
» nakladku sypkych materiald,
» manipulaci kusovych materialt,
» plosnou nebo hloubkovou tézbu zemin,
>

nosice ruznych pracovnich nastrojii nebo zatizeni.

Sortiment pracovnich zafizeni, kterymi jsou vybaveny nakladace, je zobrazen na obrazku 6.24.
Tato zafizeni produkuje firma Ahlmann, ktera patii mezi jednoho z nejvétSich svétovych
vyrobct otoénych nakladact, nabizi nakladace:
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» pro nakladku sypkych materidld se Sirokym sortimentem lopat podle druht
nakladanych materialt,

» dvoucelistové drapdky nebo drapdky vicecelistové pro manipulaci s kusovymi
materidly, dale také rtizné druhy vysokozdviznych paletizac¢nich vidlic, jetdbovych
vylozniki (i s teleskopickym vyloznikem),

pro ploSnou tézbu nebo planyrku rizné druhy pfimych radlic nebo Celistovych radlic,
pro hloubkovou tézbu rypadlové zatizeni s hloubkovou lopatou o riznych Sitkach,
drapakové zafizeni riiznych Sitek nebo s kruhovym profilem pro hloubkovou tézbu,

drapakové zatizeni pro zeméedélské tcely apod.,

YV V.V V V

na vyloznik je také moZzno montovat rlizna zafizeni, jako tfeba hydraulické kladivo,
pudni $nekovy vrtak a rizné druhy komunalniho zafizeni.

Obr. 6.24 Pracovni zaFizeni k oto¢nému nakladaci
1 — univerzalni lopata, 2 — ro§tova lopata, 3 — velkoobjemova lopata, 4 — dozerova radlice, 5 — rypadlové
podkopové zafizeni, 6 — Celistovy nakladaci drapak, 7 — rostovy drapak, 8 — jetabovy vyloznik, 9 — drapak pro
kruhovy profil, 10 — zdvihaci zaf. s hdkem, 11 — drapak pro kulatinu, 12 — paletiza¢ni vidlice

Pracovni zafizeni oto¢nych nakladacli mize byt v nekterych piipadech uceln€jsi nez u jinych
stroji. Napft. pfi hloubeni ryhy ve stisnénych podminkach u zdi apod. nelze pouzit rypadlo,
které pii otaCeni potiebuje velky prostor pro otocny svrsek, kdezto u nakladace se otaci pouze
vyloznik s lopatou. Vzpomenme dalsi vyhody 1 nevyhody oto¢nych nakladaci:
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» pii urCitych situacich maji snadny a rychly zplsob nakladky s velmi malym
pojizdénim stroje,
» mohou pracovat ve stisnénych podminkach (6.25),

» jsou velmi mobilni a pro svou univerzalnost pouzitelné pro rizné druhy stavebnich
a manipulacnich praci,

» ve srovnani s nakladaci ¢elnimi maji mensi rypné sily, nosnosti lopat a stabilizaci,

» jsou vhodnéjsi pro nakladku nez pro tézeni zemin.

s -
]

Obr. 6.25 Oto¢ny naklada¢ pri hloubeni ryhy pobliZ prekazek

Oto¢né nakladace se pro svou univerzalnost velmi rozsifily téméf do vSech odvétvi
hospodafstvi, zejména do stavebnictvi, zeméd€lstvi, lesnictvi, komundlnich sluzeb, primyslu a
dalSich odvétvi. V téchto odvétvich existuje velké mnozstvi manudlnich praci (nakladani,
vykladani, kopani, zarovnavani terénu, manipulace se sypkymi a kusovymi materialy, ukladani
palet, dale ve skladovém hospodaistvi apod.).

6.7 Udrzba a diagnostika nakladaci

Lopatové nakladace vSech uvedenych druhii predstavuji v hospodafstvi velky a investi¢né
naroc¢ny strojni potencial, ktery je v rovnovaze s potencidlem rypadel a dozerii. Podminky
provozu téchto strojli jsou stanoveny jejich vyrobcem a jsou obsazeny v provozni dokumentaci,
normdch, bezpecnostnich ptedpisech, technologickych postupech apod.

‘ Pojmy k zapamatovani

K zajisténi provozuschopnosti a spolehlivosti stroji je nutna systematicky provadéna odborna
udrzba a opravy. Je to opatfeni proti predéasnému opotiebeni stroje, protoze se preventivne
odstranuji poruchy, a zajiStuje se tak spravna funkce stroje. Udrzba zahrnuje pfedevsim tyto
ukony:
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mazani,

Cisténi a oSetfovani stroje,

dopliiovani mazadel a pohonnych hmot,

vymeéna oleju,

kontrola vSech agregati,

nastaveni predepsanych viili u pfislusSnych mechanismii,

kontrola spoj,

YV V. V V V V V V

dalsi vyrobcem predepsané operace.

Vyrobce také ptimo predepisuje v navodu na obsluhu stroje kazdou nutnou udrzbu a také druh
prislusné udrzby. Kazdy naklada¢ musi mit mazaci plan stroje, ktery ukazuje:

» mista, ktera je nutno mazat,
» druh maziva k pfislusSnym mistim,

» Casovy interval mazani té€chto mist.

Diagnostika je pofad jest¢ novym oborem, ve kterém se pomoci diagnostickych pfistroji
zjistuje aktualni technicky stav objektu. Pomoci bezdemontazni technické diagnostiky je stroj
vySetfovan aniZz by musel byt demontovdn a vyfazen z provozu. Pii pouziti této metody se
zvySuje provozuschopnost, snizuje pracnost oprav, klesa spotieba nahradnich dilti, pohonnych
hmot a mazadel. Pouzivanymi metodami technické bezdemontazni diagnostiky jsou:

» technicka diagnostika, ktera zjist'uje stav jednotlivych dilt stroje,
» tribotechnicka diagnostika, ktera zkouma mnozstvi otérovych kovt v oleji,

» fizena vymeéna olejl, coz je sledovani starnuti pouzivaného oleje v zavislosti na Case a
zménéch vlastnosti oleje,

» kombinace ptedchozich variant.

E Odména a odpocinek

Vyborng, pomalu ale jist¢ se blizi§ k uspéSnému zakonceni tohoto kurzu.
Momentalné mas nastudovany podklady jedenacti kapitol. Nyni si dej prestavecku,
protahni se tfeba n¢kde na Cerstvém vzduchu a pak se pust’ jest¢ do jednotlivych
otazek a ukoll této kapitoly.
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Shrnuti kapitoly

vvvvvv

nakladacde, jsou urceny pro nakladani sypkych a kusovitych materiall, pracujici
s pretrzitym cyklem. Ziidka pracuji ve stavebnictvi nakladace s nepietrzitym
cyklem, jako jsou nakladace koreckové, Snekové, kolesové, talitové ¢i klepetové.

Mininakladace jsou obvykle univerzalni stroje s velkym poctem rozmanitého
pracovniho zafizeni, které se rychlospojkami upiné na vyloznik.

K zajisténi provozuschopnosti a spolehlivosti strojii je nutnd systematicky
provadéna odborna udrzba a opravy. Je to opatieni proti predé¢asnému opotiebeni
stroje, protoze se preventivné odstranuji poruchy, a zajistuje se tak spravna funkce
stroje.

Kontrolni otazka

Jakeé jsou hlavni technické parametry nakladact?
Jaka jsou zakladni konstrukéni provedeni nakladaca?
Do jakych vykonovych ttid se déli pasové nakladace?

> 2N =

Do jakych ttid se déli pasové nakladace dle objemu lopaty?

Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste zakladni tkony udrzby nakladaci.
2. Vypiste vyhody i nevyhody otocnych nakladaci.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na pftisluSnych
internetovych strankach kurzu:

1. Jak rozdé€luje lopatové nakladace dle funkéniho plisobeni?
2. Jaké jsou hlavni technické parametry nakladaca?

3. Jaka jsou zakladni konstrukéni provedeni nakladact?

4. Do jakych vykonovych tiid se d€li pasové nakladace?

5. Do jakych ttid se déli pasové nakladace dle objemu lopaty?
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7 SKLADKOVE STROJE

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét:

e popsat principy, ucel a podminky skladovani materiald,
e definovat zakladni principy jednotlivych typt skladkovych stroji, Budete umét
e definovat a popsat zakladni typy skladek.

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti skladkovych stroji. Budete schopni

‘ Pojmy k zapamatovani

Skladkové stroje byvaji poslednim clankem fetézce dobyvani — doprava — skladovani
natéZzeného materialu. Tyto stroje bud’to sklddku tvoii — zakladace, nebo z ni odebiraji —
nakladace a shrnovace.

Zatimco zakladac¢e nemaji Zadny nabiraci orgdn — je zde pouze nédsypka a jeden nebo vice
pasovych dopravnikli, naklddace material nabiraji ze skladky pomoci nabiraciho orgéanu,
kterym byvaji koreCky upevnéné bud’ na kolesu, podobné jako u kolesovych rypadel, nebo na
koreckovém fetézu vedeném v koreCkovém vylozniku podobné jako u koreckovych rypadel.
Nabrany material je presypan nejCastéji na pasovy dopravnik vedouci jiz pfimo k mistu
spotieby skladovaného materialu. Nakladace na rozdil od rypadel vSak pracuji s jiZ naruSenym,
sypkym materialem riizné kusovitosti. Proto jejich konstrukce je v porovnani s rypadly o stejné
vykonnosti leh¢i, vyroba je jednodussi. Shrnovace jsou podobné koreCkovym nakladacim,
avSak misto koreckli maji hiebla a material nenabiraji, pouze ho shrnuji na pasovy dopravnik.

Skladkove stroje, jako zatizeni pouZivana pii fesSeni skladkovych hospodatstvi rud, uhli a jinych
sypkych materialli pfedstavuji tradi€ni vyrobci. V soucasné dobé jsou nejrozsirenéjSimi
tuzemskymi dodavateli napt. firmy PRODECO, a.s., UNEX, a.s., NOEN, a.s. a KSK. a.s.

Rozdilné fyzikalni a chemické vlastnosti surovin, pfiprava na vstup do technologického
procesu, nutnost homogenizace, nutnost vytvafeni dostate¢ného piedzasobeni, potieba udrzeni
kvality apod., v souCasnosti jednoznaéné¢ vedou ke spravné¢ a spolehlivé fungujicimu
skladkovému hospodaftstvi u sypkych materialti.
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Dvanacty vyukovy tyden

@ Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviceni

"@ Cil Po prostudovéni tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky skladkovych stroji,
® definovat zakladni typy skladek a jejich tvorbu,
® stanovit vykonnost skladkovych stroja,

® orientovat se v problematice skladovani materialt a skladkovych stroji.

% Priivodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tisténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré informace k absolvovéni jednotlivych
nalezitosti (Korespondencéni tkol a Testovaci otazky), které jsou podminkou
k uspéSnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankéch,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskdni vétSitho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sité internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

LLIJl vyklad

7.1 Uéel skladovani sypkych materiali

‘ Pojmy k zapamatovani

Skladky jsou budovany pro ucely, které jsou charakterizovany v nésledujicich bodech:

a) vyrovnani rozdilti mezi dodavkou a spotfebou materialu ve zpracovatelském zavodé (jedna se
o0 bézné provozni skladky),

b) zajiSténi dostacujicich zasob materialu pro piipad provozné netnosnych vypadkl v dopraveé
materidlu nebo havérie (napf. havarijni skladky paliva v teplarnach a elektrarnach)
a predzasobeni pro obdobi zvysené spoteby (uhli — zimni podnebi),

c) zvladnuti vSech operaci souvisejicich s pfepravou a piekladanim materialu (pfistavni skladky
a prekladiste),

d) zajisténi plynulého ptisunu materialu do vyrobniho procesu (zavody s nepietrzitou technologii
vyroby),
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e) zprumernéni chemickych vlastnosti jednoho druhu materialu dodavaného do zpracovatelského
zavodu z riznych lokalit,

f) zprimérnéni fyzikalnich vlastnosti jednoho druhu materidlu v pfipad€, ze jeho chemické
vlastnosti jsou z&vislé na vlastnostech fyzikalnich, nebo je-li materiél s rozdilnymi fyzikalnimi
vlastnostmi nevhodny pro dalsi zpracovani,

g) smeSovani riznych druht materidl pred vstupem do technologického procesu.

Podle bodt a, b, ¢) nebyva na skladkach dosahovano homogenizace materialu viibec, nebo jen
s velmi nizkou G¢innosti, a to zcela ndhodné. Pfisun a odsun materidlu je na téchto skladkach
nepfetrzity, coz znamend, Ze neni nutné aby zakladdni a odbér probihaly soucasné
a kontinualné. Na skladkach dle bodu d) miize a nemusi byt dosahovano urcitého stupné
ucinnosti homogenizace, ale je nutny plynuly odbér ze skladky. V podstaté to znamena, ze
muzou nastat ptipady kdy zakladani a odbér budou muset probihat soucasn¢. V piipadech e, f,
g) je vzdy dosahovano vysokého stupné ucinnosti homogenizace pomoci fizené¢ho zpisobu
zakladani materidlu a jeho odbéru. Zakladani i odbér probihaji kontinualné a soucasné.
Homogenizaci se rozumi zakladani materidlu do tenkych vrstev tak, aby pfi jeho odbéru
prochazel nabiraci organ skladkovaciho stroje co nejvétsim poctem téchto vrstev. Tim byva
zaruCeno aby kazdy prvek nabiraciho orgédnu obsahoval ur€ité mnozstvi materidlu z kazdé
vrstvy. Stupen ucinnosti homogenizace, chemické a fyzikalni vlastnosti materialu se ptitom
urcuji statistickymi metodami ze vzorkd, pravidelné odebiranych pted a po homogenizaci.

7.2 Podminky skladovani sypkych materiali

‘ Pojmy k zapamatovani

Uspésné a ekonomické skladovéani sypkych materiali zahrnuje nasledujici podminky:

1 Umistovani co nejvétsiho mnozstvi vSech potiebnych druhti materiald do co
nejmensiho zastavéného prostoru. Vzhledem ke stile se zvySujicim vykonim
technologickych procesti rostou i pozadavky na kapacity skladek a vykony skladkovych
strojii. Spravné posouzeni tohoto poZadavku je dilezité zvlasté v téch ptipadech, kdy
vystavba probihd v pfedem velmi omezeném prostoru, napt. pii rekonstrukcich a
modernizacich v aredlu stavajiciho zadvodu. U novych zavodi je vhodné pocitat s tim,
ze pii ptipadném zvyseni vyroby v budoucnu bude nutné mit volny prostor i pro zvySeni
skladovaci kapacity.

2 Podle druhu vyroby a jakosti dodavaného materidlu a z pozadované jakosti produktu
vyroby je nutné urcit, jestli sklddka mé zaroven plnit i ikol homogenizace materialu
a zda jeho zakladani a odbér maji probihat kontinualné€ a soucasné.

3 Posuzuji se vSechny dilezité vlastnosti skladovaného materidlu, jako jsou napft.:
piirozeny sypny thel, lepivost, abrazivnost, sklon k segregaci hrubych frakci a jejich
rozmélnovani, chovani materialu pfi volném ukladani pod pfirozenym sypnym uhlem,
rypny odpor materialu apod.

4 Zajistuje se, aby technologické a stavebni zafizeni skladky byly schopny plnit
pozadavky na né kladené. Musi mit vysokou provozni spolehlivost a Zivotnost, musi
zajistit vysokou produktivitu prace a bezpecnost pracovnikli, musi poskytovat moznost
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automatického provozu a zafazeni do automatizovaného systému fizeni

cvwr

nakladech.

5 Posuzuje se, zda material ma byt skladovan na venkovni nebo kryté skladce (napft. pfi
suchém zplisobu vyroby cementu nemtize byt vapenec skladovan na venkovni skladce,
nebot’ je tieba zajistit jeho co nejmensi vlhkost na vstupu do technologického procesu).

6 6) Dulezité je také respektovat prisluSné normy tykajici se jednotlivych materild,
pozadavky na ochranu zivotniho a pracovniho prosttedi, piedevs§im z hlediska piipadné
prasnosti pfi skladovani materidlu a rozhodnout, zda sklddka ma byt kryta nebo
venkovni. Zejména u krytych skladek musi byt posouzena jejich architektura a vhodné
zaclenéni do okolniho terénu.

7 Samostatnym bodem jsou uhelné skladky, kde je potfeba brat na zietel nebezpeci
samovzniceni.

7.3 Metody zakladani podélnych skladek

‘ Pojmy k zapamatovani

Hromady podélnych skladek jsou posuzovany podle tvaru pldorysu jednotlivych hromad
materialu, kdy pravé u podélnych skladek je osa hromady piima a pfi¢ny prurez mize byt
trojihelnikovy nebo lichobéznikovy. Postupnou optimalizaci a vyvojem zakladani hromad, se
dospélo k nékolika zakladnim typtim metod:

1) Metoda kuzelovych vrstev (Cone-shell)

U této metody je nejdiive pod pfirozenym sypnym thlem materidlu zalozen prvni kuzel do plné
vysky hromady, a po t€ jsou k nému piisypavany postupné jednotlivé kuzelové vrstvy (obr.
7.1), aZ na celou délku hromady. Hromadu lze zaloZit shazovacim vozem se Sikmou vysypkou
nebo kratkym pfi€nym pasem, pojizdnym pasem nebo zaklada¢em se shazovacim vozem.

rrrrrr

odpovidajicich dob¢ zakladani jednotlivych kuzelovych vrstev.

Obr. 7.1 Metoda Cone-shell

U tohoto zpiisob zaklddani mize dochdzet u materidlli s velkymi rozdily v zrnitosti k segregaci
hrubych frakci ve spodnich a vnéjSich vrstvach hromady, coZ je ¢asto nezadoucim jevem
z hlediska chemického a fyzikalniho sloZeni a zplisobu odbéru materidlu z hromady. Velka
padova vyska je zvlasté u suchych materiald pfi¢inou prasnosti a zplisobuje nékdy nezaddouci
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dodrcovani hrubych frakci materidlu. Z hlediska stupné ucinnosti neni tato metoda pro
homogenizaci vhodna pii jakémkoliv zpisobu odbéru. Kolejiste pro zakladaci zatizeni je
ulozeno na konstrukci vybudované z urovné terénu (v ptipadé venkovnich skladek) nebo na
konstrukci stiechy (v ptipad¢ skrytych skladek). Plynou z toho pozadavky na prostor zastavény
zakladdacim zafizenim u skladek venkovnich i krytych.

2) Metoda trojuhelnikovych vrstev (Chevron)

Hromada je na dné¢ skladky po celé své délce tvofena zakladni trojihelnikovou vrstvou, na
kterou jsou pod piirozenym sypnym uhlem oboustranné piisypavany vrstvy (vytvaieji
v pricném fezu tvar trojuhelniku) az do plné vysky hromady (obr. 7.2). Miize byt zakladana

------

plynule podél hromady po celé jeji délce.

AN

Obr. 7.2 Metoda Chevron

Zakladac se shazovacim vozem muze mit vyloznik s dopravnim pasem pevny nebo sklopny

v rozsahu vysky hromady, aby se padova vyska snizila na minimum a odstranila se pfi¢ina
dodrcovani hrubych frakci materidlu a prasnosti. Také u této metody dochdzi k segregaci
hrubych frakci materidlu ve spodnich a vnéjSich vrstvach. Volbou vhodného zptsobu odbéru
1ze dosdhnout vysokého stupné ucinnosti homogenizace a vliv segregace prakticky vyloucit

3) Metoda kosoctvereénych vrstev (Windrow)

Hromada je na dn¢ skladky po celé své délce tvorena zakladnimi trojuhelnikovymi vrstvami,
zalozenymi metodou trojuhelnikovych vrstev, mezi které jsou déale pod pfirozenym sypnym
uhlem pfisypavany stejnou metodou kosoctverecné vrstvy, az do plné vysSky hromady (obr.
7.3).

Obr. 7.3 Metoda Windrow
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Tato hromada je zakladéna zakladaCem se shazovacim vozem, ktery po dobu zakladani pojizdi
podél hromady. Vyloznik s dopravnim pasem vsak musi byt u tohoto zakladace oto¢ny, a je ve
veétsSing pripadi rovnéz sklopny. Segregace hrubych frakei materidlu je u této metody zdsadnim
zpusobem potlacena. Stupenl u€innosti homogenizace je tedy pii vhodné zvoleném zpisobu
odbéru velmi vysoky.

4) Metoda Strata

Hromada je na dné skladky po celé své délce tvofena trojuhelnikovou vrstvou, na kterou jsou
dale pod pfirozenym sypnym uhlem jednostranné piisypavany lichobéznikové vrstvy, az do
plné vysky hromady (obr. 7.4).

Obr. 7.4 Metoda Strata

Byvé zakladdna zaklada¢em se shazovacim vozem, jehoZ vyloznik s dopravnim pasem musi
byt oto¢ny a sklopny. Ve spodni ¢asti vrstev dochazi k segregaci hrubych frakci materialu.
Pocet ulozenych vrstev je z téchto metod nejvyssi, a proto také je u této metody pii vhodné
zvoleném zpusobu odbéru, stupeni i€innosti homogenizace taktéz velmi vysoky.

5) Metoda Quincunx

Hromada je po celé své délce tvofena vodorovnymi lichobéZznikovymi vrstvami, zakladanymi
postupné jedna na druhou, az do plné vysky hromady. Hromada je zakldddna shazovacim
vozem s teleskopickou vysypkou, ktery bcéhem zakladani plynule pojizdi nad pasem
v konstrukci mostu zakladace po celé Sifce hromady (obr. 7.5). Na okrajich hromady se cely
most pfesune o Sitku zakladané vrstvy. Tento portalovy pasovy zakladac pojizdi po kolejnicich,
ulozenych podél obou stran hromady.

Obr. 7.5 Metoda Quincunx
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U této metody zakladani skladky nedochazi k segregaci materidlu. Velkd padova vyska mize
zpusobovat dodrcovani materialu a je pfiCinou prasnosti, ktera Casto vznikd. Z hlediska
homogenizace je pii vhodné zvoleném zptsobu odbéru dosahovano touto metodou vysokého

stupn¢ ucinnosti. Vzhledem ke svym rozmérim je tento zaklada¢ urcen jen pro venkovni
skladky.

7.4 Metody zakladani kruhovych skladek

‘ Pojmy k zapamatovani

U hromad kruhovych sklddek je osou hromady kruznice a priiez je ve vétSiné piipadi
lichobéznikovy. Tyto hromady tvoii dvé hlavni metody:

1) S vyuzitim metod podélnych skladek

U prvni metody mohou byt hromady kruhovych skladek zakladany jiz zminénymi metodami,
coz jsou Cone-shell nebo Chevron, a to pouze zakladaci, jejichZ vyloZznik s dopravnim pasem
je oto¢ny o 360° kolem centralniho sloupu skladky a je sklopny. Zaklddani probiha za stalého
otaceni tohoto vylozniku — tim se vytvari opét vrstvy jenz jsou na fezu trojuhelnikového tvaru.
Vlastnosti téchto hromad jsou stejné jako u pfimych hromad, zaloZzenych vyse zminénymi
metodami. Zaklddani kruhovych hromad metodou Windrow vyzaduje neunosné komplikované
strojni zafizeni a proto se Casto nepouziva. Tak jako podélné skladky, mohou byt i skladky
kruhové venkovni nebo kryté.

2) Metoda Chevcon

Je to stale jeSt€ pomérné moderni metoda pro zakladani kruhovych skladek. Tvar hromady
v rozvinutém fezu, vedeném jeji kruhovou osou je na obr. 7.6. Hromada je zaklddana
vyloZnikem s dopravnim péasem, ktery musi byt oto¢ny o 360° a sklopny v rozsahu vysky
zakladané hromady. Pti zakladani se vyloznik stfidavé pootaci kolem centralniho sloupu
postupné vlevo a vpravo o urcity konstantni uhel tak, Ze ob¢ ramena tohoto uhlu se pii kazdém
dalSim pootoceni posouvaji ve stale stejném sméru o urcitou konstantni hodnotu.

Obr. 7.6 Metoda Chevcon

Vyloznik se béhem pootaceni soucasné stiidavé spousti a zveda tak, aby kopiroval posledni
zalozenou vrstvu v ur€ité vysce, asi kolem 0,5m od jejiho povrchu. I u této metody dochézi
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k segregaci materialu, jejiz vliv vSak lze vyloucit vhodnou metodou odbéru. Padova vyska je
malé, ¢imz je odstranéna pfic¢ina dodrcovani hrubych frakci materidlu a prasnosti. Vzhledem
k tomu ze pti odbéru hromady, zalozené touto metodou, je pocet soucasné odebiranych vrstev
vys§i nez u hromad zaklddanych jinymi metodami, je také wvysSSi stupenn ucCinnosti
homogenizace. V soucasné dob¢ se tato metoda stale ¢astéji vyuziva, a to i u podélnych skladek.

7.5 Nabérace

‘ Pojmy k zapamatovani

Nabeérace se déli na dve zakladni skupiny, kterymi jsou:
a) Celni nabérade: - kolesové nabérade,
- kolesové mostové nabérace,
- barelové nabérace,
- mostové shrnovace.
b) Bo¢ni nabérace: - kolesové vyloznikové nabérace,
- bo¢ni shrnovace,
- ploportalové shrnovace,
- portalové shrnovace,

- portalové koreckové nabérace.

7.5.1 Celni nabérade

Celni nabérade jsou uréeny k tomu, aby odebiraly material sou¢asné z celého &ela (pfi¢ného
fezu) hromady. Mezi hlavni druhy patfi:

1) Kolesovy nabérac, ktery je zndzornén na obr. 7.7.
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Obr. 7.7 Celni kolesovy nabéra¢

2) Kolesovy mostovy nabérac. Je ptthodn€ umistén na mosté¢ vedoucim napii¢ hromadou, na
kterém je uloZeno jedno nebo vice koles, kterd se po mosté plynule pohybuji vlevo a vpravo.
Pted kolesy je zavéSena brana, ktera ma piiblizn¢ tvar hromady a kterd se rovnéz pohybuje
vlevo a vpravo napii¢ hromadou a dopravuje tak material ke kolestim u paty hromady. Sklon
brany je ménitelny podle mechanickych vlastnosti materialu, ktery je kore€ky dopravovan na
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podavaci pasy kazdého kolesa, a z nich na sbérny pfi¢ny pas nabérace a odtud na odsunovy
skladkovy pas. V krajnich polohach bo¢niho pohybu koles most na kolejovych podvozcich
popojede ve sméru podélné¢ osy hromady o novou tfisku koles. Nabéra¢ mlize pracovat na
venkovnich 1 krytych skladkach s hromadami trojuhelnikovych prifezi. Po vybréni celé
hromady mize byt pfi¢né pfemistén na hromadu novou. Nabird material pouze v jednom sméru
postupu. Je dosahovano velmi dobré Ucinnosti homogenizace pii pouziti vhodné metody
zakladani.

Jednodussi variantou je most s jednim pojizdnym kolesem, uvnitf kterého prochazi dopravni
pas. V mist& kolesa je uzka brana, ktera se pohybuje po most& sou¢asné s kolesem. Uginky jsou
stejné jako v pfedchozim piipadé, a funkce je rovnéz podobnd, nelze jej vSak pouzit
k homogenizaci materialu, ktery ma sklon k segregaci, protoze na krajich hromady nabiraji
kolesa pouze tento segregovany material.

3) Barelovy nabéra¢ (obr. 7.8). Tento typ nakladact je urCen pro Celni odbér hromad
trojihelnikovych prifezh. Je sloZzen z jednoho kolesa, které je Siroké jako pata hromady,
ulozenym na most¢ vedoucim napii¢ hromadou. Na kolese je fada Sirokych korecku, které
pfedavaji nabirany material na dopravni pas, umistény uvniti mostu. Pfed i za je pohybujici se
brana ve tvaru prifezu hromady, kterd je plynuld po celou dobu odbéru, coz umoziuje odbér
materialu v obou smérech jizdy mostu. Dosahuji velmi dobrych vysledki homogenizace, které
nejsou ovlivnény ani segregaci materialu.

Obr. 7.8 Barelové nabérace

4) Mostovy shrnovac. Je ur¢en pro ¢elni odbér hromad trojuhelnikovitého prifezu. Material je
u paty hromady nabiran hiebly shrnovaciho fetézu a pticné po dné skladky dopravovéan na
dopravni pés, umistény podél hromady. Shrnovaci fet€éz ma jen jednu polohu, kopirujici dno
skladky, které miiZze byt bud’ vodorovné nebo Sikmé. Pfed shrnovacim fetézem je na jedné nebo
na obou strandch ulozena bréna, jejiz funkce jiz byla popsana.

7.5.2 Boc¢ni nabérace

Mezi hlavni druhy patii:

1) Kolesovy vyloznikovy nabérac¢ (obr. 7.9). U tohoto nabérae se materidl zac¢ind nabirat
v horni ¢asti koreCky otacejiciho se kolesa, pak se predava na vyloznikovy pas a odtud na
odsunovy skladkovy pas. Pfitom se kolesovy vyloZznik neustéle otaci. V krajnich polohéch, pfi
vybéhu kolesa z hromady, je pojezdem nabérace zabrana nova tfiska. Odbér hromady probiha
boc¢né po lavkach, vysokych asi jako polovina priméru kolesa. Po odebrani lavky, po celé délce

191



Skladkové stroje

hromady, je na jejim okraji kolesovy vyloznik spustén o vysku lavky do nizsi polohy a otd¢enim
kolesového vylozniku a kolesa je odebirana prvni tfiska z nové lavky. Stupenn Gcinnosti
homogenizace je zanedbatelny, proto jsou nakladade urceny pro venkovni skladky, bez
pozadavka na homogenizaci.
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Obr. 7.9 Kolesovy mostovy nakladac

2) Boc¢ni shrnovag. Hiebla shrnovaciho fetézu dopravuji material na odsunovy dopravni pas,
umistény pod ptepadovou hranou skladky, za souc¢asného plynulého pojezdu shrnovace podél
hromady. V krajnich polohach je vodi¢ spustén do zabéru a je odebirdna dalsi tfiska. Cyklus se
opakuje az do vybrani cel¢ hromady. U vhodné zaloZené¢ hromady je dosahovano o néco
vyssiho stupné Gcinnosti homogenizace, pfi sou¢asném omezeni vlivu segregace.

Obr. 7.10 Portalovy shrnova¢
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3) Poloportalovy shrnova¢. Od bo¢niho shrnovace se 1isi pouze nosnou konstrukei a umisténim
kolejnic pro pojezd v riizné Grovni po obou stranach hromady, coz je v mnoha ptipadech
vyhodné. Jinak u toho typu shrnovace plati totéz co u bo¢niho shrnovace.

4) Portalovy shrnovac (obr. 7.10). Pojezd portalu probiha v kolejnicich, které¢ jsou umistény
v urovni terénu po obou strandch hromady. Shrnovaci fetéz byva pro vétsi vykony dvojity a pro
vetsi Sitky hromad byva vybaven jest€ pomocnym shrnovacim fetézem, Casto také dvojitym,
umisténym na opaéném konci portalu, nez je odsunovy pas. Jeho tkolem je dopravovat material
ke Spicce hlavniho shrnovaciho fetézu. Pro funkci, moznosti a homogenizaci plati stejné jako u
bocnich shrnovacu.

5) Portalovy koreckovy nabérac. Material je z hromady nabiran korecky, pfedavan na dopravni
pas ulozeny v mostu nabérace a dale na odsunovy skladdkovy pas umistény podél hromady (obr.
7.11). Ptitom portal plynule pojizdi po kolejnicich, umisténych podél obou stran hromady. Na
okraji hromady se vodi¢ koreckového fetézu presune do zabéru o tloustku ttisky, kterd je
odebirdna pfi opacném pojezdu portdlu. Tento nabéra¢ je urcen pro venkovni skladky a ve
spolupréci s portalovym zakladacem dosahuje vybornych vysledkti homogenizace.
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Obr. 7.11 Portalovy koreckovy nabéra¢

7.6 Pouziti skladkovych stroji

Skladkove stroje slouzi k zakladani a odebirani sypkych a zrnitych materiala. Priklady uZziti
skladkovych strojli jsou uvedeny na obr. 7.12, se stru¢nym popiskem, Sipky naznacuji smér
sypani pii zakladani.
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Obr. 7.12 Mostovy ¢elni shrnova¢ pii zakladani skladky metodou Chevron

E Odména a odpocinek

Vyborng, jde ti to velice dobfe. Uz mas za sebou predposledni vyukovy tyden. Nyni
si dej pauzicku a pfiprav své mySlenkové pochody na vyfeSeni jednoduchych
kontrolnich otazek.

2 Shrnuti kapitoly

Skladkové stroje byvaji poslednim clankem fetézce dobyvani — doprava —
skladovani natézeného materialu. Tyto stroje bud’to skladku tvoii — zakladace, nebo
z ni odebiraji — nakladace a shrnovace.

Hromady podélnych skladek, jsou posuzovany podle tvaru pudorysu jednotlivych
hromad materialu, kdy pravé u podélnych skladek je osa hromady pfima a pticny
praiez muze byt trojuhelnikovy nebo lichobéznikovy.

Nabérace se déli na dva zékladni typy: €elni a boc¢ni.

o Kontrolni otazka

Za jakym tcelem jsou budovany skladky?
Jakeé jsou zdkladni metody zakladani podélnych skladek?
Do kterych zakladnich skupin se déli nabérace?

= RN =

Jaké jsou konstrukce bo¢nich nabéract?
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Koresponden¢ni ukol

1. Vypiste zakladni typy celnich nabéraci.
2. Vypiste zakladni typy bocnich nabéraca.

Pruvodce studiem

Ptipravte se na tyto testovaci otazky, které je nutno vykonat na pfisluSnych
internetovych strankach kurzu:

1. Za jakym ucelem jsou budovany skladky?

2. Co se rozumi homogenizaci?

3. Jakeé jsou zékladni metody zakladani podélnych skladek?
4. Do kterych zakladnich skupin se déli nabérace?

5. Jakeé jsou konstrukce bo¢nich nabéracu?
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8 STROJE A ZARIZENI PRO ZHUTNOVANI ZEMIN A HORNIN

Po tispéSném a aktivnim absolvovani této KAPITOLY
Budete umét:

e vyjmenovat a popsat zakladni strojni celky stroji pro zhutiiovani
zemin a hornin,

7 ’ . . . , . . ; . B d t v t
e definovat zékladni principy technologie prace pfedmétné skupiny tdete ume

zemnich stroji,

e fesit vykonnost jednotlivych strojnich celka dle jejich pouziti,

Budete schopni:

e orientovat se v oblasti zafizeni pro zhutiiovani zemin a hornin. Budete schopni

Zhutiovani zemin a ziviénych smési vSech druhti je velmi dilezity a zdsadni proces, zejména
v pozemnim a inzenyrském stavitelstvi, ktery prevazné rozhoduje o kvalité celého dila.

‘ Pojmy k zapamatovani

O kvalité¢ zhutiiovaciho procesu rozhoduji nescetné faktory, jako druh a stav zhutfiované¢ho
materialu, vybér vhodného stroje, pfizpisobeni jeho funkénich vlastnosti ¢i parametrii
vlastnostem a stavu zhutiiovaného materialu, dale volba spravného technologického postupu
a v neposledni fad¢ dodrzovani technologické kaznég, systemati¢nosti prace, udrzba a obsluha
stroje. Je tedy jasné Ze jde o velmi ndro¢ny proces, k jehoz zvladnuti potrebuji dostatecné
znalosti nejen technici v projekcei a na stavbé, ale také mistii a strojnici, kteti provadéji vlastni
préci se strojem.

Zhutnovani je technologicky proces, pii kterém umélym zplisobem zvySujeme objemovou
hmotnost zeminy pusobenim statického nebo dynamického zatiZzeni. Cilem zhutiiovani je
dosdhnout v zeminé takovych zmén, aby v konstrukci nepodléhala dalSimu sedani, zvysit
tésnost a nepropustnost zhutilované vrstvy, zlepsit mechanické vlastnosti zeminy (pevnost ve
smyku, zmenSeni tfeni mezi jednotlivymi zrny apod.).
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Trinacty vyukovy tyden

o

e

LL]

Cas ke studiu: 5 hodin — rozsah odpovida 3h prednasek a 2h cviteni

Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umét

® popsat zdkladni konstrukéni celky strojti pro zhutiovani zemin a hornin,
® definovat zakladni typy pohont téchto stroju,
® stanovit podélnou i pficnou stabilitu stroje na konkrétnim podvozku,

® chapat a tesit problematiku styku pracovniho nastroje s podlozkou, na némz zavisi
technologie prace stroje.

Pruvodce studiem

Je nutno si uvédomit, ze obsah této kapitoly studijni opory v tiSténé podobé je
relativné struény a nemusi obsahovat veskeré¢ informace k absolvovani jednotlivych
nalezitosti (Korespondencni ukol a Testovaci otdzky), které jsou podminkou
k uspésnému absolvovani kapitoly a potazmo celého kurzu. Dalsi informace jsou
k dispozici v elektronické podobé na CD-ROM nebo na internetovych strankach,
knihovnach a dalSich pramenech. K ziskani vétSiho objemu dat a informaci
doporucuji mimo zminéného vyuziti sit€ internet a knizniho fondu technickych
knihoven, také osloveni firem podnikajicich v daném oboru.

Vyklad

8.1 Zhutnovani zemin a hornin

¢

Pojmy k zapamatovani

V kazdé zeminé je kostra z pevnych castic (obr. 8.1), mezi kterymi jsou dutiny vyplnéné
vzduchem (plynem) a vodou. Pfi kazdém zatiZzeni zeminy vznikd jeji deformace, ktera je
dvojiho druhu:

a) Pruzna deformace — po ukonceni zatézovaci sily se castice zeminy vraceji do ptivodni polohy.
Pii vng&jSim zatiZeni se prostor mezi Casticemi v zemin¢, naplnény vodou a vzduchem,
v mistech dotyku a soustiedéného tlaku zmensuje a v mistech mensSiho napéti se zvétSuje.
Jakmile ptestane plisobit vnéjsi zatizeni, vodni prostory se vzajemné pruzné vyrovnaji.

197



Stroje a zafizeni pro zhutiiovani zemin a hornin

b) Plasticka deformace — nastane tehdy, kdyz zemni ¢astice zaujmou té€snéjsi vzédjemnou polohu
na ukor vytlacené¢ho vzduchu z pori zeminy. Nikdy se vSak nepodaii GpIné vypudit vzduch ze
soudrzné a nepropustné zeminy (jil, hlina apod.).

Obr. 8.1 Skladba zeminy: a) pied zhutnénim, b) po zhutnéni

Zhutnitelnost zemin

Meéfitkem zhutnéni zeminy je docilena zména jeji objemové hmotnosti p [kg.m?], pficemz se
vzdy uvaZzuje objemova hmotnost suché zeminy. Proti zhutnéni klade zemina znacny odpor
a podle jeho velikosti mluvime o jeji zhutnitelnosti.

V mechanice tfidime zeminy na:
a) soudrzné — obsahuji jil, t€zké hliny, sprase apod.,
b) nesoudrzné — sypké zeminy,

¢) smési predchozich zemin.

8.2 Funk¢ni plsobeni zhutiiovaci techniky

Zékladnim pozadavkem zhutiiovaci techniky je vyvodit na zeminu silu, potiebnou k ptekonéni
vnitiniho tfeni v zemin€ a presunout jeji Castice tak, aby se mezi nimi co nejvice zmensily
mezery a zvysila se objemova hmotnost. Sily 1ze dosahnout:

a) statickou tihou stroje (obr. 8.2a), ptisobiciho na zeminu tlakem (statické valce), nebo
tlakem a hnétenim (pneumatikou valce)

b) dynamickym plisobenim na horninu vibracemi (obr. 8.2b) nebo narazem (obr. 8.2¢),
ptipadné jejich kombinaci
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~

Obr. 8.2a Zemina vytvari pred béhounem vinky

rorwe

Obr. 8.2b Dynamické ucinky vibracni desky
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Obr. 8.2¢ Uderové zhutiiovani dusanim
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8.3 Zhutiovaci stroje

‘ Pojmy k zapamatovani

Rozdé€lujeme je podle konstrukce a prvotniho zhutiiovaciho u¢inku na tyto zékladni druhy:
1. valce statické (ptisobi tlakem),
2. vélce vibrac¢ni (pusobi tlakem a vibraci),
3. vibraéni desky,
4. vibracni péchy,

5. vybusna dusadla.

Dnes se stale ve vétSim rozsahu pouzivaji stroje, kde je vyuzivana kombinace zékladnich a¢inkil
tlaku a vibrace (vibra¢ni valce), protoze jejich pouziti je univerzalnéjsi. Malé zhutnovaci stroje
se pii praci ovladaji a pfesouvaji ruéné. Pohon malych stroji vykonévaji elektromotory nebo
malé dvoudobé motory. VéEtsi zhutiiovaci stroje jsou piivésné nebo samohybné, pohanéné
vznétovymi motory.

8.4 Zhutnovaci valce

Pracovnim néstrojem vélcii jsou valcova kola — béhouny. Podle povrchu pracovniho néstroje
rozeznavame valce:

a) hladke,

b) jezkové,

c) segmentove,

d) pneumatikové.

8.4.1 Valce statické s hladkymi ocelovymi béhouny

Tyto stroje patii mezi viibec nejstarsi stavebni stroje. Jejich pouzivani zacalo v roce 1876 a byly
pohanény parnim strojem. Zhutfiovaci ucinek téchto valcii zavisi na jejich hmotnosti, jejim

(%

rozdéleni na jednotlivé osy a na linearnim tlaku pfipadajicim na 1 cm Sitky béhounu L.

‘ Pojmy k zapamatovani

Z hlediska konstrukéniho provedeni uspoiddéani os a beéhounti lze pouzit tfi systémy:

1. Valce dvouosé, tfibéhounové (obr. 8.3). Pfedni béhoun o mensim praméru a velké Sifce L,
zadni dva hnaci béhouny o velkém priméru D a malé Sitce.
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Obr. 8.3 Dvouosy tiibéhounovy staticky hladky valec

2. Vélce dvouosé dvoub&hounové zvané tandemové (obr. 8.4) maji béhouny o stejné praméru,
umisténé za sebou.

Obr. 8.4 Tandemovy valec s obéma Fiditelnymi béhouny

3. Vilce tfiosé tiib¢hounové maji tii stejné béhouny umisténé za sebou (tandemove).

8.4.2 Valce statické profilové - tvarové

Hladke valce statické dosedaji pti zhutilovani na zhutiovanou vrstvu pomérné velkou plochou
a vyvozuji na zeminu mérny ¢i kontaktni tlak. Tento tlak je pomérné maly a je tfeba hodné
pojezdl, aby zhutnil nakypfenou zeminu nad stav, ktery méla v rostlém stavu. Podstatné
zvySeni mérnych tlakl ve vélcich se dosahlo vytvofenim riznych profilt (obr. 8.5) na plasti
behounu, které jsou ve styku se zeminou jen ¢asti svého povrchu. Tim se zmenSuje kontaktni
plocha vélce, zvétSuje se mérny tlak na piidu a navic se dosahuje jejiho hnéteni (obr. 8.6).

201



Stroje a zafizeni pro zhutiiovani zemin a hornin

ALSDAO A

Obr. 8.5 Druhy trniu u profilovych valca

/ KURA

Obr. 8.6 Vytvareni prohlubné od trnii profilového béhounu umoziiuje prichod vzduch a vody ze
zhutiiované zeminy

8.4.3 Valce pneumatikové

‘ Pojmy k zapamatovani

Jsou to valce se statickym tcinkem na zeminu a v souc¢asné dobé vytlacuji ve znacné mite
statické valce s hladkymi ocelovymi béhouny. D¢je se tak hlavné z téchto divodu:

1. Maji lepsi zhutiiovaci u€inky pii vétSim hloubkovém dosahu

2. Jsou univerzalnéjsi pfi pouziti v riznych podminkach

3. U pneumatikového valce kazdé kolo nebo dvojkolo ve dvojici (obr. 8.7) sleduje terén a svym

osovym zatizenim nebo hydraulickym posuvem zhutiiuje kazdou jeho ¢4st rovnomeérné.

4. U pneumatikovych valcti kromé vertikalnich sil pisobi jesté pod pneumatikami horizontalni
zhutiiovaci sily, které nepiisobi jen ve sméru jizdy vélce, ale i kolmo na tento smér. Plisobeni
vertikdlnich a horizontalnich sil s elastikou pneumatik vytvaii tzv. hnétaci ti€inek.

5. U hladkych vélch je mozné ménit jejich zhutiiovaci schopnost pouze zménou zatézZe.
U pneumatikovych valcl 1ze zménit nejen zménou zatéze ale také zmeénou kontaktniho tlaku,
primérem pneumatik, tlakem v pneumatikach a rychlosti pojezdu.

6. Pneumatikové valce maji vétsi Sitku stopy, vétsi vykon, rychlosti pojezdi a vétsi zhutiovaci
hloubku.

Obr. 8.7 Izostaticky ucinek pneumatik sdruZenych do dvojic
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Usporadani a vliv pneumatik na zhutiovaci techniku

Pouzivaji se dva druhy pneumatik:

1. Profilové radidlni s dezénem (obr. 8.8), které jsou vhodné pfi zhutiiovani zemin nebo piskl
a jinych sypkych materiala.

Obr. 8.8 Profilova zhutiiovaci radidlni pneumatika

2. Specialni pneumatiky s hladkym dezénem (obr. 8.9), vhodné u ziviénych nebo betonovych
krytl vozovek, ponévadz dobte uzaviraji povrch vozovek

Obr. 8.9 Specialni zhutiiovaci pneumatika s hladkym dezénem

8.4.4 Valce vibraéni

‘ Pojmy k zapamatovani

Patti k nejprogresivnéjsim a nejrozsirenéjSim strojim pro zhutiiovani. Hutnicim t¢inkem, ktery
je staticky z hmotnosti stroje a vibracni (rychle za sebou nésledujici razy), patii do skupiny
stroji s dynamickym hutnicim G¢inkem. Rychlé razy vyvolavaji pod dotykovou plochou stroje
rozkmitani ¢astic zeminy do zna¢né hloubky. Riizna hmota ¢astic a jejich rizna rychlost pohybu
zpusobuji ruseni vnitiniho tfeni mezi ¢asticemi, ty pak zaujimaji vi¢i sob€ co nejmensi prostor
a vzajemné¢ se zaklinuji.

Zakladnimi rozdé€leni vibraénich valci:

1. Vleéné valce vibraéni
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Ke svému pohybu potiebuji tazny prostfedek — kolovy nebo pasovy traktor. Vlastni béhoun je

konstrukei stroje. Pohon vibra¢niho budice je veden z motoru (obr. 8.10) ptes pfevodovou skiiil
a rozbéhovou spojku klinovymi femeny na rotujici hiidel s vystfedniky.
2

e

Obr. 8.10 Hlavni ¢asti vibracniho valce taZzeného
1 — ocelovy hladky béhoun, 2 — ram stroje, 3 — vznétovy motor pro pohon budice vibrace

Konstrukéni a funkéni provedeni je vytvaret vibrace u béhounl. Vyuziva se dvou systémd,
s usmérnovanymi vibracemi a kruhovymi vibracemi. Piikladem budi¢e kruhové vibrace je
provedeni s vystiednikovou hiideli (obr. 8.11), kterd je loziskové ulozena v ramu stroje
a pfedava béhounu v kruhové vibraci dynamické sily.

Obr. 8.11 Budi¢ vibrace excentrickou h¥ideli
1 — hiidel s excentrickym osazenim, 2 — ocelovy béhoun, 3 — ram stroje

2. Tandemové vibrac¢ni valce

Jsou nejrozsitenéjSimi zhutnovacimi prostfedky, maji velky zhuthovaci Gc€inek pii malé
hmotnosti. Stroj se snadno pfizplisobuje ptidnim podminkam.

Konstrukéni provedenti:
a) Usporadani béhount, které je zndzornéno na obr. 8.12, kde znadi:

1 Jednob&hounovy vibrac¢ni valec, vyskytujici se jen jako valec vedeny (neni valec
tandemovy).

2 Vibracni vélec dvojity s obéma vibracnimi béhouny, posazenymi blizko sebe o malém
roZVoru.
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Vibraéni vélec dvojity ¢tytbéhounovy se vSemi vibra¢nimi béhouny o malém rozvoru.
4 Tandemové behouny s velkym rozvorem jsou nejrozsifenéjSi. Oba béhouny jsou
vibra¢ni, s moznosti vypnuti vibrace.

5 Tandemové béhouny, u kterych je moznost piesazeni béhounti na jednu nebo druhou
stranu. Jsou velmi vyuzivany.

6 Ttibéhounové vibracni vélce, u nichz l1ze béhouny vzéjemné presouvat ve sméru Sipek
a docilit bud’ mirného zhutiovani na celé $ifi, nebo koncentrovaného zhutnéni v urcité
stopé.

ol el

.

Obr. 8.12 Zpusoby usporadani vibra¢nich béhouni

e

b) Ramy vibracnich valct, které jsou feSeny obdobné jako u ¢elnich kolovych naklada¢t bud’
v provedeni tuhém, nebo kloubovém.

Tuhé ramy — na vertikalni ose tuhého ramu jsou oto¢né€ a zaroven kyvné uchyceny oba béhouny,
coz umoziuje v nerovném terénu rovnomerné zatizeni zhutnované zeminy.

Kloubové ramy — ram je slozen ze dvou dild, uprostfed spojen kloubem, kolem n¢hoz lze
v podélné ose jednu ¢ast s béhounem vychylit proti ¢asti druhé o 30° +40° na obé¢ strany. Stejné
tak 1ze béhouny vychylit v pticné ose. Toto zafizeni umoziuje v zatackach obéma beéhouniim
sledovat stejnou stopu a tak zajistit dobré zhutnéni.

8.5 Vibracni desky

U vibraénich desek jsou vyZzadovany dva funkéni tikoly:

1) Piedat zemin¢ rychlé dynamické impulsy (obr. 8.13), vyvolané budi¢em vibrace. Budicem
vyvoland odstfediva sila je n€kolikanasobné vétsi nez hmotnost celé desky. Plisobenim této sily
smérem nahoru se deska nazvedne a v nésledujicim okamziku piisobenim své hmotnosti
1 odsttedivé sily piisobici doli padd na zeminu. Deska béhem kratkého ¢asu svého kontaktu se
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zeminou v ni vytvoii plosné napéti, které je zdrojem zhutfiovaciho ucinku. Velikost tohoto
ucinku je charakterizovana velikosti a ¢etnosti impulsi, které jsou piedavany ptdé. Jednotliva
zrnka pudy musi byt uveden do pohybu a dosahnout urcitého zrychleni, aby se mohla vzajemn¢
usporadat.

fa Nl VD
U U \J

/1

Obr. 8.13 Funkéni pusobeni vibracni desky pfi zhutiiovani

2) Posuvny pohyb o ur¢ité rychlosti v [m/min’'], jehoZ priib&h je patrny na obr. 8.14. Aby se
pohyb desky mohl uskutec¢nit, je tfeba urcité amplitudy (vysky odskoceni). V piili§ mekkeé
zeming nebo v jeji silné vrstvé je amplituda eliminovana, takZze pohyb desky je nemozny.
Naopak ¢im je zemina tvrdsi ¢i pevnéj$i, tim je amplituda vétsi.

\..1..// \..a..// "
WWW

Obr. 8.14 Znazornéni vibrace a posuvu vibra¢ni desky

a) Vibracni desky s jednosmérnym pohybem
Konstrukéni provedeni a jeho hlavni funk¢ni ¢asti jsou na obr. 8.15.

1 Aktivni deska — je ¢tvercového nebo obdélnikového tvaru, je obvykle ocelovd nebo
z oté¢ruvzdorné litiny. Je bud’ rovna, nebo elipsovité zaoblena. V piipade potieby se da
jeji Sitka zvétsit pfimontovanim ndstavcll. Pii kone€ném zarovnani nékterych ploch
z ruznych materidli lze pouzit i desky z umélych hmot. Pro srovnani dlazdic nebo
chodnikt jsou na desky pfimontovany valecky.

2 Budi¢ vibrace — je pevné spojen s deskou a pracuje s kruhovou vibraci, pti niz se deska
muze pohybovat pouze v jednom sméru.

OdpruZena ploSina — je na ni ulozen hnaci motor a ostatni mechanismy.

4 Rukojet — pro ovladani stroje s ovladacimi elementy je pfipojena na odpruZeny dil
stroje.

5 Tlumici pruzina — tlumici prvky jsou pruzinové nebo z gumokovil apod.
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Obr. 8.15 Hlavni funkéni ¢asti vibracni desky s jednosmérnym pohybem

Vibra¢ni desky s jednosmérnym pohybem vytvareji plosné zhutnovani o vétsim hloubkovém
rozsahu. D4 se jich téz vyhodné pouzit pfi srovnavani betonovych dlazdic chodniki, nebo
primyslovych podlah s pfimontovanim desek z umélé hmoty, aby se neposkodil povrch podlah.
Jsou také pouzitelné pro zhutiiovani zivicnych povrchii, je zde ovSem nutno ke stroji
pfimontovat nadrzku na ostfikovani, aby se povrch desky nelepil. Mozné také vhodné vyuziti
pii zhutilovani betonové smési, pokud je povrch desek upraven, nezanechava v betonu zadné

stopy.

b) Vibra¢ni desky s dvousmérnym pohybem

Hlavni funkéni ¢asti jsou podobné jako u jednosmérnych vibrac¢nich desek. Rozdil tvori
konstrukéni provedent, které je zndzornéno na obr. 8.16. Tyto tézké vibracni desky se mohou
pohybovat dvéma sméry, tj. dopiedu i zpét. Dosdhne se toho dvéma protibéznymi vysttedniky,
namontovanymi na dvou htidelich.

P
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Obr. 8.16 Vibracni deska se dvéma budici vibrace s obousmérnym pohybem

Pro vyuziti vS§ech moZnosti vibra¢ni desky vyZaduji nékteré vlastnosti zemin pfizplsobit jeji
rychlost posuvu. Ne vSak cestou snizovani otd¢ek motoru, protoze se Ctvercem sniZenych
otacek se snizuje jeho vykon a tim i1 zhutiiovaci ucinek stroje. T€Zké moderni desky maji pohon
a ovladani desky hydrostatické s uzitnou elektronikou. Tyto prvky umoziuji zmény sméru
chodu, rychlost posuvu, zmény frekvence, amplitudy, sméru fizeni a v neposledni fad¢ i
dalkové ovladani a dalSi provozni naleZitosti. Mezi né€ patii napt. rizné polohy vibrac¢nich
desek, kterymi jsou: 1 — chod vpted, 2 — péchovani na misté, 3 — chod zpét.
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8.6 Vibracni péchy

‘ Pojmy k zapamatovani

Proces dynamického zhutiiovani se déje vibraci, péchovanim nebo dusanim. Kombinaci ti¢inku
vibra¢niho a péchovaciho je proces vibropéchovaci. Jeho ucinek je zavisly zejména na
hmotnosti péchu, vysky odskoku patky od zemé a na frekvenci zdvihii. Pti péchovani se zemina
rozkmitd pisobenim patky (botky) na frekvenci f= 6,5 + 12 Hz pfi vysce odskoku 20 + 90 mm
(obr. 8.17). Pti téchto narazech na padu vytvaii péchu povrchové napéti, které zptisobuje piesun
aurovnani zrn v padé. Uderna sila p&chil je znaén4, takZe po 2 az 3 piechodech (podle zrnitosti)
se ve zhutnovaném profilu dosahuje jiz zddané¢ho zhutnéni.

Obr. 8.17 Pri péchovani se zemina rozkmita pohybem paky

Velikost uderné sily a jeji frekvence je regulovdna zménou otadcek hnaciho motoru, a to
ovladanim regulatoru otacek motoru. Posuvny pohyb péchu (obr. 8.18) se dosdhne naklonénim
valcového télesa péchu smérem dopiedu proti plose patky. Pti péchovani se vytvoii vodorovna
pohybova slozka, ktera zpiisobi samovolny pohyb péchu. Dilezitym pozadavkem na uc¢innost
péchu je jeho schopnost pfizplsobit se riznym pldnim podminkam, které vyzaduji rtzné
intenzity udert. Tyto jsou regulovatelné zménou vysky odskoku (amplitudy) a ten opét zménou
otaCek hnaciho motoru. Moderni péchy maji nastavitelné 3 az 4 regulacni rozsahy amplitud.

Uplatnéni vibra¢nich péchti je ve zhutiiovani velmi uzkych a tézko ptistupnych prostor, kde by
nemohly pracovat ostatni zhutfiovaci prostfedky. Jsou to zejména prace pii zhuthovani nasypi
u kanaliza¢nich a plynovodnich siti, kabelti, zdkladovych ryh, zhutiiovani nasypl za
ochrannymi zdmi, opémych mostnich loZisek, pfi opravach kandlti a komunikacich. Mezi
dilezité prace patii opravy silnic a vozovek i v zivicném provedeni, opravy obrubnikd,
dlazebnich kostek obzvlasté v okoli kanald a propusti. Se zvlaStnim pfisluSenstvim Ize péchi
pouzit i k zatloukani menSich pilott, kala, traverz, k pordzeni ndsypt, k rozruSovani povrcha
vozovek apod.
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Obr. 8.18

Naklonénim télesa péchu ve sméru pohybu dostavame pohybovou sloZku pro samovolny pohyb péchu

Pti zhutiiovani vibra¢nimi péchy je dilezité, ze k dosazeni optimalniho zhutnéni lze dosahnout
za predpokladu, ze materidl (zv1aSté soudrzny) ma ptiznivy vodni obsah. V podstaté lze
definovat, ze kdyz pti péchovani od péchu prysti voda na vSechny strany, nelze dosdhnout
dobrého zhutnéni.

Z hlediska bezpecnosti prace je velmi dilezité, aby rukojet, kterou drzi strojnik, byla dobfie
odpruZzena, jinak na lidském organismu vznikéa vazné riziko trazu.

8.7 VybuSna dusadla

Pii expanzi spalenych plynG vznikne v kompresnim prostoru valce vybuSnych dusadel
odrazova sila, kterd vynese dusadlo kolmo vzhiru do vySky 400 + 500 mm, odkud pii své
hmotnosti G [kg] padne zpét na zhutilovany povrch. Tento proces se opakuje v prubéhu jedné
minuty 50 + 80 krat. Dusadlo ma pfi své ¢innosti trojnasobny uc¢inek (obr. 8.19):

|
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Obr. 8.19 Prace a ucinek dosahovany vybusnym dusadlem

a) Pfi odrazu ptisobi patka na zeminu silou F,

b) Pti vyskoku do krajni polohy K ziské polohovou energii E,

209



Stroje a zafizeni pro zhutiiovani zemin a hornin

c¢) Pti dopadu ¢i narazu na zeminu plsobi na ni dynamickou silou FD a vlivem otfesti
zpusobuje v zeming preskupeni jednotlivych zrn materialu.

Tyto zhutiiovace maji mnohostranné pouziti u nesoudrznych i soudrznych zemin, protoze je 1ze
prizpusobit riznym podminkam regulaci frekvence razi a jejich intenzity. Pouzivaji se zejména

pti:

Zhutiovani vSech druhli zemin, nasypa v uzkych drazkach pii kladeni potrubi, kabela,
kolektorti apod., zékladli a nasypi ochrannych zdi, nasypti svahii a hrazi, cest
a vozovek, méstskych komunikaci v té¢zko piistupnych mistech kolem kanaliza¢nich
vstuptl, opérnych sloupt a jinych prekazek.

Zhutnovani silni¢nich podkladovych vrstev nebo betonovych smési. V téchto piipadech
se montuje patka o vétsi plose, nez je na zeminu.

Srovnavani povrcht malych i velkych dlazebnich kostek na silnicich i vozovkach. Pro
tento ucel jsou montovany specidlni patky podle velikosti dlazebnich kostek.

Rozrusovani betonovych nebo Zivicnych krytdh vozovek ¢i jinych konstrukei
pfimontovanim specialnich sekacovych koncovek.

Zatloukani dfevénych pilot nebo ocelovych tésnicich profilli do zemé pomoci zvlastni
koncovky a ptidavného zafizeni. Pouziti vybusnych dusadel je mnohostranné a ve
stavebnich procesech hojné pouzitelné.

E Odména a odpocinek

Super, nyni t& ¢eka jen par poslednich kontrolnich otézek, na které si pro kontrolu
potom odpovi§ a mas tento kurz prakticky za sebou. Avsak bude nutno se jesté
piipravit na zavérecny tutorial, ale nyni se béz obcerstvit, at’ pfijdes na jiné myslenky.

Shrnuti kapitoly

V kazdé zeminé je kostra z pevnych Castic (obr. 8.1), mezi kterymi jsou dutiny
vyplnéné vzduchem (plynem) a vodou. Pii kazdém zatiZeni zeminy vznika jeji
deformace

Méiitkem zhutnéni zeminy je docilend zména jeji objemové hmotnosti p (kg.m™),
pfi¢emZ se vzdy uvazuje objemova hmotnost suché zeminy. Proti zhutnéni klade
zemina znacny odpor a podle jeho velikosti mluvime o jeji zhutnitelnosti.

Zikladnim poZadavkem zhutnovaci techniky je vyvodit na zeminu silu, potfebnou
k ptekonani vnitiniho tfeni v zemin¢ a pfesunout jeji Castice tak, aby se mezi nimi
co nejvice zmensily mezery a zvysila se objemova hmotnost.

v

Vibracni valce patii k nejprogresivnéjSim a nejrozsifenéjSim strojim pro
zhutnovani. Hutnicim U€inkem, ktery je staticky z hmotnosti stroje a vibracni
(rychle za sebou nasledujici razy), patii do skupiny strojti s dynamickym hutnicim
ucinkem.
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Kontrolni otazka

Kter¢ faktory rozhoduji o kvalité zhutiovaciho procesu?

Jaké jsou pouzivany typy valct zhutnovaciho stroje dle jejich povrchu?

Jak rozdé€lujeme zhuttiovaci stroje dle konstrukce a prvotniho zhutiiovaciho ucinku?
Jakym zptisobem Ize dosahnout pozadované sily na zeminu?

= BN =

Koresponden¢ni ukol

1. Napiste hlavni funkéni ¢asti vibracnich desek.
2. Vypiste zakladni typy zemin dle mechanickych vlstnosti.

Pruvodce studiem

Pfipravte se na tyto testovaci otdzky, které je nutno vykonat na piislusnych
internetovych strankach kurzu:

1. Které faktory rozhoduji o kvalité zhutiovaciho procesu?

2. Jak tfidime zeminy v mechanice?

3. Jakeé jsou pouzivany typy valct zhutiovaciho stroje dle jejich povrchu?

4. Jak rozd€lujeme zhutiiovaci stroje dle konstrukce a prvotniho zhutiiovaciho u¢inku?
5. Jakym zptsobem lze dosahnout pozadované sily na zeminu?
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o

Priprava na tutorial

Gratuluji, dospél jsi k samotnému zavéru tohoto predmétu — Stroje pro
zpracovani odpadu.

Pokud jiz mas splnény vSechny ukoly, tedy korespondencni uikoly a popFipadé
také testovaci otazky, jiz té ¢eka jen zavéreCny tutoriil. Na ném na zakladé
jednotlivych tebou FeSenych ukoli a popripadé mensiho (dopliujiciho)
pohovoru lektor provede tvé hodnoceni. Urcité jsi cely semestr poctivé plnil
veSkeré ukoly a neni se proto ¢eho bat. Termin zavéreéného tutoridlu véas

v rv

obdrzis elektronickou postou.

Nyni si miiZe§ projit jednotlivé vyukové tydny pro oZiveni probrané latky.
Pokud mas néjaké dalSi dotazy, pripominky a podnéty, které jsi z jakéhokoli

diivodu nemohl v priibéhu semestru realizovat, tak si je miize§ zformulovat a
vznést pravé na zminéném tutorialu.
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