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POKYNY KE STUDIU

Programovaci techniky

Pro pfedmét Programovaci techniky. Zimniho semestru jste obdrzeli studijni balik obsahujici
e integrované skriptum pro distan¢ni studium obsahujici i pokyny ke studiu
e CD-ROM s dopliikovymi animacemi vybranych ¢asti kapitol
Prerekvizity
Pro studium tohoto pfedmétu se predpoklada absolvovani predmétu Vypocetni technika.
Cilem predmétu

je seznameni se zakladnimi pojmy z oblasti algoritmizace. Po prostudovani modulu by mél
student byt schopen zvladat tvofit zdkladni algoritmy ve Visual Basicu for Application.

Pro koho je predmét urcen

Modul je zatazen do bakalaiského studia oboru Aplikovana informatika a fizeni studijniho
programu Strojirenstvi, ale miize jej studovat i zdjemce z které¢hokoliv jiného oboru, pokud
splituje pozadované prerekvizity.

Skriptum se déli na ¢asti, kapitoly, které odpovidaji logickému dé¢leni studované latky, ale
nejsou stejné obsahlé. Predpokladana doba ke studiu kapitoly se miize vyrazné lisit, proto jsou
velké kapitoly déleny dale na ¢islované podkapitoly a tém odpovidé nize popsana struktura.

Pii studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

@ Cas ke studiu: xx hodin

Na tvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni a miize vam
slouZzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly. Nékomu se ¢as
muze zdat ptili§ dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto problematikou jesté
nikdy nesetkali a naopak takovi, ktefi jiz v tomto oboru maji bohaté zkusenosti.

%@ Cil: Po prostudovani této kapitoly budete umét

® popsat ...
e definovat ...

® vyfesit ...



Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly —

konkrétni dovednosti, znalosti.

1) Vyklad

e =

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmi, jejich vysvétleni, vse

doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi piiklady, odkazy na animace.

2 Shrnuti pojmu

Na zéavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud nékterému

Z nich jeste nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

€D | Otazky

Pro ovéteni, ze jste dobte a Gplné latku kapitoly zvladli, mate k dispozici nékolik teoretickych

otazek.

|
b

—@— Ulohy k feSeni

- n

Protoze vétSina teoretickych pojml tohoto pfedmétu ma bezprostiedni vyznam a vyuziti
v databazové praxi, jsou Vam nakonec piedkladany i praktické ulohy k feseni. V nich je
hlavni vyznam pifedmétu a schopnost aplikovat Cerstvé nabyté znalosti pfi FeSeni realnych

situaci hlavnim cilem pfedmétu.

ﬂgﬂ Kli¢ K reSeni

Vysledky zadanych ptikladi 1 teoretickych otazek vySe jsou uvedeny v zavéru ucebnice

v Kli¢i k feSeni. PouZivejte je aZ po vlastnim vyfeseni uloh, jen tak si samokontrolou ovéfite,

Ze jste obsah kapitoly skutecné uplné zvladli.
Uspé&sné a pifjemné studium s touto uéebnici Vam pieje autor vyukového materialu

David Fojtik
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1 UVOD

Je az s podivem, jak rychle a silné nas obklopila vypocetni technika. Béhem nékolika malo
desitek let se z velmi drahych a obrovskych salovych pocitaci, jejz obsluhovalo nékolik
desitek specialistt, stal pomémé maly a levny prostiedek, ktery v rliznych podobéach

dennodenné pouziva téméf kazdy z nas.
1.1 Pocatky moderni vypocetni techniky a software

Tento rozmach odstartovala v roce 1981 spole¢nost IBM, kdy na trh uvedla otevieny systém
osobniho pocitace IBM PC (personal computer). V té dobé byl tento pocin mnohymi
odborniky bran pfinejmensim jako velmi odvazny. Nyni je vSe jinak, pocitate jsou vsude
kolem nas a jsou zapojeny do vSech modernich ¢innosti ¢lovéka. Mnohdy, piedevsim
u specializovanych zafizeni, dokonce existenci pocitae ani nevnimame, a davame jim jen

jina jména, napt. mobil (smartmobil), fidici jednotka, navigace, inteligentni spotiebi¢ atd.

Na celé historii je jesté jedna a troufam si fici zajimavéjsi skutecénost... Ackoliv prikopnikem
otevienych osobnich pocitaét byla spole¢nost IBM, nejvice na jejich odvaze vydélal
spolec¢nost Micrososft. Dalo by se fict, ze zasadni chybu IBM udélala v okamziku, kdy
z asovych diivodii prestala vyvijet vlastni operacni systém a misto toho Vvroce 1980
podepsala smlouvu s Microsoftem, na dodavku nového opera¢niho systému pro IBM PC.
Smlouva zavazovala IBM zaplatit 60 dolarti z kazdého prodaného kusu, pfi¢emz Micsrosoftu

ponechala plna vlastnicka prava.
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Obr. 1. IBM PC

Vytvoreny operacni systétm MS-DOS (MicroSoft Disk Operating System) pfitom nebyl
¢istym ditkem Microsoftu. Ve skute¢nosti Microsoft koupil a upravil QDOS (Quick and Dirty
Operating System), ktery ale byl zaloZzen na systétmu CP/M (Control Program for
Microcomputers). Zli jazykové tvrdi, ze Microsoft takto syst¢ém MS-DOS vybudoval na
kradezi duSevniho vlastnictvi Garyho Kildalla, ktery systém CP/M vytvofil.

AC¢ jsou pocatky spolecnosti Microsoft jakékoliv, nelze zakladatelim Billu Gatesovi a Paulu
Allenovi ubrat schopnost v¢as rozpoznat vysokou dulezitost software. V té dob¢ totiz vétSina
vyrobcl pocitacli software podceiiovala. Vlastné se neni ani ¢emu divit, vZzdyt' do té doby
pouzivané salové pocitace obsluhovali pfedev§im programatofi, jejichZ pracovni naplni bylo
tvofit programy k feSeni ukold. Software se tak fikajic d€lal za pochodu podle potieb

feSenych ukolt.

Osobni pocitace vSak tuto situaci zcela zménily. TéméF pfe noc se objevila nova komunita

uzivatel (neprogramatorti), ktera chtéla pocitace efektivné vyuzivat. Software se stal

24

jeho vyrobkul Gispésny, musi pro néj existovat dostate¢né mnozstvi kvalitniho software.

Samotny software prodélal také bouflivou evoluci. Velice zajimavy je vyvoj ve vztahu

K uzivatelim. V pocatcich byl software tvoten vyhradné specialisty programatory, ktefti fesili
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témeét vSe od realizace zakladnich algoritmli, ptfes funkéni logiku programu az
k uzivatelskému rozhrani. Vyvoj software byl zdlouhavy, vysledny produkt byl ¢asto velice
specializovany a uzivatelsky malo pfivétivy. Uzivatelé se museli kazdy software ucit

pouzivat, tzv. uzivatelskéa zkusenost v podstaté nebyla.

Pozd¢ji se komunita vyvojaia rozdélila na programatory, jez vytvareli néstroje a prostiedky
pro specialisty a tviirce zakazkového software. Tim se vyvoje nejenom zrychlil a zlevnil, ale
predevsim vznikly standardy v ovladani. Software se zacal vice pifizplisobovat uzivatelim a

nove se objevila moznost rozsifovat funkcionalitu programi zkuSenymi uzivateli.

Dnesni trend vyvoje je v prvni fadé zaméfen na uzivatele. Cilem je aby uZzivatel byl schopen
co nejrychleji program v maximalni mife vyuzivat. Ergonomie, uzivatelska zkusenost, design
programu je dnes neodmyslitelna. Pfedev§im u profesionalniho software uzivatelé vyzaduji
moznost si prostiedi ptizpisobovat, ¢innosti zautomatizovat nebo i samotnou funkcionalitu
rozsifovat. A tak se kruh opét uzavira, pokud si chce uzivatel funkcionalitu rozsifit ¢i praci

zautomatizovat musi mit alespon zakladni dovednosti z programovani.
1.2 Programovaci jazyk

Existuje celd fada profesionalniho software, jehoz hlavni devizou je schopnost pfizptisobeni
se konkrétnim pozadavkim. Typickym piedstavitelem je tabulkovy kalkulator, u kterého je
Sife moZnych uplatnéni aZ ohromujici. Neziidka je takovyto software vybaven nastroji, jejz
umoziuji uzivateli specifikovat a nasledné¢ vyvolavat rizné operace. Ackoliv se tvurci
intenzivné snazi najit intuitivni a snadné teSeni jak dané uZzivatelské operace zaznamenat,
schopnosti programového jazyka se jen tézko nahrazuji. Pokud se jiné plnohodnotné feseni
nalezne, je obvykle stejné naro¢né jako samotné programovaci jazyky. Navic programovaci

M7 owrMe

jazyk je svou povahou univerzalni a jeho znalost se da ve vétsi Sifi uplatnit.

Z téchto diivodl je znalost programovaciho jazyka velmi pifinosnd. Otazkou je, sjakym
programovacim jazykem by mél zacateCnik zacit? Odpovéd se jevi byt sloZita, nebot
programovacich jazykt je nepfeberné mnozstvi od univerzalnich podporovanych prakticky na
vSech platforméch jako je jazyk C, ke specializovanym vytvofenym pro konkrétni aplikaci.
Zamé&fime-li se na nejrozsifengjsi platformu MS Windows, zjistime, ze zde jako rozSifujici

jazyk aplikaci jednoznacné kraluje Visual Basic for Application (VBA). Vyhodou tohoto

9
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jazyka je jeho jednoduchost, podpora a dostupnost. Najdeme jej napiiklad u aplikaci: MS
Office, MS MapPoint, MS Visio, AutoCAD, Invertor, WordPerfect, ArcGis, CoreIDRAW
atd. VBA je soucasti jazyki rodiny MS Visual Basic, ze kterého vychazi jazyky Visual Basic
for scripting (VBS) a Visual basic .NET. Jinymi slovy, znalosti VBA je mozné uplatnit
Vv Sirokém zabéru moznosti. Dalsi vyhodou a zaroven nejvetsi nevyhodou je, Ze tento jazyk
pochazi z dilny Microsoftu, takze je zde vysoka podpora ze strany silného vyrobce a naopak

nechut’ jeho nasazeni na konkurenc¢nich platformach, ptesto se tak ¢astecné déje.

10
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2 AUTOMATIZACE PRACE V MS OFFICE ZAZNAMEM
MAKER

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

ﬁ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

¢ definovat pojem makro
® popsat zplisob spousténi maker v prostiedi MS Excelu

® zaznamenavat makra

L.-_-.J Vyklad

2.1 Makra

Makra jsou uzivatelsky programovatelné ndstroje, umoZznuji automatizovat uzivatelskou
¢innost predevsim v prostiedi aplikaci MS Office. Nejcastéji jsou uchovavana v dokumentech
aplikaci (naptiklad v souborech doc, docm, xIs, xIsm), mohou byt také ulozeny ve specialnich

souborech.

Makra jsou Vv podstaté subrutiny jazyka Visual Basic for Appliaction (VBA) rozsifeného
o funkcionalitu (objektovy model) zptistupniujici typické vlastnosti dané aplikace. Pro kazdou

aplikaci je jina rozsifujici specializovana knihovna.

Pokud se zamétime na prostiedi MS Excel, miizeme makra vytvaret tiemi zakladnimi

metodami:
1. zaznamem ¢innosti,
2. programovym zapisem,

3. kombinaci zdznamu a programového zapisu.

11
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2.2 Zaznam maker v prostiedi MS Excel 2010

Zaznam makra je postaveny na principu automatického piekladu uzivatelem provadénych

operaci do programového kodu jazyka VBA. Tento pievod funguje naprosto automaticky:

1. uzivatel zahaji zdznam,
2. nasledné béznym zplisobem postupné provede vSechny operace,

3. aukonéi zaznam.

Zahajeni zaznamu
Zaznam je mozné zahdjit tfemi zplsoby:

1. Zalozka ,Zobrazeni“, skupina ,,Makro“, rozbalenim tlacitka , Makra“, nabidka

,,.Zaznam makra...*.

=]
=5
Makra

_ﬁ_e Zobrazit makra

¥ Zaznam makra...

PouZit relativni odkazy

Obr. 2. Volba zahajeni zaznamu makra na zalozce zobrazeni
2. Zalozka ,,Vyvojar, skupina ,,K6d*, tla¢itko ,,Zaznam makra...* (vice v kapitole 2.3).

3. Kliknutim na tlacitko ,,Zaznam makra®, které se nachézi na stavovém fadku aplikace.

23
25

a7
M4 4+ M| Ljgtl List2 List3 - #1
Fiiprawven

Obr. 3. Zahajeni zaznamu tlacitkem na stavovém fadku

Ve vSech uvedenych ptipadech se automaticky zobrazi dialog ,,Zdznam makra®, ve kterém se

vyplni pottebné udaje.

12
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Zaznam makra [ ? &]

MNazev makra:

Mesicnivyuctovani

Klavesova zkratka:
Ctrl+shift+ | U

UloZit makro do:

Tento sesit |Z|

Popis:

Provede mésicni wyuctovani (pripocte roky a odedte poplatky)
u bankovnich Gctd,

Obr. 4. Dialog ,,Zaznam makra“

V prvni fadé se povinné uvede ,,Nazev makra“, pro které plati stejnd pravidla jako pro

identifikator jazyka Visual Basic:
e Nazev makra (identifikatoru) nesmi obsahovat mezery,
e nesmi zacinat Cislici,
e anesmi byt shodné s klicovymi slovy jazyka VBA.

Navic se nedoporucuje Ceska diakritika, ktera zpravidla zplisobuje problémy pfi pfenosu
makra na systém, ktery nema podporu Ceského jazyka (Casty problém mezinarodnich

spolecnosti).

Dale se muze uvést klavesova zkratka, ktera v prostfedi MS Excelu je vzdy v kombinaci

s klavesou Control. Sta¢i doplnit pismeno nebo stisknou kombinaci Shift+Pismeno.
Dalsi povinnym udajem je ,,UloZit makro do*, kde je na vybé&r jedna ze tfi moZnosti:
1. Tento sesit — makro bude ulozeno v aktivnim sesitu.
2. Osobni sesit maker — makro bude ulozeno do skrytého sesitu personal.xlsm (XIs).
3. Novy sesit — zalozi se novy sesit, kde bude makro ulozeno.

Poslednim tdajem je polozka ,,Popis‘, kde se mize uvést libovolna poznamka.

13
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Klepnutim na tlacitko OK se zahdji zaznam.

Zaznamenavani uzivatelskych operaci

Od této chvile se veskeré uzivatelské operace, kter¢ modifikuji dokument, nebo provadéji
zménu vybéru objektt (bunka, soubor, list, graf atd.), nebo provadéji zmény stavu dokumentu
(ulozeni, tisk apod.) se zaznamenanim Vv jazyce VBA. Na druhou stranu se zaznamenavaji
zpusoby, jak se k dané operaci doslo. Je tedy nepodstatné, zdali se dana operace provedla
klepnutim mysi do nabidky, nebo kldvesovou zkratkou ¢i jinak. Ddle se nezaznamenéava
pohyb mysi, zména umisténi ¢i velikosti aplikace, prochazeni nabidky a veskeré operace

mimo aplikaci.

V MS Excelu je béhem zaznamu navic mozné kdykoliv provést piepnuti volby ,,Pouzit
relativni adresy®, ktera ma vliv na zpisobu zaznamu vybéru bunky ¢i oblasti bunék. Je-li
volba vypnuta, makro si zapamatuje piesnou adresu vybrané buiky (oblasti). Je-li vSak
zapnuta, makro si zapamatuje vybér buiiky relativné vici pfedchozi. Naptiklad na obrazku 5
je zobrazen vybér bunky C4 z piedchoziho vybéru Al. Bude-li volba vypnuta, makro si
zapamatuje vybér bunky C4 (konkrétné si zaznamena Range("C4").Select). Pii zapnuté
volb¢ si makro zapamatuje vybér bunky jako pfesun o jeden fadek nize a dva sloupce doprava

(konkrétné si zaznamena Selection.Offset(1,2).Select).

A B C
1 Predchozi
2 ' INDva _I

3
Obr. 5. Vybér buiky béhem zaznamu
Makro, jez ma byt aplikovatelné na uzivatelem vybranou buiku, nesmi obsahovat operaci
vybéru bunky. Jinymi slovy buiika se musi vybrat pfed zdznamem.
Ukon¢eni zaznamu makra

Ukonc¢eni zaznamu stejné jako jeho zahdjeni se dd provést tfemi zplsoby: tlac¢itkem na

stavovém tadku, polozkou ,,Zastavit zdznam* v nabidce Makra nebo na karté Vyvojar.

14
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A

: ==73
. UloZit pracovni Pfepnout | | Makra

M4 F M| Listl prl:upstnr Dl?na' Z

Pfipraven | @ | ' |E zZobrazit makra

@ Zastawit Zaznam

5 Pouzit relativni odkazy
Obr. 6. Ukonceni zaznamu

2.3 Pouzivani maker v prostiedi MS Excel 2010

Makro mize byt provedeno, pouze kdyz je oteviené jeho ulozisté (soubor, doplnék, databaze,
Sablona apod.). V MS Excelu mize byt makro uloZeno v soboru, $abloné ¢i dopliku. Soubory
se lisi pfiponou v zavislosti na verzi aplikace. Zatimco soubory do verze office 2003 mély
piiponu x1s, od verze 2007 ma soubor bez podpory maker ptiponu x1sx a s podporou maker
x1sm. Dlvodem je lepsSi rozpoznatelnost souboru s makry jiz na Urovni souborového

manazeru.

Je velmi dulezité si uvédomit zavislost pfipon na podpote uchovani maker. Pti Spatné volbé
ptipony se vsechny makra v souboru nenavratné ztrati. Navic se implicitné nové soubory
ukladaji s ptiponou xIsx bez podpory maker. Aplikace sice na tento rozpor upozorni, ale i tak
implicitn¢ voli soubor bez podpory maker. Uzivatel, ktery na upozornéni (viz obr. 7)

zareaguje pouhym potvrzenim dialogu, o makra pfijde.

kicrosoft Excel &2

Masledujici funkee nelze ulofit v seditech bez maker:

0 + Projekt v jazyce VB
[ |
- Cheete-li saubor uloZit 5 tEmito Funkcemi, kliknéte na tladitko Ne a v seznamu Tvp souboru zvolke typ souboru s podporou maker,

Cheete-li pokracovat v ukladani we Farmatu seditu bez maker, Kiknéte na tladitka Ano.

| Ano | | Me | |Népn\-’éda |

Obr. 7. Upozornéni na ukladani maker do souboru nepodporujici makra

Obdobné je to s pfiponami ostatnich soubort. Od verze MS Office 2007 maji vSechny
soubory s makry posledni pismeno piipony ,,m* kdeZto implicitni zakonéeni je ,,x*“. Napiiklad
sablony v MS Excelu ve verzi 97-2003 mély ptiponu x1t,0d verze 2007-2010 mohou mit

ptiponu x1tx bez podpory maker a x1tm s podporou maker.
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Zabezpeceni maker

Makra mohou vykonavat potencionalné¢ nebezpetné cCinnosti. Proti tomu jsou aplikace
vybaveny celou tadou kontrolnich vlastnosti, které¢ chrani pfed moznou aktivaci
nebezpecného kodu. Uroveti ochrany je zavisla na verzi aplikace (novéj§i verze maji vyssi
formu zabezpeceni) a na aktudlnim nastaveni (viz obr. 9). Uzivatel muze ochranu zcela
vypnout, nebo naopak mize zakazat v§echny makra. Standardné aplikace MS Office 2010
reaguje tak, ze se pii prvnim otevieni dokumentu makra zablokuji s upozornéni, které
umoziuje uzivateli makra povolit (viz obr. 8). Povoli-li uzivatel makra, pak aplikace soubor

oznaci jako bezpec¢ny a pfi dal§im otevieni se jiz automaticky makra povoli.

! | Upozoméni zabezpedeni  EBylo zakazédno spouiténi maker. Povolit obsah

Obr. 8. Upozornéni MS Excelu 2010 o zablokovani maker pfi otevieni souboru
Zména chovani je mozna na karté vyvojat, polozkou ,,Zabezpeceni maker.

Mastaveni maker

Zakazat viechna makra bez oznameni
@ Zakazat viechna makra s oznamenim
Zakazat viechna makra kromé digitalné podepsanych maker
Povolit viechna makra (nedoporuéuje se, mohlo by umoZnit spuiténi potencialné nebezpeéného kodu)

Mastaveni makra vyvojare

Divéfovat piistupu k objektovému modelu projektu VBA

Obr. 9. Zakladni moznosti urovné zabezpeceni maker

Vice informaci o zabezpeceni maker je k dispozici v napovéde aplikace.

Zobrazeni karty vyvojar

Jiz n€kolikrat byla zminéna zalozka vyvojat. Tato zalozka je standardné skryta. V MS Excelu
2010 se aktivuje pies zalozku ,,Soubor” volbou ,,Moznosti“. V dialog ,,Moznosti aplikace
Excel”“ se vybere polozka ,ptizplsobit péas karet“ kde se v pravé casti zatrhne polozka

L Vyvojar (viz obr. 10).
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Maznasti aplikace Excel % || ==

Ohecné v m o
% Prizplisobit pas karet
WIorce
Zvolit piikazy 2.0 FfizpQzobit pas karet
Kontrola pravopisu a mluvnice Oblibené pikazy El Hiavni karty El
UloZit
2] Aktualizovat vie - Hlavnikam:
Jazpk Earva pisma v [ Damd
Upfesnit &1 Banvawiping » []Viazeni
[ E-mail RozloZeni stranky
Fiizplisabit pas karet | V= Filtr [¥]wzorce
S Format bunék.. [V] Data
Panel nastrojll Rychly pistup |J_3J Kantingenéni tabulka Revize
. =3 Kopirovat & [¥] Zabrazeni
Doplfiky # FKopirovat format L I [7] wiwojéF
P 3 F Kd
Centrum zabezpedeni b Makra Bl Kad )
|4, Mahled a tisk Doplhky
g Mastavit oblast tisku Owladaci preky
0 Nowy [ HML
_CP Obrazce 3 Piidat == [* Zménit E]
|8 obrazek.. Maje makra [Wlastni]
3 Odstranit bufiky... <= Odgbrat Doplfiky ) E]
= Odstranit Fadky listu | [ [¥] Cdebrani pozadi
1‘” Cdstranit sloupce listu
Chranideni »
Opakovat
Orewiit
Otewfit posledni soubor..,
Pisma I-
By Podminéné formatovani 4
Pravopis.
Ffepotitat
Ffipojeni Mowa karta ] [ Mowd skupina ] [ Ffejmenovat...
Rychly tisk B B -
yf y s . Wlastni nastaveni: i
Sefadit sestupné
sefaditvzestupné = Import & export ¥ |

[ QK ] [ Starno
s , crw
Obr. 10. Zobrazeni karty vyvojar
Camfl WloZeni RozloZeni stranky WIOFCe Data Revize Zobrazeni e Moje makra Doplfiky
= == B Taznam makra — B astnosti E Spwlastnasti mapovini [ Import D)
= =5 {®), p ! i
= |23 PouZit relativhi odkazy e QEJZUDrazit kod iﬂ Roziifujici baliky w Export (B )
Yisual  Makra L Doplfiky  Doplfky WloZit  Refim o Zdroj . . o Panel
Basic Ay Zabezpeceni maker modely COR +  nawhy 8 Spustit dislog “# Aktualizovat data daokurmertd
Kdd Doplfiky Croladaci proky whAL Eménit

Obr. 11. Karta vyvojaf

Spousténi maker

Makra se mohou spoustét nékolika zptusoby:
1. prostfednictvim dialogu ,,Makra®,
2. klavesovou zkratkou (je-li k makru pfifazeno),
3. pftes nabidku na panelu Rychlého pfistupu,

4. pres nabidku na pasu Kkaret,

17



AUTOMATIZACE PRACE V MS OFFICE ZAZNAMEM MAKER

5. spoustécim tlac¢itkem v dokumentu.

Nejjednodussi zpisob, ktery je navic vzdy k dispozici, je ptes dialog Makra. Tento dialog se

zobrazi po stisku tla¢itka ,,Makra‘““ na zaloZce zobrazeni nebo klavesou A1t+F8.

F ™
= R

Mazev makra:
ObsahBunky s [ Spustit ]

Main -
T | [ wolovats wnoenin |
OdstranitMedslovane L
OdstranitPrazdneRadky [ Upravit ]
OznactHodnotyPodLimit
OznactHodnotySloupceMadLimit
PrevestSloupecMaCislo
ReseniKvadratickeRovnice

Retezce [
RetezcoveFunkce
SeznamSouboru - [ MoZnost... ]
WyberBunky

m

Odstranit

1

Makra v: | VEechny oteviensg sedity |Z|
Popis

Obr. 12. Dialog makra

V dialogu se vybere pozadované makro a tlacitkem ,,Spustit“se vykona. Ptes tento dialog je
také mozné dodate¢né prifadit klavesovou zkratu. Opét se nejprve vybere makro a pak

tlac¢itkem ,,Moznosti* se zobrazi dialog ,,Moznosti makra®, kde se kldvesova zkratka uvede.
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MoZnosti makra l ? ﬁl

Mazev makra:
ObsahBunky

Klavesova zkratka:
Ctrl+

Popis:

oK ] [ Storno

Obr. 13. Dialog Moznosti makra

Makro, které ma piitazenou kldvesovou zkratku, je mozné ihned spoustét. Makra, ktera se
¢asto vyuzivaji v riznych dokumentech, je dobré spoustét pies panel Rychlého ptistupu, nebo
pfes zastupce v pasu karet. Zastupce do panelu rychlého pfistupu se nejrychleji ptida
rozbalovacim tlacitkem (viz obr. 14). Zobrazi se nabidka, ve které se zvoli polozka ,,Dalsi

ptikazy*.

= @
Piizpiisobit panel nastroja Rychlff piistup
I
Orbewfit
v | Ulozit
E-mail
Faechly tisk
Mahled atisk
Pravopis
V| Zpét
V| Znowu
Sefadit vzestupné
Sefadit sestupné
Ctewfit posledni saubor
Daldi pfikazy...

Zobrazit pod pasem karet
Obr. 14. Rychla volba ptizptsobeni panelu Rychly ptistup

Zobrazi se dialog ,,Moznosti aplikace Excel” s aktivni poloZkou ,,Panel nastroji Rychly

ptistup®. Pfidani zastupce makra se provede nasledujicim postupem:

1. vseznamu ,,Zvolit ptikazy z* se vybere polozka Makra,
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2. oznaci se pozadované makro,

3. tlaCitkem piidat se vlozi zastupce do panelu,

4, pro upravu se zastupce oznaci,

5. tlacitkem ,,Zménit* se provede uprava nazvu a zména ikony zastupce.

Po zavfeni dialogu se zobrazi ikona v panelu rychlého pftistupu, pies kterou se makro bude

spoustct.

Moznosti aplikace Excel 7 =]

Ohecné

@ pizplisabit panel nastrojd Rychly pfistup

WIorce
Zvalit piikazy 70 1 Pfizpsobit panel nastrojl Rychly pFistup: G
Kontrala pravapisu a miunice Makra El Pro wiechny dokumenty fwchozi) El

Ulofit

Jazyk < Cddélovacs H Ulozit

& Prednaska DIndex ¥} Zpét 3
Upfesnit w ™ Znowvu 3
N L PrednaskahakraxlsmivlozitsDPH hJ
Ffizpsobit pas karet & Prednas - i T=DFH2 7 <@

r |
Panel nastrajll Rychly pfistup

Doplfiky

Centrum zabezpedeni

D) =]
== Odebrat 7

&

. iy m - . Wlastni nastaveni: i
|:| Zobrazit panel nastraju Rychly pfistup pod pasem
karet Import & export ¥ [0

[ QK ] [ Starno

Obr. 15. Ptidani zastupce do panelu Rychly ptistup

Dalsi moznosti (od verze MS Office 2010) je ptidat zastupce do pasu karet. Za timto Gcelem
se nejprve musi aktivovat dialog ,,Moznosti aplikace Excel* nejlépe ptes zalozku ,,Soubor*

volbou ,,Moznosti“. V dialogu se vybere polozka ,,ptizplisobit pas karet*.

Zde se nasledujicim postupem muZe piidat nova zalozka a do ni nova skupina se zastupcem

makra:
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1. vseznamu ,,Zvolit piikazy z*“ se vybere polozka Makra,
2. oznaci se pozadované makro,

3. vybere se misto pro novou kartu,

4. tlacitkem ,,“ se pfida nova karta,

5. tlacitkem ,,Nova skupina“ se do karty ptida nova skupina,

6. po vybrani nové karty a skupiny se tlacitkem ,Pfejmenovat* zalozka a skupina

pojmenuje podle pozadavk,
7. tla¢itkem ,,Pfidat* se pak prida zastupce makra.

Déle se jiz pokracuje obdobné jako u ptidani zastupce do panelu Rychlého piistupu.

Moznosti aplikace Excel 7=

Ohecné

@ pfizplisobit pas karet
WIorce

walit pfikazy 70 1 Pfizpfsobit pas karet:
Kontrola pravopisu a mluwvnice WMakra Iz‘ Hiauni karty E

UloZit

,533, Prednaskahdaksr: L de
PrednaskabdakraxlsmiSmazatvizorce
PrednaskatakraxlsmivlozitsDPH

Hlavni karty
[¥] Comd
faje nabidka [Wlastni]
= Oblibené funkce [Wlastni)
Smazat vzorce

Jazyk

Upfesnit

( Prizpfisohit pas karet <
[V]Wlozeni
RozloZeni stranky
[]wzorce
Doplfiky [7] Data
[V] Revize
[¥] Zobrazeni
7 7] WiwvojaF

Maoje makra [vlastni]

( Fiigat>> 'Dﬂplﬁky ~

[¥] Odebrani pozadi

== Odebrat E]

Panel nastrojll Rychly pistup

Centrum zabezpedeni

4 5 2

Mowd karta ova skupina fejmenovat..,

Wlasthi nastaveni: i
Import & export > [0

[ QK ] [ Starno

Obr. 16. Ptidani vlastni karty a zastupce makra do pasu karet
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Prejrmenowat 7 |[ =2

Symbal:
P OFET28QTY
L2 ELO0HIVOBE
9o DOOONO
OdDOEm=mE0 &
Heil d S e H@(MHeEe
B E & AlA X v O]
@RI EPI@RSOIOY
Vag=a=Z e e &
wﬂdﬁwﬁﬂﬁﬂﬂaﬁ
CREI 22 o EHEAD -

Zobrazovany nazev: |Smazat vzorce

[E3]

m

EF-'l laﬂD@%

[ OK ][ Storno ]

Obr. 17. Pfejmenovani zastupce

Posledni moznosti jak spoustét makro je ptes tladitko vlozené ptimo do dokumentu. Tato

volba se pouziva v pfipadé maker, ktera maji uzkou vazbu s danym dokumentem, to znamena,

ze se mimo dany dokument nepouziva.

Tlacitko se do dokumentu vlozi prostfednictvim nabidky ,,Vlozit“ na kart¢ Vyvojar. Po

rozbaleni se nabidnou dvé skupiny ovladacich prvki (obr. 18):
1. Ovléadaci prvky formulait,

2. Ovladaci prvky ActiveX.

Jednoduseji se pouzivaji prvky z prvni skupiny. Staci zvolit zastupce tlacitka a v dokumentu
na pozadovaném misté nakreslit obdéInik. Thned na to se zobrazi dialog ,,Ptifadit makro*, kde

se vybere pozadované makro (obr. 18).

e = ol
) g =
=] >
Doplaky  Dopliky Wlozit
modelu COM I~ r
Ovladaci preky formuldie |
5| =2 EEE
STCAe 8 I T
Ovladaci pruky ActiveX
=M EEE 2
soA@ER

Obr. 18. Vlozeni ovladacich prvka
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PriFadit rmakro

9 (=

Mazew makra:

PrednaskaMakra. xlsm!vlozitsDPH ERs Lpr awit:

Prednaskatakra, xlsm!DIndex -
PrednaskaMakra, xlsm!SmazatWzorce

PrednaskaMakra, xlsm!vlozitsDPH
PrednaskaMakra, xlsm!vlozitSDPHZ

Makra v: | Wiechny oteviené sesity IZI
Popis

[ Ok, ] ’ Skatno

Obr. 19. Ptifazeni makra k tlagitku

Tlac¢itko se aktivuje automaticky po vybéru libovolného objektu. Je-li potieba tladitko

premistit nebo jinak upravit, sta¢i na tlacitko klepnout pravym tla¢itkem mysi.
2.4 Omezeni zaznamu maker

Vytvafeni makra zdznamem ma vSak zna¢nd omezeni. Prakticky je mozZzné Cistym zaznam
vytvofit makra pouze v 10% ptipadld. Ve zbylych piipadech je zdznam aplikovatelny pouze

¢astené. Diivodem jsou naseldujici omezeni:
e Zaznam makra nelze zahgjit v reZimu editace bunky (totéz plati pro spusténi makra).

e Je-li zaznamenana editace builky, vzdy se uchova kompletni stav buiky. Nastroj

nerozpozna znény, ale jen vysledny stav véetné obsahu buiiky.
e Zaznamem nelze uskute¢nit logické rozhodovani.

e Také nelze zazamenat opakovani Cinnosti. Zadznam opakované operace je mozné

jedin€ opakovanim zaznamu.

e Nelze zaznamenat praci na vice tabulkach. VZdy se zaznamena konkrétné€ vybrany list,

sesit. Vznika tak problém s vykonanim makra nad jinymi dokumenty.
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Kazda aplikace, umoziujici zaznam ma podobnd omezeni.

2 Shrnuti pojmu

Nazev makra je jednoznaény identifikator makra, pro ktery plati, Ze nesmi zacinat ¢islici,

nesmi obsahovat mezery a nesmi se shodovat s klicovymi slovy jazyka Visual Basic.

Pouzit relativni adresy je volba pii zaznamu makra, ktera zajist'uje, ze vybér bunky béhem

zaznamu si makro zapamatuje relativn¢ vici predchozimu vybéru.

Zabezpecfeni maker je ochrannd vlastnost aplikaci proti spusténi nezddouciho makra s

nebezpeénym kédem. Uroven ochrany je zavisla na verzi aplikace a na aktualnim nastaveni.

€D | Otazky

1. Jaka pravidla plati pro tvorbu ndzvu makra?

2. Jaky vyznam ma volba ,,Pouzit relativni odkazy* pii zdznamu maker?
3. Je mozné zaznamenat editaci ¢asti bunky?

4. Kde se uchovavaji makra?

5. Jaky je rozdil mezi soubory s piiponou XSLX a XSLM?

6. K ¢emu slouzi zabezpeceni maker a jak funguje?

7. Jaké jsou zptsoby spousténi maker?

8. Jak zobrazit kartu ,,Vyvojai?

3@)”— Ulohy k FeSeni

- n

Pro prostfedi MS Excel si stdhnéte dokument VBO01.xIsx a metodou zaznamu v ném vytvoite

dvé makra:

24



AUTOMATIZACE PRACE V MS OFFICE ZAZNAMEM MAKER

9.

10.

Makro SmazatVzorce, jez nad vybranou tabulkou smaze vSechny vzorce a zachova pouze
hodnoty. Makro se bude vykondvat po stisknuti kombinace kldves CTRL+SHIFT+S.

Makro si ovéfte nad tabulkou zbozi listu ,,Mazani vzorcu.

Makro MesicniBankovniOperace, jez bude nad tabulkou listu ,,.Bankovni ucty* provadét
bankovni operaci odpoc¢tu mésicnich poplatkii a soucasného navySeni o bankovni urok.
Hodnota ro¢niho troku a mési¢niho poplatkti jsou uvedeny v buiice B1 a B2. Pro vypocet

nasobiciho  koeficientu mésiéniho tGroku =z rofni sazby pouzijte vzorec

.z -
';Il (1+ Roénilirok) )), ktery se v MS Excelu realizuje zdpisem =(1+B1)"(1/12). Makro se

bude vykonévat pomoci tlacitka (ovladaciho prvku formulare) ,,Bankovni operace* ktery

vlozite do téhoz listu na misté pfekryti bun¢k C1:C2.
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3 EDITACE MAKER PROGRAMOVYM ZAPISEM

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Otevirat zdroj maker

e Editovat a vytvaret jednoduchd makra programovym zépisem

e Orientovat se v prostiedi Visual Basic

1) Vyklad

Metoda zdznamu makra ma tedy své limity. Pies tyto limity je moZzné se dostat odbornym
zasahem do textového zapisu makra. V tomto ptipadé je mozné prostiednictvim editoru, ktery
je soucasti aplikaci makra upravovat. Je vSak nutna znalost jazyka ve Visual Basicu for
Application a objektové knihovny aplikace. Obdobnou metodou je moZné makro od zacatku

vytvofit, ¢emuz zkuSeni programatoii davaji pfednost.

Zajimavou moZnosti je tvofit programové makro, které ovladd jinou aplikaci. Naptiklad

makro v MS Excelu mize spustit MS Word, vytvofit dokument a odeslat jej e-mailem.

Dalsi moznosti je vytvaret automatizované ¢innosti v nékterém profesionalnim néstroji mimo
prostfedi aplikace. Vznikaji tak profesionalni dopliky, které je instaluji stejné jako jiné
aplikace avSak misto svého zastupce v nabidce Start si vytvofi své rozhrani piimo v aplikaci.

Tento zplisob je vSak urcen pro profesionaly a nebudeme se jim zabyvat.
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3.1 Editor jazyka Visual Basic for Application

Pro editaci programového kdédu makra v prostiredi MS Office, se kterym tyto studijni opory
vyhradné pracuji, potiebujeme spustit piislusny editor. Editor je mozné spustit pies dialog
makra (Alt+F8) tlac¢itkem ,,Upravit“(viz obr. 19). Také je mozné pouzit kldvesovou zkratku
Alt+F11.

------

2003 je mozné editor spustit pies nabidku ,,Néstroje* polozku ,,Makra*“ a ,Editor jazyka
Visual Basic®. V MS Office 2007 - 2010 se editor spusti piikazem ,,Visual Basic* na karté
,»Vyvojai (viz obr. 20 - 21).

= I
Makro M
Mazev makra:
MesicniVyuctovani [ Spustit ]
-
PripocistDPH [ Krokovat s vnofenim ]
o Dpravit
[ Odstranit ]
i [ MoZnosti. .. ]
Makra v: | VEechny oteviensg sedity |Z|
Popis
e

Obr. 20. Zahajeni editace makra
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J@ Soubor Upravy Zobrazit WloFit Format Mastroje Data Okno Mapovéda Adobe PDF

DEE2 S8R Y| & 2@ <Y Baos. F7 0|60 43 100% v ) . | e cE - 10 v
J .@ .@ ﬁ Automaticke opravy. .
A j = | Sdileni seditu...
A B (0% | Sledovani zrmén » | G | H | | | K
1 Slouceni sesitd. .
2 Zarnek 4
] Spoluprace online 4
4
g Hledani Feseni...
5 Spravie scenari...
7 Zavislosti 3
8
g Makro p Makra... Alt+FS
10 Doplfiky... & Zaznam noveho rmakra...
11 Wlastri.. Zabezpedeni..,
MoZnosti. .
12 Hoznost Editljl i al Biasic Alt+F11
13 &b Microsaft Serint Editor Alt+Shift+F11
14
15
16
17
18
15
Obr. 21. Otevfeni editoru v prosttedi MS Excel 2003
Domd Vlastni makra VloZeni RozloZeni stranky Wzorce Data Revize Zobrazeni \iwajaf & 0 =N ]
3 = zaznam makra T— |5'J M 5 Viastnosti E A Vastnost éﬁ
= (s} = o
= =32 i8] Pouit relativni odkazy - =F RN G5l Zobrazit kéd & Rozsifujici baliky =
Visual  Makra L. Dopliiky  Dopliky WloZit Refim Zdroj ., Fanel
Basic /1 Zabezpedeni maker modelu COM +  nawrhu 8 Spustit dialog *§ Aktualizovat data
Kod Doplrky Ovladaci prvky XML Zménit

dokumentd

Prostiedi Editoru jazyka Visual Basic

Editor jazyka Visual Basic je standardné rozdélen na nckolik casti. Vlevo se dokuji okna

row

Obr. 22. Otevieni editoru v prostiedi MS Excel 2010

Projektu a Vlastnosti. Nejvétsi ¢ast pak zabiraji plovouci okna s programovym kodem.
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i File Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help

=R »u oW FEY - @ B Okno
Project - VBAProject X
=== odult Code) modulti
Okno j |Mesicni\fyuc‘tovani
E@ VBAProject (Makra.adsm) =
i[5 Microsoft Excel Ohjects - niVyuctovani () =i
BH] List1 (Bankowni G&ty) prOJektu ™
List3 (List2) ~ _—/ juctovani Makro I
List4 {List3) T | ' Provede mEsiéni vyaétovani (pfipoéte droky a odeéte poplatky) u bankovnich
3] ThisWorkbook
25 Modules ' Klavesova zkratka: Ctrl+Shifc+U
A :
Eﬁ VBAProject (Sesit1) Range ("C1") .5elect
[“_‘| Microsoft Excel Ohjects Selection.FormulaR1Cl = "=(RC[-1]+1)~(1/12)"

Selection.Copy
Range ("C4") .5elect
Range (Selection, Selection.End(xl1lDown)) .Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xlMultiply,
Properties - Modulel x| SkipBlanks:=False, Transpose:=False -
[Module1 Module =] Range ("B2") .Select

Alphabetic ]Cabegorized ] i;p{:lication. CutCopyMode = False

ion.Copy
Modulel r

4") ,Select

Okno lection, Selection.End(xl1Down)).Select
n.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xl3ubtract, _
1 4 Blanks:=False, Transpose:=False
Vlastnosti

ion.CutCopyMode = False

Cl") .Select
Selection.ClearContents

End Sub -

Obr. 23. Editor jazyka Visual Basic

Okno projekt (project)

Okno obsahuje objektovy pohled na oteviené soubory (v MS Excelu Sesity). Kazdy soubor je
chdpan jako projekt jazyka Visual Basic (VBAProject). Néazev souboru je uveden

v zavorkach. Pod kazdym projektem jsou pak rozbalovaci slozky:

e Skupina ,,Microsoft Excel Objects®, ktera obsahuje seznam listli a zastupce samotného

dokumentu ,,ThisWorkbook*.

e Skupina ,,Modules®, kterd obsahuje seznam Modulli, coz jsou dil¢i ulozist¢ maker.

Tato skupina se zobrazi pouze, je-li v souboru alespon jeden modul.

e Skupina Forms — jenz obsahuje vSechny uzivatelské dialogy (soubor na obrazku nema

zadny dialog, takZe tato skupina chybi).
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e Skupina Class Moduless — jenz obsahuje vSechny uzivatelské tfidy objektd (také na

obrazku neni k dispozici).

Kromé skupiny ,,Microsoft Excel Objects®, ktera je zavisla na prostfedi MS Excelu mizeme
do vsech ostatnich skupin ptidavat dil¢i polozky pies kontextové menu vyvolané pravym
tlac¢itkem mysi volbou ,,Insert”. Zobrazi se nabidka vSech dostupnych objektl, které¢ je mozné

pridat.

ﬁf&é‘, Modull ] View Code
B- .Eﬁ. VBAProject
=k % Mlausnft

== View Object
YBAProject Properties...
Insert E UserForm
Import File... & Module
Export File... [ Class Module
Eemowve Modulel...

@ Erint...

« | Dockable
=1 Hide

Obr. 24. Okno projektu a vkladani nového objektu do projektu

Obdobné se objekty rusi. Konkrétné se nad vybranym objektem pravym tlacitkem mysi

vyvola kontextové menu, kde se zvoli polozka Remove s nazvem daného objektu.
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Okno vlastnosti (Properties)

Okno vlastnosti méni sviij obsah v zavislosti na vybéru objektu v Okné projektu (viz Obr. 25).
Okno zobrazuje vlastnosti vybraného objektu a je-li to mozné, také nabizi jejich editaci.
Seznam vlastnosti mlze byt sefazen abecedné (zalozka Alphabetic) nebo podle kategorii
(zélozka Categorized). Nejcastéji se zde upravuje Vlastnost ,,(Name)“, ktera predstavuje
interni ndzev dané¢ho objektu, ktery se pouziva vyhradné v programovém kodu. U listl je
navic jesté jedna vlastnost ,,Name* (pozor neni v zavorkach), ktera predstavuje jméno zalozky

listu, tak jak ji vidi uzivatel. Ostatni vlastnosti jsou zavislé na typu vybraného objektu.

Project - VBAProject ®| Properties - Listl i
B & 3 g [List1 Warkshest =

-8 VBAProject (Makra.xlsm) Alphabetic | Categorized

El@ Microsoft Excel Objects (Name) List1
i List1 (Bankovni Gcty) DisplayPageBreaks False
List3 (DPH) DisplayRightToleft False

- EH] List4 (Mazani vzorc) EnableAutoFilter False
"@ ThisWoerkboaok EnableCalculation True
-5 Modules EnableFormatConditions True

-4 Modulel EnableCutlining Falze
-y Module2 EnableFivotTable False
Eﬂ'"@ VBAProject (Sesit2) EnableSelection 0 - xIMoR.estrictions
Sankovni U8
8,43

-1 - wlsheetVisible

Obr. 25. Provazanost okna Vlastnosti s oknem Projektt

Okno modulu programového kodu (Code)

Poklepanim nad objektem v okné€ Projekt se zobrazi Okno kdédu obsahujici textovy zapis
algoritmu (makra, funkce). V editoru mizeme svobodné psat ¢i editovat programovy kod,
pfi¢emZ pribézné editor na pozadi analyzuje zapisovany text a provadi drobné zasahy do

textu.

V prvni fadé¢ kontroluje syntaxi. Pokud vyhodnoti chybu, ozndmi ji uZzivateli formou

varovného dialogu (viz Obr. 26) pticemz dany text zméni svou barvu na ¢ervenou.
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Zménu barvy také provadi u bezchybného kdédu v zavislosti na tom, zda rozpozna klicové

slovo nebo komentar. Komentate automaticky pievadi do zelené barvy a klicova slova do

modré.

Dalsi zajimavou upravu textu editor provadi u klicovych slov a identifikatorti. Jakmile

rozpoznd znamy identifikator nebo klicové slovo upravi jim velikost pismen podle deklarace.

Naptiklad uvedeme-li klicové slovo sub s malym s na zacatku, editor automaticky text opravi

a pismeno s prevede na velky znak.

==

e s“bj Piepinaé: ProcedureView-vZdy je vidét

Selection.Copy

Range ("C4") .Select

Range (Selection, Selection.End(xlDown)) .Select

Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xl
SkipBlanks:=False, Transpose:=False

Application.CutCopyMode = False

Range ("Cl"™) .Select

Selection.ClearContents

% apostrofem)

Modfe se zobrazuji | Rychly pfesun na makro ‘
klicova slova I )
Teode) \/ = |
Gen =] [Mesicnivyuctovani Zelené se zobrazuiji
( = | Vyi . g,
Sub MesicniVyuctovani () komantai‘e (zaé lﬂa]l

' (pfipocte Groky a odecte poplatky) u bankovnich 1

' lavesova zkratka: Ctrl+Shift+U ; " N

: Zapise-lise nesmyslje
Range ("C1l") .Select 5 & H
Selection.FormulaR1Cl = "=(RC[-1]+1)"(1/12)" vyvolanphla§ema .
Selection.Copy problémovy textzéervena
Range ("C4") .Select

Cerné se Range (Selection, Selection.End(xlDown)) .Select I ;

o Selection.PasteSpecial Paste:=xlPasteValues, Operation:=xli" L a
zobrazuje SkipBlanks:=False, Iranspose:=False Microsoft Visual Basic ﬁ
bé&zny kod T~ Range("B2").Select

Application.CutCopyMode = False

! Compile error:
N

Expected: end of statement

I, .............. 0 k .............. | Népovéda

pouze jedno makro
FullModule View — jsou vidét

v8echny makra

Obr. 26. Okno modulu programového kodu

3.2 Programové zaloZeni makra

Makro muzeme zalozit nekolika zpiisoby. Piimo z prostiedi aplikace dialogem Makro

(AIt+F8), kdy se do polozky ,,Nazev makra*“ uvede identifikdtor makra a stiskem tlacitka
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,»Vytvorit® se makro zalozi (viz Obr. 27). Zkusen¢js$i programatofi vSak radé€ji voli pfimy

zapis nového makra.

K tomu nejdiive potfebujeme otevtit Editor jazyka Visual Basic a vybrat nebo zalozit modul.
Pak se do modulu mimo télo jiného makra uvede ,,sub NazevMakra“, kde NazevMakra je
libovolny dosud nepouzity identifikator nového makra. Po stisku klavesy Enter se makro
zalozi. Editor automaticky za nazvem doplni zavorky a ob jeden fadek dopiSe znacku konce

makra ,,End Sub®.

Makro | 7 ” £X |
Mazev makra:
MoveMakrao 5.5
Mesicniy' ovani -
PripocistDPH
[ Vytvarit
Makra v: | Viechny oteviensé sedity |Z|
Popis

Obr. 27. Zalozeni nového makra pies dialog Makro
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8 Makraxlsm - Module3 (Code) | = [ @ |[wiEm] 2 Makra.xdsm - Module3 (Code) [ = || & |[nias]
|:Genera|] ﬂ |Hove!."|akro j |:Genera|] j |Nc-'.reMakr:- j
Subk Novel-f[akrol Tl Sub NowveMakro () T
I
End Sub
=)= S| | == oy

Obr. 28. Programové zaloZeni makra

3.3 Zapis programového kédu

Programovy kod se zapisuje stejné jako bézny text. Kazdy piikaz se zapisuje na samostatny
radek, pricemz se striktné musi dodrzovat nazvy ptikazli, mezery, symbolu operatoru atd.
Programovaci jazyk je velice striktni, jakykoliv pteklep ¢i opomenuti zptisobi nefunkénost

kodu.

V nasledujicim ptikladu na obrazku 27 je patrné, ze se také dodrzuji pravidla formatovani
koédu ve smyslu odsazeni fadku podiizenymi s prikazy. Tento zpiisob zarovnani sice nema na

funkci kodu zadny vliv, ale je takto mnohem piehlednéjsi.

Dalsi zajimavou c¢ésti uvedeného piikladu jsou komentafe. Komentafe maji automaticky
zelenou barvu a pro funkci programu nemaji Zadny vliv. VyuZivaji se jako poznamky autora
kodu nebo se také jimi nekteré piikazy doCasné vypinaji. Komentar se vyrobi tak, Ze se na
zacatku vloZi znak apostrofu (popiipadé se uvede slovo Rem). Vse od apostrofu do konce

radku je pak chéapano jako komentar.
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#4% Makraxdsm - Module3 (Code) [ B | ]
IlGeneral} ;I IHcmeMakra ;I
Euk MoveMakro () T
' Fomenta¥ miZe bvt oznaden "'0 |
BEem Mebo také slowvem "REem"
MegBox "Ahoj™ " P¥ikaz zobrazi dialog = textem Ahoj
End Sub
=
==« | = A

Obr. 29. Programovy kod makra s komentarem

Dalsi moznosti jak rychle vyrobit komentaf je pouzit ovladaci panel ,,Edit“, ktery se v editoru

zobrazi pres nabidku kontextového menu vyvolaného klepnutim pravého tlacitka mysi nad

libovolnym panelem nebo polozkou Menu editoru. Na tomto panelu jsou dvé¢ ikony ,,“ a ,,“.

13

Prvni z nich z vybranych fadku udéla komentai tim, Ze vlozi znak apostrofu a druhé jej

odebere (viz obr. 30).

Debug

Edit

Standard

UserForm

Viastni... Comment
Block

O D iz a|tEiE 4 =2 6% % 5%

Uncoment
Block

Obr. 30. Zobrazeni panelu Edit a pouziti pfikazt pro vytvoreni a odebrani komentaia
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3.4 Test spusténi makra z prostiedi editoru jazyka Visual Basic

Makro je mozné ihned v prostiedi editoru vyzkouset. Nejrychleji se makro spusti tak, ze se
premisti kurzor klavesnice kdekoliv dovniti makra a stiskem tlacitka F5 nebo ikonou * se
makro spusti. Zablokuje-li se makro (naptiklad z divodu chyby) je mozné makro rychle
resetovat ikonou reset “ . Zablokované makro pozname podle toho, Ze je libovolny fadek

v makru oznac¢en zluté a v titulku okna editoru se objevi text [break].

El Microsoft Visual Basic for Applications - s

EE”E Edit View Insert Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help

EE--d & LA 9 pou @ b B AW - @ LnzCol |
Project - VBAProject x|

2 = B 4 Makraxism - Module3 (Code) e -
EI@ VBAProject {(Makra.adsm) |tGeneraI] j |HoveMakro j

El@ Microsoft Excel Objects Sub MNoveMakro() -

M=gBox "Ahoj"™
End Sub

List1 (Bankowvni Gfty)
List3 (DPH)

B List4 {(Mazdni vzorcd)
H 38" ThisWorkbook
B1--5 Modules

«§§ Module 1
‘& Module2
Ly Module3

Obr. 31. Pozastavené makro

2 Shrnuti pojmu

vvvvvv

volné premist'ovat uchopenim mysi za titulkovy pruh. Ve VBA je to vlastné kazdy otevieny
dokument (napfiklad ve Wordu dokument, v Excelu seSit atd.). Pfidavani a odebirani objektii
projektu se provadi prostfednictvim kontextové nabidky (po stisku pravého tlacitka mysi)

nebo hlavni nabidky. Mezi objekty neboli stavebni prvky patii napiiklad formulai a modul.

Modul je ulozisté programového kodu, které obsahuje procedury, deklarace a funkce.
Umoznuje definovat globalni proménné, uzivatelské datové typy, procedury a funkce.

Moduly mtizeme ptidavat nebo odstrafiovat (viz obr. 24) ptes okno Projektu.
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Formulaf¥ (form) slouzi k vytvofeni uzivatelského dialogu, do né¢hoz vklddame viditelné
a neviditelné objekty. Mulze uzivatelim podstatné zjednodus$it praci nebo zajistit, aby

hodnota, kterou aplikace oc¢ekava, byla korektn¢ zadana.

Kli¢ové slovo je programovacim jazykem definované slovo jednozna¢ného vyznamu, které
nemuze byt v programu pouzito pro jiny ucel. Ve Visual Basicu se tato slova automaticky
obarvi na modro. Piiklady klicovych slov: Sub, End, Funcion, Exit, Byte,

Integer, Long, Double, Single, For, Do atd.

Identifikator je nazev programového prvku (algoritmu, proménné c¢i objektu), ktery
jednoznacné prvek identifikuje v misté jeho ulozisté. Ve stejném ulozisti nemohou byt dva
identifikatory stejného jména. Pro identifikator plati nasledujici pravidla: nesmi obsahovat
mezery, nesmi zacinat Cislici a nesmi byt shodny s klicovymi slovy jazyka Visual Basic.
Navic se nedoporucuje pouziti eské diakritiky.

€D | Otazky

11. Co je identifikator a jaka jsou pravidla jeho tvorby?
12. Kde se uchovavaji makra?

13. Jakym zpilisobem miZeme makro oteviit pro editaci?
14. Jaky vyznam maji komentare kodu?

15. Co jsou kli¢ova slova a jaka tvoii ohrani¢eni makra?

|
b

—@— Ulohy k FeSeni

- b

Pro prostfedi MS Excel si stahnéte dokument VB02.xIsx a vytvoite makra:

1. Nad listem ,Zména znaménka“ metodou zaznamu vytvorte makro ZmenaZnamenka,
ménici znaménko Ciselné hodnoty vybrané burnky. Vyzkousejte funkénost nad dvéma
Cisly ve sloupci.
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Postup: pfed ménénou hodnotu vioZzime prdzdnou buriku a do ni zapiSeme hodnotu -
1, poté nad burikou zahdjime kopirovdni (CTRL+C) a nazpét vybereme poZadovanou
hodnotu. Vyvoldme dialog VloZit jinak, kde zvolime hodnotu a ndsobit. Nakonec
odstranime pomocnou buriku s hodnotou -1.

Upravte makro ZmenaZnamenka tak, aby bylo moziné zménit hodnoty celého
oznaceného sloupce a pfifadte mu klavesovou zkratku Ctrl+Shift+Z. K ovéreni makra
upravte znaménka hodnot tabulky tak, aby ve sloupci A byly pouze zaporné hodnoty
a ve sloupcich B a C pouze kladné hodnoty.
Postup: v tomto pfipadé se musi makro upravit rucné:

a. Oteviete makro (zdlozka "Zobrazeni" tlacitko "Makra", v dialogu oznacit
pfislusné makro a stisknout tlacitko "Upravit").

b. Vyhledejte v makru oba vyskyty prikazu
ActiveCell.Offset(?,?).Range("Al").Select (na misté otazniku
jsou ciselné hodnoty oznacujici relativni vybér buriky).

c. Upravte je do této podoby Selection.Offset(?,?).Select

Vyzkousejte si upravené makro nad radkem hodnot a analyzujte jeho chovani.
Programovou metodou (ve stejném modulu pod makro ZmenaZnamenka) vytvorte
nové makro ZmenaZnamenkaCisla, jez bude ménit znaménko pouze CdEiselnych
hodnot libovolné vybrané oblasti. Pfifadte novému makru kldvesovou zkratku Ctrl+Z
a modul pojmenujte ,A_ZmenaZnamenka”. Funkénost makra si ovérte nad matici
v listu ,Zména znaménka“ tak, Ze vSechny hodnoty prevedete na zdporna Cisla.
Vlastni kod makra je nasledujici (kod zkopirujte):
Dim B As Range 'Deklarace promenne bunky
For Each B In Selection 'Cyklus, ktery projde vsechny vybrane bunky

'Je-1i v bunce cislo, vynasobi se -1

If IsNumeric(B.Formula) Then B.Value = B.Value * (-1)
Next ‘'Konec cyklu
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4 UVOD DO PROGRAMOVANI V JAZYCE VISUAL BASIC
FOR APPLICATION

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Popsat zptsob vytvareni kodu v jazyce VB
e Definovat zdkladni pojmy programovani

® Pouzivat funkce MsgBox a InputBox

1) Vyklad

i i

Uspé&snost programové tvorby maker je zavisld pfedeviim na znalostech jazyka Visual Basic
for Application. Tento jazyk byl poprvé uveden v roce 1991. Jazyk vychazi z Visual Basicu
a prakticky se od roku 1998 nezménil. V daném roce byl totiZ uveden Visual Basic 6.0, ze
kterého Visual Basic for Application dodnes vychazi. Napiiklad VBA v MS Office 2007 nese
¢iselné oznaceni 6.3. Teprve v Office 2010 je typové oznaceni 7 avSak se od ptedchozi verze

prakticky nelisi.

V roce 2002 byl uveden novy programovaci jazyk Visual Basic .NET jehoZ posledni verze
nese oznaceni 2010. Nicméné VBA rozhodné z tohoto jazyka nevychazi a je dokonce vyrazné
odlisny. Pokud bychom oba jazyky mezi sebou zacali srovnavat, zjistili bychom propastné

rozdily, pfestoze oba vychdzeji ze stejného zakladu.
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4.1 Uvod do jazyka Visual Basic

Makra jsou ve Visual Basicu prezentovéna jako subrutiny bez argumentl. Subrutina je
V obecné definici algoritmem. Algoritmus je pfesny popis prace feSeni problému kone¢nym
poctem krokd. DalSim typem algoritmu jsou funkce, které se od subrutin lisi tim, Ze maji

navratovou hodnotu.

Algoritmy jsou tvotfeny ptikazy (dil¢imi povely algoritmu), kterym zpracovatel (piekladac)
jednozna¢né rozumi. Ve VBA je kazdy piikaz standardn€ ohrani¢en fadkem. Piikaz mtize byt

tvofen:
e volanim subrutiny nebo funkce,
e vyhodnocenim vyrazu,
e klicovym slovem,

e kombinaci.

Prikazy volani subrutin a funkci

Ptikaz voldni subrutiny se realizuje zdpisem nazvu (identifikétoru) pozadované subrutiny
a uvedenim seznamu hodnot jejich argumentd. Ptikladem je volani subrutiny MsgBox (Viz
obr. 32), ktera ma jeden povinny argument ,,promt* jimz se piedava text, ktery ma subrutina

zobrazit v jednoduchém dialogu (obrazek 33).

Sub Main()
MsgBox "Ahoj svéte"
End Sub

Obr. 32. Piiklad volani subrutiny
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Microsoft Excel l&

Ahaj svéte

........................................

........................................

L L1

Obr. 33. Vysledek piikazu MsgBox "Ahoj svéte"

Subrutin ma vsak vice argumentd, jimiz mizeme vzhled dialogu upravit. Ke spravnému
a Uplnému zadani vSech argumentii pomahé editor zobrazenim rychlé napovédy, ktera se
zobrazi ve zlutém poli (obr. 34). Tato napovéda se po rozpoznani subrutiny zobrazi zcela
automaticky, thned poté co se za nazvem uvede mezera nebo ¢arka ptipadné se mize vyvolat

=N Napovéda informuje programatora o vSech argumentech subrutiny,

explicitn¢ ikonou
povinnosti tyto argumenty uvadét a aktualni pozici zadavani argumentu. Argumenty se
oddéluji ¢arkami, pficemz tucné se oznaci aktualné zadavany argument.

M=gBox |
MsgBox(Prompt, [Buttons As VbMsaBoxStyle = vbOKONIY], [Title], [HelpFile], [Context]) As VbMsgBoxResult

Obr. 34. Zobrazeni napovédy po zadani nazvu subrutiny

Povinné argumenty jsou uvedeny pouhym nazvem, kdeZto nepovinné jsou ohraniCeny
[hranatymi] zavorkami. Z obr. 34 je patrné, Ze subrutina dialogu MsgBox ma jeden povinny
argument Prompt a dalSi Ctyfi nepovinné argumenty. Nepovinné argumenty se mohou
pochopitelné¢ vynechat nebo libovolné preskocit. Subrutina pak na jejich misté¢ pouzije

implicitni hodnoty. Napftiklad pro piikaz
MsgBox "Jaka bude volba?", vbYesNoCancel Or vbQuestion, "Dotaz..."

bude vysledek dialogu odpovidat obr. 35.
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[ Dotaz... @1

Ano Me Storno

b

Obr. 35 — Ukazka provedeni piikazu volani funkce MsgBox

Piikazy volani funkci jsou velmi podobné az na to, ze funkce vraceji navratovou hodnotu,
kterou je potfeba zachytit. Funkce je tak Casto soucasti vyrazii nebo je pred funkci uvedena

proménna, do které se navracena hodnota zapisuje.

Naptiklad na obr. 36 je volana funkce vstupniho dialogu InputBox, jez vraci hodnotu, kterou
do dialogu zada uzivatel. V ptikladu je navracend hodnota pfifazena do proménné Odpoved.

Vzhled dialogu demonstruje obr. 37.

Sub Main()
Dim Cdpoved
Odpoved = InputBox ("Zadej odpovéd™, "Vstup...", "Odpovéd"™ |]

End Sub InputBox( Prompt, [Title], [Defauld], [¥Fos], [YPos], [HelpFile], [Contexf]) As String

Obr. 36. Ptikaz volani funkce InputBox

( Vstup... @ |

Zadej odpovéd
Cancel

LN

Obr. 37 — Demonstrace ptikazu InputBox("Zadej odpoveéd™, "Vstup...", "Odpoved™)

Podstatny rozdil je také v zadavani argumentt, kdy se oproti subrutindm uzaviraji do zavorek.
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Konstanty

Casto je potieba piimo do kodu zadat uréitou hodnotu (&islo, text, datum atd.). Tyto hodnoty

jsou zapsany piimo V pfirozeném formatu a béhem chodu algoritmu se neméni — jsou

konstantni. Takovymto hodnotam fikame konstanty. Ve VBA mame nasledujici konstanty:

celocCiselné konstanty v desitkové soustave, naptiklad 10,
celocCiselné konstanty v Sestnactkové soustave (hexa tvar), napiiklad &H10,
konstanty realnych ¢isel (vzdy se uvadi desetinna tecka) naptiklad 3. 14,

fetézcové konstanty (text je vzdy ohrani¢en uvozovkami), naptiklad "Ahoj, jak se

mas",
logické konstanty - maji pouze dvé hodnoty True (interné -1) False (interné 0) ,

Casové konstanty (datum a Cas), vzdy se uvadi v anglickém formatu ohraniceny

symbolem #, naptiklad #1/31/2000 2:00:00 PM#.

Vyrazy

Vyrazem rozumime operaci, jejimz vysledkem je jedna hodnota. Mize byt formatu:

pocetni operace napt. 3+2*10,
logické operace napf. a>=b,
fetézcové (textoveé) operace napt. "Petr" & " " & "Pavel",

Kombinace napt. "Maslo — cena: " & 100 * DPH & ",- K¢&"

Sub Main{)2 PSR Vyraz(jednoducha pocetni
D = 3%2- : %
End Sub operace)

Obr. 38 Pritazeni vysledku vyrazu do proménné

Vyrazy jsou Casto soucasti argumentu funkci.
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Sub Main()
MsgBox 10 + 10 'Sedte a oznami vvsledek
End Sub

Sub Main()
MsgBox "10 + 10 = " & 10 + 10
End Sub

Obr. 39 Vyrazy jako argumenty funkci

4.2 Prikazy dialogi (funkce) MsgBox() a ImputBox()

MsgBox — funkce, ktera zobrazi dialogové okno. Pouziva se v ptipadé, ze poticbujeme
uzivatele na néco upozornit nebo mu néco oznamit. Podle stisknutého tlacitka vraci hodnotu,
ktera urcuje, které tlacitko uzivatel stiskl (viz tabulka 1). Do samostatného piikazového fadku
vypiSeme piikaz MsgBox po stisknuti mezerniku se ndm objevi nabidka parametrii-moznosti.

Parametry-argumenty se déli na povinné a nepovinné umisténé v hranatych zavorkach.

Tabulka 1 — konstanty definice tlacitek

Identifikator Hodnota Popis
vbOK 1 oK
vbCancel 2 Storno
vbAbort 3 Zpét
vbRetry 4 Znovu
vbIgnore 5 Ignorovat
vbYes 6 Ano
vbNo 7 Ne

Kromeé textu zpravy urcujeme, které tlacitko se objevi v nabidce dialogového okna.
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Syntaxe:

MsgBox (prompt [, buttons] [, title] [, helpfile, context])

Popis argumentii:
prompt Retézcovy vyraz zobrazeny jako dialogova zprava.

buttons Ciselny vyraz uréujici vzhled dialogu, tj. jaka bude mit tlagitka a ikonu.
Hodnota vznika souctem identifikacnich Ccisel tlacitek, které maji byt

zobrazeny, ikon a pfedvoleného tlacitka viz tabulka a tabulka 1.

title Retézcovy vyraz zobrazeny v titulkovém pruhu dialogu. Pokud title

vynechame, je do titulkového pruhu vlozeno jméno aplikace.

helpfile Retézcovy vyraz uréujici nazev souboru, ktery obsahuje text napovédy

k dialogu.
context Ciselny vyraz, ktery je piifazen k tématu napovédy.

Hodnota argumentu buttons vznika jako soucet hodnot vybranych po jedné z nasledujicich
¢asti. V prvnim sloupci je uréen identifikator (konstanta), ktery Ize pouzit misto ¢iselné

hodnoty, dale hodnota a popis:

Tabulka 2 - Urceni zobrazeni tlacitek v dialogu

Identifikator Hodnota | Popis
vbOKOnly (4] Zobrazi pouze tlacitko "OK".
vbOKCancel 1 Zobrazi tlacitka "OK" a "Storno".
vbAbortRetryIgnore 2 Zobrazi tlacitka"Zpét","Znovu"a "Ignorovat".
vbYesNoCancel 3 Zobrazi tlacitka "Ano", "Ne" a "Storno".
vbYesNo 4 Zobrazi tlacitka "Ano" a "Ne".
vbRetryCancel 5 Zobrazi tlacitka "Znovu" a "Storno".

Tabulka 1 - Urcéeni stylu ikony
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Identifikator Hodnota | Zobrazeni
vbCritical 16 @ wbCritical
vbQuestion 32 L?;J vhQuestion

vbExclamation 48 _;}3 whExlamation

vbInformation 64 i) vhInfarmation

InputBox — funkce, dialogové okno umoziujici ziskat od uzivatele textové i ¢iselné hodnoty.

Syntaxe:
InputBox(prompt[, title] [, default] [, xpos] [, ypos] [, helpfile, context])

Funkce otvira dialogové okno, ve kterém zobrazi hodnotu prompt. Vyraz title urcuje
nazev v titulkovém pruhu okna. Pii vynechéani tohoto parametru bude misto titulku jméno
aplikace. Parametr default urcuje hodnotu, ktera se nam objevi ve vstupnim poli okna. Tuto
hodnotu mizeme nahradit nebo potvrdit. Parametry xpos a ypos jsou soutadnice urcujici
vodorovné a svislé umisténi levého horniho rohu okna. Mohou to byt numerické vyrazy
udavajici hodnotu ve twipech (Jeden centimetr je 567 twipu.). Pokud chceme okno vystiedit
vodorovné, vynechame parametr xpos. U parametru ypos je to trochu jiné, zde pii vynechani
bude okno umisténo svisle zhruba v jedné tfetin€ obrazovky. Pro zpfistupnéni uZivatelské

napoveédy slouzi parametry helpfile a context v daném vstupnim okné.

Popis argumentii:

prompt Retézcovy vyraz zobrazeny jako dialogovéa zprava. Maximalni délka promptu

je zavisla na Sifce znakl pisma, které je pouzito (cca 1024 znak).

title Retézcovy vyraz zobrazeny v titulkovém pruhu dialogu. Pokud title

vynechame, je do titulkového pruhu vlozeno jméno aplikace.
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default Parametr default ur¢uje hodnotu, ktera se objevi ve vstupnim poli okna. Tuto

hodnotu pak mize uzivatel bud’ zménit, nebo potvrdit.

Xpos Urcuje vodorovnou soutadnici dialogového okna, pokud parametr vynechame,

bude okno vodorovné vystiredéné.

ypos Urcuje svislou soufadnici dialogového okna, pokud parametr vynechame, bude

okno svisle vysttedéné.

helpfile Retézcovy vyraz uréujici nazev souboru, ktery obsahuje text napovédy
k dialogu. Je-li argument helpfile urcen, musi byt také uréen argument

context.

context Ciselny vyraz, ktery je piifazen k tématu napovédy.

4.3 Vyvojové diagramy

Pro popis algoritmu se ¢asto pouzivaji vyvojové diagramy. Je to velice piehledny zplsob
popisu algoritmu. V nasledujicich kapitolach budou nékteré postupy vyjadieny také pomoci

vyvojového diagramu.

Zakladni grafické prvky vyvojového diagramu:

Obdélnik — vyjadtuje jeden piikaz nebo sekvenci navazujicich piikazi.

i Kosoctverec — rozhodovaci blok ve vét§iné piipadi s jednim vstupem a dvéma
vystupy.
O Elipsa — za¢atek nebo konec algoritmu.

Naptiklad algoritmus pro nalezeni vétsi ze dvou hodnot miizeme zobrazit pomoci vyvojového

diagramu nésledujicim zplisobem.
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A,B max

+ Ano 0 - Ne

max=A max=B

Zobraz max

Obr. 40 Ptiklad vyvojového diagramu

2 Shrnuti pojmu

Algoritmus — je pfesny popis prace pro feSeni daného zadani koneénym pocétem krokd.
Algoritmus 1ze opakované pouZit, ale za stejnych podminek musi davat vzdy stejné feSeni. Ve

VBA algoritmy tvofi subrutiny a funkce. Kazdy algoritmus ma sviij jedine¢ny nazev
(identifikator).

Piikaz - je jeden samostatny povel algoritmu.

Program — je komplexni algoritmus feSici konkrétni problém. Tento algoritmus je v tomto

pfipadé¢ zapsan podle syntaxe programovaciho jazyka VBA.
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Subrutina — je ohranieny algoritmus, ktery muze byt vyuzivan opakované v riznych
mistech programu a jenZ nema navratovou hodnotu. Makro je vzdy tvofeno subrutinou bez

argumentu.

Funkce — je uzavieny algoritmus, ktery mize byt vyuzivan opakované v riznych mistech

programu a ma navratovou hodnotu.
Navratova hodnota — je hodnota, kterou vraci funkce jako vysledek feSené operace.
Argument — je vstupni parametr algoritmu, pies néjz se do algoritmu piedavaji hodnoty.

Konstata — je hodnota pfimo uvedena v programovém kodu.

€D | Otazky

16. Co jsou povinné a volitelné argumenty a jak je pozndme?
17. Jaky je rozdil pti volani subrutiny a funkce?

18. Jak pozname nepovinné argumenty?

19. Jaky je rozdil mezi makrem a subrutinou?

20. Co je navratova hodnota funkce?

21. Co je to ptikaz?
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5 PROMENNE A DATOVE TYPY

@ Cas ke studiu: 1,5 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Popsat zékladni datové typy jazyka Visual Basic

e Deklarovat proménné

L1]| Viklad

V ptedchozi kapitole bylo uvedeno, jak do programového kodu zapsat hodnoty formou
konstant. Bohuzel, v redlnych algoritmech pfevazné dopiedu hodnoty nezname. Ty ziskame
az za bchu algoritmu, napiiklad dotazem uzivatele ze souboru, ze sitové komunikace,
z ptipojenych periférii apod. V téchto piipadech misto konkrétnich hodnot pouzijeme

symbolické ndhrady tzv. proménné.

5.1 Automatické proménné

Visual Basic je velice uZivatelsky piivétivy a snazi se programatoriim usetfit co nejvice prace.
BohuZel ne vzdy je tato vstficnost pfinosem. Pfikladem jsou proménné, které standardné
muze programator pouzivat, aniz by je pfedem deklaroval. Napiiklad na obr. 41 je zobrazen
funkéni programovy kod, ktery pouzivad dvé Ciselné proménné Cislol a Cislo2. Program

zobrazi vysledek souctu téchto proménnych ve dvou dialozich (viz obr. 42).
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! Pouziti proménnych
Sub Main ()
Cislol = 10 'Automatické proménné bez deklarace
Cislo2 = 10
MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & "
MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & "
End Sub

" & Cislol + Cislo2, , "Spravné" 'Spravne
" & Cislol + Cisol2, , "S preklepem" 'Preklep

Obr. 41 Piiklad problému pouziti automatickych proménnych

( Spravné @ z 5 pfeklepem @

10+ 10 =20 10 +10=10

Obr. 42 Zobrazeni vysledka piikladu problému pouziti automatickych proménnych

Piiklad demonstruje, jak snadn¢ se automatické proménné pouZzivaji, ale jak jsou zaroveil
citlivé na chyby. Problémem je, ze pokud si vysledek programator nezkontroluje, nebude

o chyb¢ viibec védet. Program se totiz chova, jako by bylo vSe v potradku.

Visual Basic for Application se standardné chova tak, ze jakmile narazi na identifikator, ktery
nezna, automaticky jej povaZuje za novou proménnou, kterou zalozi. Soucasné ve Visual
Basicu plati, ze kazdé nove zalozené proménné ptifadi hodnotu nula (pro Variant Empty a pro
text prazdny fetézec). V pfikladu u druhého dialogu se ve skutecnosti objevi hodnoty

10 + 0, takze z matematického hlediska je vysledek naprosto potradku.

Témto nepfijemnym chybam lze snadno zabranit tim, Ze pozaddme Visual Basic, aby
provadél kontrolu deklarace proménnych. Jinymi slovy, aby jakykoliv neznamy identifikator
jasné oznacil. Tato zadost se provadi direktivou Option Explicit, kterd se musi uvést na

zacatku modulu (viz obr. 43).

51



PROMENNE A DATOVE TYPY

(General)

Cption Explicit

Sub Main ()
Cislol 10
Cislo2 = 10
M=gBox Cislol
M=sgBox Cislol

End Sub

PouZitl proménnych

'Automatické proménné bez deklarace

Microzoft Visual Basic

s |

+ Ci=leo2, , "Spravné" 'Spravné

! Compile error:
LY

Variable not defined

o]

MNapoveéda

bl + Ci=ol2, , "5 pieklepem" 'Pieklep

Obr. 43 Priklad problému pouziti automatickych proménnych

Bohuzel po dopséani této direktivy se subrutinu vibec nepodaii spustit, nebot” hned prvni

ptikaz pouziva nezndmou proménnou Cislol. V programu tak musime nejdiive provést

deklaraci proménnych.

Aby se nemuselo pokazdé direktivu Option Explicit zapisovat, nabizi editor jazyka

Visual Basic volbu automatického vyplnéni u kazdého nové zalozeného modulu. Tuto funkci

zapneme V prostiedi editoru ptes nabidku ,,Tools* volbou polozky ,,Options*.

Zobrazi se dialog ,,Options®”, kde na kart¢ editor se zatrhne volba ,,Require Variable

Declaration®.

Tools | Add-Ins Window Help
ﬂ References...

Macros...

Options...

VBAProject Properties...

Digital Signature...

Obr. 44 Vyvolani dialogu Options
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#

Options

i |

Editor | Editor Fn:nrmat] General ] Docking ]

Code Settings

Reqguire Variable Dedaratio
[v Auto List Members

[v Auto Quick Info

|v Auto Data Tips

Window Settings

|v Drag-and-Drop Text Editing
[ Default to Full Module View
|v¥ Procedure Separator

v Auto Indent

Tab Width: | 4

o |

Storno

MNapovéda

-

Obr. 45 Zapnuti automatického doplnovani direktivy Option Explicit

5.2 Deklarace proménnych

Deklaraci proménnych sdélujeme piekladaci, Ze uvedeny identifikator bude odted’ proménna.

Soucasné muzeme (doporucuje se vzdy provést) uvést datovy typ této promenné.

ZjednodusSena syntaxe:

Dim jméno_proménnél, jméno_promeénné2

Pokud doplnime deklaraci do jiz zminéného ptikladu, ihned odhalime pteklep. Po opravé jiz

Ize subrutinu vykonat.

Option Explicit

Sub Main ()
Dim Cislol, Cislo2
Cislol = 10
Cislo2 = 10

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " = " & Cislol + CisloZz,
" & Cislol + Cisol2,

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " =
End Sub

"Spravneé" 'Spravne
, "S preklepem" 'Preklep

Obr. 46 Odhaleni pteklepu pii pouziti proménnych
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I kdyZ se nyni jevi, Ze je vSe jiz v potadku, neni tomu tak. Staci, kdyz se doplni ptiklad o
ptikazy zadani hodnot uzivatelem (pfidame dialogy InputBox). Ted’ dostaneme jesté

zahadnéjsi vysledek (obr. 47).

[ Vysiedek ==

10 + 20 = 1020

Option Explicit
Sub Main ()
Dim Cislol, Cislo2

Cislol = InputBox("Zadej ¢islo 1", , 10)

Cislo2 = InputBox("Zadej c¢islo 2", , 20) L — |

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " = " & Cislol + Cislo2, , "Vysledek"
End Sub

Obr. 47 Chyba vypoctu u proménnych typu Variant

Tentokrate je na vin€ kombinace dvou vlastnosti jazyka VBA. Prvni ¢ast problému zplisobuje
datovy typ Variant, ktery ma kazdd proménna pokud u jeji deklarace nebyl jeji typ
specifikovan. V ptikladu byla pouzita zkracena forma deklarace, takze ob&é proménné jsou
datového typu Variant. Druhou ¢&ésti problému je fakt, Ze ve Visual Basicu operator +
provadi dvé rizné operace. Bud’ provadi soucet dvou ¢isel, nebo spojovani dvou texti. Vse
zavisi na operandech, jsou-li oba textové, provede spojeni dvou textd. Je-li alesponn jeden

¢iselny, pokusi se provést operaci souctu.

Jelikoz datovy typ variant si vzdy pamatuje hodnotu ve formatu, v jaké ji obdrzel a zaroven

funkce InputBox vzdy vraci vstup v textovém formatu, dojde ve vyrazu ke spojeni textl
Illoll a "10"_
Uvedenym problémi se da snadno vyhnout, pouzije-li se uplna syntaxe deklarace. Ta se lisi

tim, Ze se za kazdou proménnou uvede jeji datovy typ.

Plna syntaxe:

Dim jméno_proménnél As typ proménné, jméno_proménné2 As typ_proménné
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Priklad:

Option Explicit

Sub Main ()
Dim Cislol As Long, Cislo2 As Long
Cislol = InputBox("Zadej c¢islo 1")
Cislo2 = InputBox ("Zadej ¢islo 2")

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " = " & Cislol + Cislo2, , "Vysledek"
End Sub

Tentokrate bude vypocet jiz zcela korektni.

5.3 Datové typy

Datovy typ jasné specifikuje druh proménné a jeji format ulozeni v paméti, S ¢imz souvisi

také jejich presnost. Datové typy mizeme délit podle druhu uchovavanych hodnot na:
o Ciselné datové typy, které se dale déli na:

o celociselné datové typy:

= Byte,
= TInteger,
= Long

o reélné datové typy:

= Single,

* Double,

= Currency,
e Specialni typ Decimal
e Retézcovy datovy typ String.
e Datovy typ Date pro uchovani Datumu a ¢asu.
e Datovy typ Boolean pro uchovani logické hodnoty True/False.

e Specialni datové typy:

55



PROMENNE A DATOVE TYPY

o uzivatelsky datovy typ Type,

o vyCtovy typ Enum.

e Objektové datové typy.

Ciselné datové typy:

Byte

Integer

Long

Single

Double

Currency

(celociselny) Uklada ¢isla v intervalu 0 — 255.

(celociselny) Nejcastéjsi pouziti je pro proménné slouzici jako parametry
cyklu, ¢itace a proménné obsahujici bitové informace (indikatory, ptiznaky
atd.). Typova ptipona - %

(celociselny) Oproti ptfedchozimu typu, ma dvojndsobnou délku uloZeni.

Z tohoto diivodu se pouziva pro celo¢iselné velké hodnoty. Ma piesnost pouze

na 9 ¢isel. Typova pfipona - &

(realny) Jedna se o ¢iselné hodnoty v pohyblivé fadové Earce s jednoduchou
piesnosti. Ma presnost pouze na 7 €isel. Typova ptipona - !

Jedna se o ¢iselné hodnoty v pohyblivé fadové ¢arce s dvojnasobnou piesnosti.
Ma piesnost pouze na 15 Cisel. Typova ptipona - #

Je realny typ s presnosti 15 cifer celého Cisla a ¢tyfmi desetinnymi misty. Je

zarucen pro uchovani finan¢nich hodnot.

Tabulka 4 — Ciselné datové typy

_ Velikost
Data type Popis Rozsah
[B]
Byte Celé kladné ¢€islo 1 0 az 255
Integer Celé dislo 2 -32 768 az 32 767
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Long Celé Cislo 4 -2 147 483 648 az 2 147 483 647

Realné gislo v pohyblivé
fadové Carce
Single _ 4 +3.402823E38 do +1.401298E-45
s jednoduchou

presnosti na 7 cifer

Realné gislo v pohyblivé +1.79769313486231E308
Double fadové Carce s dvoijitou 8 do
presnosti na 15 cifer 14.94065645841247E-324

5.4 Obor platnosti proménnych

Ke zpiisobu deklarace se vztahuje doba platnosti proménnych. Proménné, které se deklaruji
uvniti algoritmii (funkci a subrutin) jsou platné pouze v téchto algoritmech. Vznikaji
a zanikaji spolu s algoritmem. Vyjimku tvoii statickd proménnd, kterd s rutinou nezanika
a pamatuje si svou hodnotu pro pfisti spusténi algoritmu. U statické proménné se misto

klicového slova Dim uvadi Static.

Proménné miizou byt také deklarovany na Grovni modulu ihned za direktivou Option Explicit.

Pak hovofime o globalnich proménnych. Tyto proménné vznikaji pfi spusténi libovolné

subrutiny modulu a zanikaji aZ s uzavienim dokumentu. U globalnich proménnych se misto

klicového slova Dim uvadi slovo Private nebo Public.

5.5 Zakladni operatory

= pfifazeni, pfifadi hodnotu uréenou pravym vyrazem do proménné vlevo od operatoru
Cislo = 10 ‘promena Cislo ma hodnotu 10

+ soucet dvou Cisel nebo spojeni dvou textl

Cislo = 10 + 20 ‘30

- Rozdil hodnot nebo zména znaménka

Cislo = -10 - 20°-30
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Mod

5.6 Vyjimky pFi praci s proménnymi

Nasobeni

Cislo = 3 * 3 ‘9

Realné déléni

Cislo =10 / 3 €3.33333333

Celoc¢iselné déléni

Cislo =10 \ 3 3

Zbytek po celociselném déleni

Cislo = 10 Mod 3 ‘1
Umocnéni/Odmocnéni
Cislo = 10 ~ 2 ‘100

Cislo = 27 ~ (1/3)  °3

Spojovani texti

CeleJmeno = "James" & " Bond"

Priorita operatoru

()

* / \ Mod

+ -

= prirazeni

James Bond"

ita

1ori

Pr

Obr. 48 Priority zékladnich operatort

Bé&hem chodu programu, muzou v souvislosti s proménnymi vzniknout dvé chyby (vyjimky):

PreteCeni Overflow. Tato vyjimka vznika, kdyz se program pokusi ulozit do

proménné hodnotu mimo rozsah jejiho datového typu. K vyjimce muze také dojit,

kdyz vysledek vyrazu ptesahuje velikost nejvétsi proménné ve vyrazu.




PROMENNE A DATOVE TYPY

Microsoft Excel

Zadej &islo 1

Microsoft Visual Basic

Run-time error '6':

Overflow

f300

Option Explicit
Sub Main()

Dim Cislol As Byte
Dim Cislo2 As Byte

Cislol =
Cislo2 =

InputBox('"Zadej c¢islo 1)
InputBox("Zade]j ¢islo 2")

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " ="

End Sub

& Cislol + Cislo2

Obr. 49 Vznik vyjimky pieteceni

e Nesoulad typt type mismatch. V Tato vyjimka vznika, vzdy kdyz se program

pokusi ulozZit do proménné hodnotu, kterda nemize byt konvertovana na datovy typ

proménné. Napf. slovo ,,Deset* nelze ulozit do ¢iselné promeénné typu Integer.

Option Explicit

Sub Main()

Dim Cislol As Byte
Dim Cislo2 As Byte
InputBox('"Zadej c¢islo 1")

Cislol =
Cislo2 =

1
Zadej ¢islo 1 Microsoft Visual Basic
Run-time error ‘13"
Type mismatch
{Deset]

InputBox("Zadej ¢islo 2")

MsgBox Cislol & " + " & Cislo2 & " = "

End Sub

& Cislol + Cislo2

Obr. 50 Vznik vyjimky nesouladu typt
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ReSeny priklad

N
AN

Vytvorte algoritmus vypoctu realnych korenu kvadratické rovnice

Sub Main ()
Dim D As Double
Dim a As Double,
Dim x1 As Double, x2 As Double
'Ziskani koeficientu rovnice
a = InputBox("Zadej A:",
b = InputBox("Zadej B:",
c = InputBox("Zadej C:",
'Vypocet diskriminantu
D=Db"*2-4%*a*c
'Vypocet korenu rovnice
x1l = (-b + Sgr (D)) /
x2 = (-b - D" (1/2)) /
'Vypis vysledku

MsgBox "x1 =

b As Double, c As Double

"Ax"2 + Bx + C")
"Ax"2 + Bx + C")
"Ax"2 + Bx + C")

(2 * a)
(2 * a)
" & x1 & vbCrLf & "x2 =" & x2,

End Sub

Shrnuti pojmu

2

rovnice

kvadraticke

’

"ReSeni rovnice: " & a & "x*2 + " &b & "x + " & C

Proménna je symbolickd reprezentace hodnoty, kterou nabude az béhem ¢innosti programu.

Deklarace proménné je piikaz programovaciho jazyka, kterym se oznamuje zalozeni

proménné vcetné datového typu.

Datovy typ jasné specifikuje druh proménné a jeji format v paméti, s ¢imz souvisi také jejich

presnost.

Vyjimka je chyba, ktera vznika za chodu programu.
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€D | Otazky

22. K ¢emu slouzi direktiva Option Explicit?

23. Jaké jsou celociselné datové typy ve VB a v ¢em se 1i$i?

24. Ve kterém datovém typu bude hodnota 123456789 uchovana pifesnéni Long, Single?
25. Co znamena vyjimka pieteceni (overflow) a kdy vznika?

26. Co znamena vyjimka nesoulad typt (type mismatch)?

27. Jakym zpusobem se realizuje 3. odmocnina ¢isla?

28. Jaky bude vysledek vyrazu 3 +10/2 *(3 +2) Mod 5?

|
b

—@— Ulohy k Fe$eni

- n

Pro prostiedi MS Excel si stahnéte dokument VB03.xIsx:

1. V modulu ,B_SoucetCisel” opravte a doplite programovy kéd subrutiny SoucetCisel
tak, aby provadéla soucet dvou celych Cisel kazdé o maximalni hodnoté +/- 32000,
pficemz vstupni dialogy "InputBox" budou mit predefinovanou hodnotu O.
Zobrazujici dialog bude mit v titulku vase osobni Cislo a v textu bude zobrazen piny
zapis souctu a vysledku. Napftiklad: pro soucet ¢isel 10 a 40 bude dialog zobrazovat:
10 +40 =50.

BON0OT =)

ujOj- 10 + 40 = 50

Postup:
a. Otevrete modul s makrem.
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e.

f.

Zdpisem Option Explicit zapnéte kontrolu deklaraci proménnycha
a pokusem o spusténi odhalte chybéjici deklaraci a preklep.
Doplrite deklaraci proménné Cislo 2.

. Upravte vyraz argumentu funkce MsgBox (opravte preklep a doplrite

proménnou).
Spusténim odhalte mozZné problémy.
Zvolte vhodny datovy typ (optimdiné Long) a upravte deklarace.

2. V modulu ,,C_KorenyKvadratickeRovnice*“ opravte a doplite programovy kod

subrutiny ReseniKvadratickeRovnice tak, aby na zakladé uzivatelem zadanych

koeficientd kvadratické rovnice vratil jeji redlné kofeny (pouze ma-li rovnice feSeni).

Pro testovani pouzijte kladné hodnoty pro koeficienty A a B, a zapornou hodnotu pro

koeficient C (uloha ma vzdy feseni).

Pro: xA2+2x-1=0  (EES

0,333333333333333
-1

il
w2

Postup:

a.
b.

Otevrete modul s makrem.
Realizujte programovy zdpis vyrazi:

D =b?—4ac

X2 =

—b++D
2a
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6 LADENI PROGRAMOVEHO KODU

@ Cas ke studiu: 1,5 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Pracovat s ladicimi nastroji editoru jazyka Visual Basic

e Analyzovat diivody vzniku vyjimek

1| Viklad

Predchozi kapitola byla zakon¢ena popisem dvou vyjimek, které mohou nastat pfi pfifazovani
hodnot do proménnych. Vycet moznych vyjimek je ale daleko vétsi. Pricemz malokdy je
mozné z hlaSeni vzniku vyjimky rozpoznat divod jejiho vzniku. V tomto okamzZiku je potieba

program pozastavit a ptikaz, ktery vyjimku vyvolal analyzovat.

Jindy zase program bézi bez jakékoliv vyjimky, ale neprovadi pfesné to co ma. V tomto
ptipade je potieba program sledovat pii kazdém piikazu a tim mizeme odhalit chybu v logice

programu nebo jiné pfi¢iny netispéchu.
Oba ptipady analyzy kédu umoznuje ladéni programd...
e Ladéna programi je ti¢innd metoda odhalovani chyb algoritmd.

e Béchem ladéni je program vykonavan piikaz po piikazu (krok za krokem) tzv.

krokovani.
e Po kazdém piikazu je mozné sledovat obsah proménnych.

e Kazdy piikaz se vykonava na podnét programatora.
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6.1 Metody zahajeni ladéni
Ladéni je mozné zah4jit ttemi zakladnimi zpisoby:

1. tlacitkem ,,Debug*“ v dialogu oznameni vyjimky,

2. klavesou F8 nebo ikonou Step Into,

3. béznym spusténim a automatickym preruSenim na zarazce.
Zahajeni ladéni po vyjimce

V tomto ptipadé se program pozastavi na ptikazu (fadku), ktery vyjimku zpiisobil.

i N
Microsoft Visual Basic
Run-time error '6':
Overflow
Option Explicit -
Sub Main() End [ Debug | Help
Dim Cislol As Byte
e J

Dim Cislo2 As Byte
| Cislol = InputBox("Zadej é&islo 17)

Cislo2 = InputBox("Zadej ¢islo 2")

MsgBox Cislol &€ ™ + ™ £ Cislo2 &€ ™" = " g Cislol + Cislo2
End Sub

Obr. 51 Zahajeni ladéni tla¢itkem Debug

Zahajeni krokovani

V tomto ptipadé je nezbytné nejprve oteviit algoritmus v editoru jazyka Visual Basic
a prenést do n&j kurzor klavesnice. Ladéni se zahaji funkéni klavesou F8 nebo ikonou Step

Into na panelu néstroji Debug. Program se pferusi na hlavicce algoritmu.

64



LADENI PROGRAMOVEHO KODU

Option Explicit P = = =
[ Joub Main() lgbuJ-u"]_ a il I e
D%m C%slol L= Byte ﬁeplma[ﬁ;
Dim Cislo2 A= Byte
Cislol = InputBox("Zadej &islo 1™)
Ci=zlo2 = InputBox("Zadej <¢islo 2™)
M=gBox Cislol & ™ + " & Cislo2 & " = " £ Ci=slol + Cislao2
End Sub

Obr. 52 Zahajeni ladéni ikonou Step Into

PieruSenim na zarazZce

Tento zpiisob vyuziva zardzek (breakpoints), které automaticky pozastavi chod programu.

Nejprve se zarazka umisti na pozadovaném fadku a nasledn¢ se algoritmus spusti.

Cption Explicit
Sub Main ()
Dim Cislol A= Byte
Dim Cislo2 A= Byte
Cislol = InputBox ("Zadej &islo 1™)

Ci=loZ? = InputBox ("Zadej &islo 2™)
[ =3 IHsgBux Cizlol £€ ™ + ™ £ Cislo2 £€ " = " £ Cislol + Cislo2
End Sub

Obr. 53 Preruseni programu na zarazce

Ukonéeni ladéni

| | @ || <0

i
L

R
Ladéni je mozné kdykoliv prerusit tlacitkem Reset.

6.2 Sledovani hodnot proménnych — analyza vzniku vyjimky

Nejcastéji se ladéni zahajuje kvlli analyze vzniku vyjimky. Napiiklad mame vytvoreny
algoritmus vypoctu redlnych kofent kvadratické rovnice (viz obr. 54). Pokud zadame
koeficienty a, b, ¢ hodnotami 1, 2, 3 vznikne vyjimka ¢. 5 — chybné volani nebo chyba

v argumentu funkce.
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[General) j

Cption Explicit

Sub LadeniEvadratickeRovnice ()

Dim [r A3 Double '"Diskriminant
Dim a &A= Double, b As Doubkle, o Az Double '"Eoeficienty kvadraticke rovnice
Dim ®1 A= Doukle, x2 A=z Double '"Hledane koreny

'"Ziskani koeficientu rovnice
a = InputBox ("Zadej A:", "Hoeficient kvadratické rovnice™, 1)
b = InputBox("Zadej B "Eoeficient kvadratické rovnice", 2)
c = InputBox ("Zadej C:", "Hoeficient kvadratické rovnice", 3)
"Vypocet diskriminantu
D=b "2 -4 *a=oc
"Vypocet kKorenu rovnice ®1 a =2

| | xl = (-b + Sqr(D)) / (2 * a)
X2 = (-b - D " (1 / 2)) / (2 * a)
"Vypis wysledku (konstanta vbNewline zalomi radek textu)
M=gBox "xl = " & ®]l & vbNewLine & "x2 =" g x2, , "Pro: " &£ a & "¥"24+" & b & """ & c & "=0©
End Sub
r ~
Microsoft Visual Basic
Run-time error '5";
Invalid procedure call or argument
End Help
b

Obr. 54 Vznik vyjimky u algoritmu feSeni realnych kotenti kvadratické rovnice

Zahajime-li ladéni tlacitkem ,,Debug® program se pozastavi na fadku, ktery vyjimku vyvolal.

Pro analyzu pficiny je nutné zjistit stav jednotlivych proménnych vyrazu.
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View | Insert Format Debug Ru

El Code F7
== Object Shift+F7
Definition Shift+F2

Last Position  Ctrl+5hift+F2

o
u

= Object Browser F2

1 Immediate Window Ctrl+G

=] Locals Window

5_; Watch Window

fﬁt\z Project Explorer Ctrl+R

S Properties Window F4
Toolbars 3

Microsoft Excel Alt+Fl11

Obr. 55 Zobrazeni sledovacich oken
Obsah proménné je mozné zjistit nékolika zplisoby:

1. Okamzitym nahledem - zobrazi se po ponechani kurzoru nad proménou v kddu

Cption Explicit

Sub Main()

Dim Cisflol As Byte

Dim Ci=zlo2 As Byte

Cizlol = InputBox("Zadej &i=slo 1™)

Cislol = 3|= InputBox ("Zadej &islo 2™)

[ = MsgBox Cislol & " + "™ &£ Cislo2 &8 ™" = ™ & Cislol + Cislo2
End Sub

Obr. 56 Okamzity nahled na hodnotu proménné

2. Pomoci okna Locals — okno se zobrazi nabidkou ,,Locals Window “ v menu ,,View “.
V okné se zobrazi vSechny proménné ladéné subrutiny nebo funkce. Okno navic
umoziuje okamzitou editaci hodnot proménnych — (editace se otevie poklepanim nad

pozadovanou hodnotou).

67



LADENI PROGRAMOVEHO KODU

Locals

=
[ VBAProject. Module 1.Main =]
F

Expression

Obr. 50 Okno Locals

3. Pomoci okna Watches — okno se zobrazi nabidkou ,,Watch Window “ v menu ,,View “.
Toto okno je implicitné prazdné, proménou je mozné pfidat pietazenim mysi,
vepsanim nebo také pies nabidku ,,Add Watch...* kontextové menu, které se zobrazi
po stisku pravého tlacitka mysi nad proménnou v kodu. Také pies toto okno je mozné
editovat hodnoty proménné. Oproti oknu Locals navic umoznuje zobrazovat vysledky

vyrazu.

Watches @
Expression Value | Type Context -

™  Cislol Byte Module1.Main
& Cislo1*3 9 Integer Module1.Main

=

Obr. 57 Okno Watches

4, Prostfednictvim okna Immediate — okno se zobrazi klavesovou zkratkou Ctrl+G,
nebo nabidkou ,,Immediate Window* v menu ,,View“., Okno se chova jako b&zny
textovy editor. Pro zobrazeni hodnoty proménné se do okna zapiSe otaznik, pak nazev
proménné a stiskne se klavesa ENTER. Hodnota se zobrazi na novém fadku. Stejnym
postupem je mozné ziskat vysledek vyrazu. V okné je také mozné¢ meénit hodnoty

proménnych ptikazem ptifazeni nebo zkouset libovolné piikazy.
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Immediate @
? A =
1
? D
-8
?bhb "2 -4 *a*c
-8
D=8
? D
8

-

4 3

Obr. 58 Okno Immediate

6.3 Krokovani

Krokovani je tizené provadeéni algoritmu piikaz po piikazu. Po kazdém kroku je program
pozastaven a Ceka na povel programatora k provedeni dalSiho kroku. Jednotlivé funkce
provadéni kroki jsou dostupné v menu ,,Debug* nebo také v nastrojovém panelu ,,Debug*.

erugiﬂun Tools  Add-Ins Window
Compile VBAProject

*E  Step Into F&
[ Step Over Shift+F8
—= Step Out Ctrl+5hift+ F&
*=  Run To Cursor Ctrl+F&
Add Watch...
&d  Quick Watch... Shift+ F3
41 Toggle Breakpoint Fa
Clear All Breakpoints  Ctrl+ Shift+F9
o+ Set Mext Statement Ctrl+F2
% Show Next Statement

Obr. 59 Nabidka Debug

Mezi zékladni metody krokovani jsou:
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Step Into (krok dovnitt) je nejcastéj$i metoda. Provede se vzdy jeden piikaz, pricemz je-
li tento piikaz volani uzivatelské subrutiny nebo funkce piejde do krokovani

této rutiny. Nejrychleji se tato operace provadi funkcni klavesou F8.

(¥4 = [Z % | A& F s

I

Step Into (F8)

Step Over  (krok pfes) provede také jeden piikaz, pricemz je-li tento piikaz volani
uzivatelské subrutiny nebo funkce, vykona se cela v jednom kroku. Nejrychleji

se tato operace provadi kombinaci klaves Shift + F8.

Step Out (krok ven) se pouziva v piipadé, kdyz se béhem krokovanim programator
nechténé vnoii do uzivatelské subrutiny ¢i funkce, pficemz ji nepotiebuje ladit.
Tento povel dokonéi algoritmus, vyskoCi z n&j ven a pozastavi se ihned na
ptikazu po volani dané subrutiny ¢i funkce. Nejrychleji se tato operace provadi

kombinaci klaves Ctrl + Shift + F8.

Run to Cursor (B&h ke kurzoru) je metoda rychlého posunu vpied pii ladéni algoritma.
Vyuziva se v okamziku, kdy programator béhem ladéni chce rychle pokrocit
vpied. Pak pfesune na pozadované misto kurzor klavesnice a vyvola operaci.

Nejrychleji se tato operace provadi kombinaci klaves Ctrl + F8.

Podobného zrychleni je mozné dosahnout pomoci zardzek (breakpoint). Zardzka se vlozi
Funk¢ni klavesou F9 nebo klepnutim na Sedou listu pred fadek, kde zardzka ma byt vlozena.
Pfesun na zarazku se pak provadi piikazem Continue (funk¢ni klavesa F5). Vyhodou je, Ze
zarazka na tadku zlstava, dokud se stejnou cestou nezrusi (klepnutim na cerveny puntik
zarazky nebo klavesou F9). Navic je mozné zardzky ptiddvat neomezené kdykoliv, pted
1 béhem ladéni.

uuuuuu ity Sl Laoao
‘.| Cislo? = ImputBox("Zadej cislo 2™)

Mo~Raw ™ o1~ r M a4 M 5 Miol~7 ©r W

Obr. 60 ZaraZka
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Vsechny dosud uvedené metody krokovani se provadély pouze smérem doptfedu a vzdy se
vykonavaly vSechny piikazy. Editor jazyka Visual Basic ma jesté jednu zajimavou funkci,
ktera umoznuje presun v kodu bez vykonani ptikazti mezi piivodni a novou pozici. Metoda

dokéze také presun v algoritmu nazpét.

Princip je postaveny na piesunu aktivniho fadku tazenim myS$i. Pomoci kurzoru mysi se
uchopi zluta Sipka aktivniho fadku, ktera se nachéazi na levé 1ist€ modulu a tazenim se piesune

na pozadované misto.

Cption Explicit

Sub Main ()

Dim Cislol A= Byte
Dim Cislo2 As Byte

=3 Cislol = InputBox ("Zadej &islo 1)

o Cislo2 = InputBox ("Zadej &islo 2")
M=gBox Cislol & "™ + " & Cisglo2 & " = " & Cislol + Cislo2
End Sub

Obr. 61 Pietazenim kurzoru o jeden piikaz zpét

Kromé pevnych zarazek editor podporuje logické zarazky. Ty funguji tak, Ze prerusi program,
jakmile se splni logick4 podminka. Naptiklad u algoritmu vypoctu kotfent kvadratické rovnice
je pozadovano algoritmus automaticky pozastavit v ptipade, Ze hodnota D dosahne zapornych

hodnot. Tohle efektivné zajisti logicka zarazka.

Logické zarazky se realizuji pfes okno ,,Watches*. Pravym tlacitkem se vyvola nabidka ,,Add
Watch* kde se do boxu ,,Expresion* uvede podminka pferuSeni algoritmu a soucasné se zvoli

,,Break When Value Is True®.

71



LADENI PROGRAMOVEHO KODU

Add Watch — [

e
D=0
Cancel |

Context
Procedure: |LadeniKuadraﬁd<ERnunicE

Help |

Led Lo

Module: |.-5._LadeniKvadraﬁchRDvnicE

Project: VBAProject

Watch Type
" Watch Expression

{* Break When Value Is Truei

(" Break When Value Changes

Obr. 62 Dialog Add Watch pii vkladani logické zarazky

Watches @
Expression |Value |T1,rpe | Context -
&d Cislod 0 Byte Wodule1.Main

IZ Cislol <0 Falze Boolean Medule!.Main

=

Obr. 63 Okno Watches s logickou zarazkou

2 Shrnuti pojmu

Ladéna je u¢inna metoda odhalovani chyb algoritmd.

Krokovani je fizené provadeéni algoritmu ptikaz po piikazu. Po kazdém kroku je program

pozastaven a ¢eka na povel programatora k provedeni dal§iho kroku.

Zaraika (breakpoint) je znacka v programovém kodu, ktera zajisti pferuseni programu pfi

dosaZeni piikazu, na kterém je zarazka aplikovana.
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€D | Otazky

29. Jakymi zpisoby mizeme zahdjit ladéni programu?
30. Jakymi zptisoby zjistime hodnoty proménnych?
31. Co je zarazka v programu a jak se vklada?

32. Co se beéhem ladéni vykona pfi stisku klavesy F8?

33. K ¢emu slouzi okno Immediate?

|
b

—@— Ulohy k FeSeni

- n

Pro prostiedi MS Excel si stahnéte dokument VB03.xIsx a proved’te nasledujici ukon:

1. Ladénim subrutiny LadeniKvadratickeRovnice analyzujte problém vzniku vyjimky
"Invalid procedure call or argument”, jenz vznika pti zadani kladnych koeficientl A, B,
C (napf. 1, 2, 3). Vyzkousejte si ladéni pfi zadani koeficientli, jez odpovidaji
poslednim tfem cifrdm vaseho osobniho ¢isla, kazdé zvysené o jedni¢ku. Napfiklad
pro BONOO7 bude A =1, B =1, C = 8. Provedte kopii obrazovky (Alt+PrintScreen)
preruseného programu s aktivni zarazkou nad prikazem vypoctu diskriminantu a se
zobrazenym aktivni oknem Watches, ve kterém bude proménnd D, vyraz vypoctu
hodnoty x1 a koeficienty A B C. Postup:

a. Oteviete makro (napr. zdloZzka "Zobrazeni" tlacitko "Makra", v dialogu oznacit
prislusné makro a stisknout tlacitko "Upravit").

b. Vyzkousejte si makro pfi zaddni tri kladnych koeficienti a pri vzniku vyjimky
zvolte tlacitko ,,Debug” .

c. Pomoci okna Locals a Watches analyzujte problémovy rddek a zjistéte, kterd
z proménnych vyjimku vyvola.

d. Ovérte si zjistény problém - pres okno Locals zmérite hodnotu problémové
proménné tak, aby vypocCet hodnoty X1 negeneroval vyjimku a pomoci
krokovani (klavesa F8) dokoncete program.

e. Kliknutim na sedivou listu (nebo kldvesouF9 ) vloZte zardzku (breakpoint) na
rfadku ,D=b "2 -4 *a *c”.
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Znovu spusté makro a viloZte koeficienty A, B, C tak aby méli hodnoty
odpovidajici tfem koncovym cifrdm vaseho osobniho Cisla zvysené o jednicku.
. Po automatickém preruseni programu zobrazte si okno Watches a do néj

vloZte proménou D, vyraz (-b + Sqr(D)) / (2 * a) a vSechny tri koeficienty A, B,
C
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7 VETVENI A LOGICKE VYRAZY

@ Cas ke studiu: 1,5 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Tvofit logické vyrazy
e Pouzivat logickou proménnou
e Pouzivat direktivu If-Else pro vétveni algoritmil

e Pouzivat direktivu Select-Case pro vétveni algoritmt

1| Viklad

Zivot je plny rozhodovani, bez slovidek kdyz, pak, kde, kdy t&7ko popiseme pracovni postup
jakékoliv prace. Totéz pochopitelné¢ plati pro algoritmy, kdy dé€leni cinnosti podle
rozhodovani nazyvadme Vétvenim programu. Ve visual Basicu mame k dispozici dvé
konstrukce vétveni If-Else a Select-Case. Obé konstrukce jsou vSak primarné zavislé na

logickém vyrazu, kterym se tvoti zakladni otdzka celého rozhodovani.

7.1 Logické vyrazy a proménna Boolean
Vysledkem logického vyrazu je jedna ze dvou moznosti
True (vyraz je pravdivy — interné hodnota -1),

False (vyraz je nepravdivy — interné hodnota 0).
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Tuto hodnotu muzeme uchovavat v proménné datového typu Boolean. Jelikoz hodnota
False je interné prezentovana jako © a True jako -1, ma kazda nové zaloZzena proménna

Boolean hodnotu False.

Syntaxe:
Dim jméno_logicképroménné As Boolean
jméno_logicképroménné = True

Logicky vyraz miZzeme tvofit pomoci relacnich (porovnavacich) a logickych operatort.

Relaéni operatory

Rela¢ni nebo téz porovnavaci operatory jsou znamé z matematiky. Rozdil je pouze
v symbolice zapisu a také ve faktu, Ze pomoci nich nedélame nerovnice, ale tvofime vyrazy,

které se vyhodnoti jako pravda True nebo nepravda False.

Tabulka 5 — Relaéni operatory

Operator Matematicka operace Priorita
= Rovnost 1
<> Nerovnost 2
< MenSi nez 3
> VétsSi nez 4
<= MenSi nebo rovno 5
>= Vétsi nebo rovno 6
Is Rovnost objektd 7

V tabulce jsou také uvedeny priority vyhodnocovani operatorti. Pokud priorita nevyhovuje,

muZeme ji zménit pomoci zavorek.

Pozor Operator = mé dva vyznamy:
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pfifazeni: A =10
a porovnani: if A = 10 then
Priklady:

Dim Odpoved As Boolean

Dim Cislo As Integer

Cislo = 10

Odpoved = Cislo > @ ° True
Odpoved = Cislo = 10 ¢ True
Odpoved = Cislo <> @ ¢ True
Odpoved = Cislo = @ ° False

Logické operatory

Logické operatory jiz pracuji s logickymi hodnotami, které se obvykle ziskaji relacnimi

operatory. V praxi se vyuzivaji tfi logické operatory:

And - vrati pravdu, pouze kdyz jsou oba operandy pravdive,
or — vrati pravdu, kdyz je alespoii jeden operator pravdivy,
Not — pfevrati hodnotu z True na False a opacné.

Vsechny mozné kombinace vysledki tfi zakladnich logickych operatort vyjadiuje tabulka 6.
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Tabulka 6 — Tabulka vysledk logickych operaci

True False True True False False

Logickych operatort je ve Visual Basicu vice, jejich pouziti ale neni tak Casté, pficemz se daji
pomoci kombinace tii zdkladnich operatorii nahradit. Tabulka 7 uvadi seznam vSe logickych
operatoru vcetné jejich priorit. Za povSimnuti stoji to, Ze operator Not ma nejvyssi prioritu,

pak nasleduje And a az pak Or.

Tabulka 7 — Logické operatory

Operator Matematicka Provede logickou | Priorita
operace

Not Negace (zapor) Negaci vyrazu 1

And Konjunkce (sjednoceni) Prinik dvou vyrazu 2

Or Disjunkce (rozdil) Sjednoceni dvou 3
vyraz(

Xor Exkluzivni disjunkce Vylu€ovaci sjednoceni 4
dvou vyrazu

Eqv Logicka rovnost Porovnani  shodnosti .
dvou vyrazu

Imp Logicka implikace Implikaci dvou vyrazu 6
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Option Explicit
Sub Main()

Dim Hodnota As Integer

Dim Odpoved As Boolean

Hodnota = InputBox("Zadej hodnotu")

Odpoved = Hodnota > 0
MsgBox '""Hodnota je kladna?" & Odpoved

Odpoved = Hodnota <> 0
MsgBox '"Hodnota neni nula?" & Odpoved

Odpoved = Hodnota >= 1 And Hodnota <= 12
MsgBox '"Hodnota predstavuje cislo mesice?" & Odpoved

Odpoved = Hodnota = 7 OR Hodnota = 8
MsgBox '"Hodnota predstavuje c¢islo prazdninového mesice? " & Odpoved

Odpoved = Not (Hodnota = 7 OR Hodnota = 8 )
MsgBox "Hodnota nepredstavuje cislo prazdninového mesice?" & Odpoved
End Sub

Obr. 64 Priklad logickych vyrazi

7.2 Vétveni pomoci funkce I1f
Pokud potiebujeme vypocist hodnotu na zaklad¢ jednoho ze dvou vyrazi, mezi kterymi se

rozhodujeme logickym vyrazem, mizeme pouzit funkci IIf.

Syntaxe:

IIf(logicky vyraz, VyrazProPravdu , VyrazProNepravdu)
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Cption Explicit

Suk LogickeVyrazy()

M=gBox "Ukézka funkce makra ""LogickeVyrazy""", vbExclamation, "Ukdzka..."
Dim Hodnota As Integer

Dim Cdpoved As Boolean

Hodnota = InputBox ("Zadej &iselnou hodnotu™)

'"Hodnota je kladnd?

Cdpoved = Hodnota > 0

M=gBox "Hodnota " & Hodnota & IIf(Odpoved, ™ je ", " neni ") & "kladna."
'Hodnota je nula?
Cdpoved = Hodnota = 0

M=zgBox "Hodnota " & Hodnota & ILf(Cdpoved, ™ je ", " neni ") & "nula."
'Hodnota je lich&? (zbytek po celodéiselném d&léni neni nula)

Cdpoved = Hodnota Mod 2 <> 0

M=gBox "Hodnota " & Hodnota & IIf(Odpoved, ™ je ", " neni ") & "licha."

'Hodnota mize pfedstavovat éislo kalendadFniho mEsice? (8islo je v intervalu <1;123)
Cdpoved = Hodnota >= 1 And Hodnota <= 12

MsgBox "Hodnota " & Hodnota & IIf (Odpoved, " miZe ", " nemfiZe ") & "pfedstavovat Sislo kalenda¥niho mEsice.™
'Hodnota mize pfedstavovat éislo kalendadFniho mésice zimy 12,<1;3> ? Zima je od 21.12 do 21.3

Odpowved = Hodnota = 12 Or Hodnota »>= 1 And Hodnota <= 3

MsgBox "Hodnota " & Hodnota & ILf (Odpoved, ™ miZe ", " nemiZe ") & "pFedstavovat #islo kalendédFniho mEsice zimy."
'Hodnota neni shodnd s numerickou koncovkou vaZeho osobniho £isla? PouZijte operdtor Not

Cdpoved = Not Hodnota = 7

M=gBox "Hodnota " & Hodnota & IIf(Odpoved, ™ neni ", "™ je ") & "shodnd = numerickou koncovkou mého osobniho &isla.™
End Sub

Obr. 65 Piiklad logickych vyrazi a vyuziti funkce 1lIF

7.3 Vétveni pomoci konstrukce If-Else

Rozhodovaci piikaz ur€eny k moznosti vétveni programu do dvou vétvi. Také je mozno

pouzit pro ukonCovani nebo pozastavovani programu a obsluhovani chybovych stavi.

-Hepravda + Pravda

prikaz(y) pro

prikaz(y) pro
nepravdivy vyraz J VY

pravdivy vyraz

Obr. 66 Algoritmus vétveni If-Else ve vyvojovém diagramu
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Jednoradkova syntaxe:

If podminka Then prkazl [Else prikaz2]

K podminénému provedeni ptikazu nebo bloku piikazi slouzi piikaz If. Pokud je podminka
splnéna provede se piikazl za klicovym slovem Then. Pokud neni splnéna, provede se

ptikaz2 za klicovym slovem Else. Kdyz neni klicové slovo Else napsano, neprovede se nic.

Viceradkova syntaxe:

If podminka Then
[prikazl]
[ElseIf podminka Then

[prikaz2]
[Else
[prikaz_n]]

End If

vvvvvv

podminka splnéna, provede se piikazl a piejde se na fadek za piikazem End If. Pokud neni
splnéna, testuji se vSechny podminky za kli¢ovym slovem Elself do doby splnéni podminky.
Pokud nebyla splnéna podminka v zadné vétvi, program piechazi na klic¢ové slovo Else

a provede prikaz n.

Nasledujici algoritmus na obr. 67 pomoci vétveni uréuje cenu vstupenky na prestaveni na

zakladée Cisla fady sedacky.
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Sub Main ()
Dim rada As Integer ' Cena vstupenky podle pozZzadované rady sedadel
Dim cena As Currency ' Urcena cena
rada = InputBox("Do které tady chcete vstupenku ?", "Cena vstupenky")

' pomoci And a Or lze vytvorit podminku, kterd vraci True pro vice intervalu

If (rada >= 1 And rada <= 5) Or (rada > 20 And rada <= 25) Then
"Pro interval 1..5 a 20..25 je cena 150 K¢
cena = 150
ElseIf rada >= 6 And rada <= 15 Then
"Pro interval 6..15 je cena 180 K¢
cena = 180
ElseIf rada >= 16 And rada <= 20 Then
"Pro interval 16..20 je cena 200 K&
cena = 200

Else
' ve skutecnosti jde o zbyteclny prikaz, jelikoz kazda
' proménna ve VB je implicitné nulovand
cena = 0

End If

'Je-11i cena nulovada, uzivatel zadal neplatnou radu
If (cena > 0) Then

MsgBox "Cena listkud je: " & Format (cena, "Currency"), , "Odpovéd..."
Else

MsgBox " Rada " & rada & " neexistuje !!!", vbExclamation, "CHYBA !!!"
End If

End Sub

Obr. 67 Ptiklad vétveni If-Else ve Visual Basicu

Stejného vysledku také dosahneme postupnym vnofovani dil¢ich konstrukci if-Else (viz

priklad na obr. 68). Pfikaz Exit Sub okamzité ukonci subrutinu.

Sub Main ()
Dim rada As Integer ' (Cena vstupenky podle pozadované rady sedadel
Dim cena As Currency ' Urcena cena
rada = InputBox ("Do které trady chcete vstupenku ?", "Cena vstupenky")

r

pomoci And a Or lze vytvorit podminku, kterd vraci True pro vice intervalu
If (rada >= 1 And rada <= 5) Or (rada > 20 And rada <= 25) Then
"Pro interval 1..5 a 20..25 je cena 150 K¢
cena = 150
Else
If rada >= 6 And rada <= 15 Then
'"Pro interval 6..15 je cena 180 Kc
cena = 180
Else
If rada >= 16 And rada <= 20 Then
"Pro interval 16..20 je cena 200 K&

cena = 200
Else
MsgBox " Rada " & rada & " neexistuje !!!", vbExclamation, "CHYBA
Exit Sub
End If
End If
End If
MsgBox "Cena listka je: " & Format (cena, "Currency"), , "Odpovéd..."
End Sub

Obr. 68 Alternativa ptikladu vétveni If-Else ve Visual Basicu
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7.4 Vétveni pomoci konstrukce Select-Case

Podobny rozhodovaci piikaz jako predesly, pouziti nebo vybér z téchto dvou zalezi pouze na
zkuSenosti Cloveka, ktery vytvaii program. Konstrukce zacind slovem Select pokracuje
slovem Case a za nim se uvede hodnota nebo interval pro ktery bude platit postup nasledujici
za hledanou hodnotou nebo intervalem. Vétveni programu probiha v zavislosti na hodnoté

numerického nebo fetézcového vyrazu.

Syntaxe:

Select Case vyraz

[Case seznam_vyrazul
[prikazyl]]

[Case seznam_vyrazu2

[prikazy2]]

[Case Else
[prikaz_n]]
End Select

Za klicovym slovem Case se testuje, zda v seznamu_vyrazi je hledany vysledek nésledujici
za ptikazem Select Case. Pokud ano, provede se blok ptikazy nasledujici za slovem Case. Pti

nenalezeni shody program ptechazi na klicové slovo Case Else a provede ptikaz n.
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+ Pravda

Prikazy vétve 1

- Nepravda

+Pravda
Prikazy vétve 2

- Nepravda

implicitni prikazy

D

Obr. 69 Algoritmus vétveni Select-Case ve vyvojovém diagramu
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Sub Main ()

Dim rada As Integer ' Cena vstupenky podle pozadované rady sedadel

Dim cena As Currency ' Urcena cena

rada = InputBox ("Do které rady chcete vstupenku ?", "Cena vstupenky")

r

pomoci And a Or lze vytvorit podminku, kterd vraci True pro vice
Select Case rada
Case 1 To 5, 20 To 25
"Pro interval 1..5 a 20..25 je cena 150 K¢
cena = 150
Case 6 To 15
"Pro interval 6..15 je cena 180 K¢
cena = 180
Case 16 To 20
'"Pro interva
cena = 200
Case Else

r

—~
-
o

.20 je cena 200 K&

i jde o zbytecny prikaz, jelikoz kazda

je implicitné nulovand

cena = 0
End Select
'Je-11i cena nulovd, uzivatel zadal neplatnou radu
If (cena > 0) Then

10

intervald

MsgBox "Cena listkua je: " & Format (cena, "Currency"), , "Odpovéd..."
Else
MsgBox " Rada " & rada & " neexistuje !!!", vbExclamation, "CHYBA !!!"
End If
End Sub

Obr. 70 Priklad vétveni Select-Case ve Visual Basicu

2 Shrnuti pojmu

Logicky vyraz je vyraz, jehoz vysledkem je logicka hodnota True/False.

Relaéni operatory jsou porovnavaci operatory, pomoci nichZ se tvoii logické vyrazy.

Logické operatory jsou operatory, kterymi tvoiime slozité logické vyrazy. V praxi vystacime

s operatory Not, And, Or. Vysledek je opét log

Vétveni programii je programova konstrukce, kterd na zakladé rozhodnuti logického vyrazu

vybere ¢innost.

€D | Otazky

34. Jaké zname relacni operatory ve Visual Basicu
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35. Pro C=10, jaky bude vysledek vyrazu C >= 1 AND C < 107
36. Kde je vhodné¢jsi pouzit vétveni If-Else nez Select Case

37. K ¢emu slouzi piikaz Exit Sub?

:§’— Ulohy k Fe$eni

- n

Pro prostiedi MS Excel si stahnéte dokument VB03.xIsx a proved’te nasledujici ukony:

1. Upravte subrutinu (makro) LogickeVyrazy tak, aby vSechna tvrzeni odpovidala logice.
Postup:
a. Otevrete makro
b. Doplnite jednotlivé logické vyrazy napf. Odpoved = Hodnota > ©.
2. Dopliite vSechny Urovné vétveni subrutiny (makra) CenaBarevnehoTiskulf tak, aby
vysledna cena tisku byla vypoctena na zakladé nasledujicich pravidel:
e do 10stran... 10,00 K¢/ stranu,
e od 10stran...9,00 K¢/ stranu,
e od 100 stran ... 7,00 K¢/ stranu,
e 0d 500 stran ... 6,00 K¢/ stranu,
e nad 10.000 stran ... 0,60 K¢ / stranu.
Postup:
a. Otevrete subrutinu.
b. Pridejte vnorené Elself podminky pro dalsi pfipady poctu tisténych stran .
c. Pro kazdy interval doplrite vypocet ceny.
d. Ovérte funkci subrutiny.
3. Doplnite subrutinu CenaBarevnehoTiskuCase o vétveni direktivou Select-case tak, aby
byl vysledek shodny se subrutinou CenaBarevnehoTiskulf.
Postup:
a. Otevrete subrutinu.
b. Pridejte direktivu Select-Case.
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N
AN

Select Case PocetStran
Case 1 To 9

Cena = PocetStran * 10

End Select

c. Definujte vSechny pripady vétveni.
d. Ovérte funkci subrutiny.

Reseny piiklad

Dopliite algoritmus reSeni kvadratické rovnice i o urceni imagindarnich korenii.

V tomto pripade se do programového kodu doplni vétveni If-Else které na zdklade
hodnoty diskriminantu rozhodne, zda se maji pocitat realné nebo imagindrni koreny

'"Doplnéni progr
Sub Main ()
Dim D As Double 'Disk
Dim a As Double, b As Double, c As Double
'Ziskdani koefic u
a = InputBox("Zadej A:", "Ax"2 + Bx + C
b = InputBox("Zadej B:", "Ax"2 + Bx + C
c = InputBox("Zadej C:", "Ax"2 + Bx + C
spocet diskr inantu
D=Db "2 -4*ax*c

orenu rovnice

~ké rovnice

1 rovnice
"
")

)

Koreny jsou imagindrni

Dim Re As Double, Im As Double 'Hledané resSeni
Re = -b / (2 * a)

Im = (Sqr(Abs(D))) / (2 * a)

'Vypis vysledku

MsgBox Re & "+" & Im & "i",

’

"Refeni rovnice: " & a & "x"2 + " & b & "x + " & C
Else
'Koreny jsou redlné
Dim x1 As Double, x2 As Double 'Hledané tesSeni

x1 = (-b + Sgr(D)) / (2 * a)
x2 = (-b-D" (1 /2) / (2*a)
'Vypis vysledku
MsgBox "x1 = " & x1 & vbCrLf & "x2 =" & x2, , _
"ReSeni rovnice: " & a & "x"2 + " &b & "x + " & c
End If
End Sub
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8 CYKLY - OPAKOVANI CINNOSTI

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

Tvofit inkrementacni cyklus For

Vytvéret vSechny tii varianty logického cyklu

Urc¢it vhodny typ varianty cyklu

Prochazet kolekei objektt cyklem For Each

1| Viklad

i i

Pod pojmem cyklus v souvislosti s programovanim rozumime fidici strukturu (direktivu)

programovaciho jazyka, ktera zajist'uje opakovani zvolené sekvence ptikazi.
RozliSujeme hned nékolik typt cykli:
» Inkrementac¢ni (piirustkovy) cyklus (For - Next).
* Logické cykly (Do - Loop):
o s podminkou na zac¢atku,
o s podminkou na konci
o as podminkou uprostied.

*  Cyklus prochazeni kolekci (For Each - Next).
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8.1 Inkrementa¢ni cyklus For — Next

Cyklus, ktery je pfedem znamy poctem opakovani. Zvany taky piirustkovy cyklus. Ukoncuje
se slovem Next. Nastavovat mizeme krok, s jakym se ndm bude meénit velikost ptirastku.
Pokud je mozné, ze obdrzime vysledek (napiiklad pii hledani textu) diive neZz probéhne

pfedem nastaveny pocet opakovani, miizeme okamzité ukon¢it cyklus piikazem Exit For.

=

i = pocatek

- Nepravda

+ Pravda
Prikazy < )

i=1+ pFirGstek

Obr. 71 Algoritmus pfirastkového cyklu For-Next ve vyvojovém diagramu

Syntaxe:
For poc¢itadlo = pocatek To konec [Step priristek]
[prikazy]
[If podminka Then Exit For] "télo cyklu
[prikazy]

Next [pocitadlo]
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e Cyklus opakuje ptikazy tolikrat, kolikrat se vejde pfirtstek do intervalu

<pocatek;konec>.

e PrirGstek mize byt kladny 1 zéporny, implicitné je roven jedné. Neni vhodné

pouzivat redlny typ.
e Pocitadlo se Casto v téle cyklu vyuziva pozor vSak na modifikaci pocitadla.

e Pocatek, konec, ptiristek mize byt proménna.

Exit For ihned ukon¢i cyklus.

PN
%

stene =
Nakrmit(stene)

Obr. 72 Cyklu For-Next v praxi

Jako ptiklad vyuziti cyklu For Next se nasledujici algoritmem (viz obr. 73) provede
vycisleni faktorialu ¢isla 5! = (((5*4)*3)*2)*1.
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Sub Main({)
Dim Cislo As Integer 'Ciselnad hodnota pro vypocdet faktorialu
Dim i As Integer 'Iteraéni pomocna promenna

Dim Faktorial As Double 'vysledek vypoctu faktorialu
'Nacteni hodnoty pro wvypolet faktorialu

Cislo = InputBox({"Zade] ¢islo:", "vypocet Faktorialu")
'Vlastnl vypocet

Faktorial =1 '0! =1

For i = 2 To Cislo

Faktorial = i * Faktorial

Next
'Vipis vysledku MsgBox Cislo & "! = " & Faktorial, , "vypoclet
Faktorialu"
End Sub

Obr. 73 Vyuziti cyklu For-Next k vypoctu faktorialu ¢isla

Jelikoz na potadi nasobeni nezalezi, je mozné algoritmus piepsat do nasledujici podoby (obr.
74).

Sub Main({)
Dim Cislo As Integer 'Ciselnad hodnota pro vypocdet faktorialu
Dim i As Integer 'Iteraéni pomocna promenna

Dim Faktorial As Double 'vysledek vypoctu faktorialu
'Nacteni hodnoty pro vypocdet faktoridlu

Cislo = InputBox({"Zade] ¢islo:", "vypocet Faktorialu")
'Vlastnl vypocet

Faktorial =1 '0! =1

For i = 2 To Cislo

Faktorial = i * Faktorial

Next
'Vypis vysledku

MsgBox Cislo & "! = " & Faktorial, , "vypolet Faktorialu"
End Sub

Obr. 74 Alternativa cyklu For-Next k vypoctu faktorialu ¢isla
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8.2 Logicky cyklus Do-Loop s podminkou na za¢atku

-

inicializace

podminky

- Nepravda

+Pravda

Prikazy
(ovlivnéni ( )

podminky)

I

Obr. 75 Algoritmus cyklu Do-Loop s podminkou na zac¢atku ve vyvojovém diagramu

Syntaxe:
[prikazy inicializujici podminku]
Do While Podminka
[prikazy]
[If StopPodminka Then Exit Do] "télo cyklu
[prikazy]

Loop

e Cyklus opakuje piikazy tak dlouho, dokud je podminka pravdiva.
e Podminka je tvofena logickym vyrazem.

e Je-li podminka na poc¢atku nepravdiva cyklus se nevykona ani jednou.
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e Pred cyklem se musi inicializovat podminka a v téle cyklu se musi podminka

ovliviiovat, v opa¢ném ptipad¢ hrozi nekonecny cyklus.

e Exit Do ihned ukonci cyklus

Jak na to? {

Zmrzlina 3

=

Obr. 76 Logicky cyklu Do-Loop s podminkou na zacatku v praxi

Jako ptiklad si uved’'me algoritmus postupného s¢itani neznamého poc¢tu hodnot. Program se

bude neustdle dotazovat na hodnoty, dokud uzivatel nezadd nulu, kterd algoritmus ukonci

s oznamenim celkového souétu hodnot.

Sub Main ()
Dim Cislo As Long 'Aktudlné zadané ¢islo
Dim Soucet As Long 'Celkovy soucet

Cislo = InputBox(''Zadej cislo:'", "Scitani...'", 0)
Do While Cislo <> 0 'Podminka na zacatku
Soucet = Soucet + Cislo

Cislo = InputBox(''Zadej cislo:'", "Scitani...", 0)
Loop
MsgBox "Soucet v3ech zadanych &isel je: ™ & Soucet, , "Scitani..."

End Sub

Obr. 77 Priklad logického cyklu s podminkou na zacatku

Z ptikladu vyplyva jedna nevyhoda cyklu s podminkou na zacatku. To je nutnost provadét
ptikazy ovliviiujici podminku pfed i uvniti cyklu. Konkrétné volani funkce InputBox se

provadi ve dvou mistech algoritmu.
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Problém opakovaného ptikazu se za urcitych podminek dafi eliminovat cyklim s podminkou

na konci.

8.3 Logicky cyklus Do-Loop s podminkou na konci

Prikazy
—] (ovlivnéni
podminky)

+Pravda - Nepravda

Obr. 78 Algoritmus logického cyklu Do-Loop s podminkou na konci ve vyvojovém diagramu

Syntaxe:
Do
[prikazy]
[If StopPodminka Then Exit Do] "télo cyklu
[prikazy]

Loop While Podminka
e Cyklus opakuje ptikazy tak dlouho, dokud je Podminka pravdiva.

e Oproti cyklu s podminkou na zacatku je obvykle kratsi — ovlivnéni podminky je pouze

v téle cyklu.

o Cyklus se vzdy vykond aspon jednou. Tzn. ze se télo jednou vykond, aniz by byla

podminka splnéna (omezené pouziti).

e Exit Do ihned ukon¢i cyklus.

94



CYKLY - OPAKOVANI CINNOSTI

Jako priklad si opét uved'me algoritmus postupného scitani nezndmého poctu hodnot,
tentokrate za pouziti cyklu s podminkou na konci.
Sub Main()

Dim Cislo As Long 'Aktualne zadané c¢islc
Dim Soucet As Long 'Celkovy soucet

Do
Cislo = InputBox('"'Zadej cislo:", "sScitani...", 0)
Soucet = Soucet + Cislo
Loop While Cislo <> 0 "Podminka na konci
MsgBox "Soudet viech zadanych ¢&isel je: "™ & Soucet, , "séitani..."
End Sub

Obr. 79 Ptiklad logického cyklu s podminkou na zacatku

Z ptikladu je patrné zkraceni algoritmu vuci varianté s podminkou na zacatku. Na druhou
stranu je nevyhoda tohoto cyklu v tom, Ze se operace pti¢teni hodnoty do souétu provede
jednou zbytecné (pficte se nula). V uvedené realizaci to sice nevadi, ale pokud bychom
zménili podminku pro ukonceni tak, Ze se ukonceni provede po zadani i zdporné hodnoty,
algoritmus by nepracoval spravné. Tato vlastnost (provedeni operace s neplatnymi daty) je

pro cyklus s podminkou typicka, diky ¢emuz neni mozné tento typ cyklu libovolné aplikovat.

Uvedené problémy cyklt s podminkou na zacatou a konci se daji elegantné eliminovat

cyklem s podminkou uprostied.

8.4 Logicky cyklus Do-Loop s podminkou uprostied

Ve své podstaté jde o nekonecny cyklus s piikazem ukonceni, ktery se provede na zéklade

vétveni programu obvykle konstrukci If-Else.
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@

Prikazy
pred podminkou

+Pravda

podminka

- Nepravda

Pfikazy
za podminkou

Obr. 80 Algoritmus cyklu Do-Loop s podminkou uprostied ve vyvojovém diagramu

Syntaxe:
Do
[prikazy pred podminkou]
If Podminka Then Exit Do
[prikazy za podminkou]
Loop
e Cyklus opakuje ptikazy tak dlouho, dokud je Podminka nepravdiva.

e Oproti cyklu s podminkou na zacatku je zde blok piikazl, ktery se provede vzdy

alespon jednou. V této Casti musi byt operace, které Podminku ovliviuji.

e Piikaz Exit Do ihned ukon¢i cyklus.

Znovu si cyklus pfedvedeme na piikladu algoritmu postupného scitani neznamého poctu

hodnot.
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Sub Main()
Dim Cislo As Long 'Aktualne zadane cisl
Dim Soucet As Long 'Celkovy soucet
Do
Cislo = InputBox(''Zadej cislo:'", "Scitani...", 0)
If Cislo = 0 Then Exit Do 'Podminka uprostred
Soucet = Soucet + Cislo
Loop
MsgBox "Soudet viech zadanych ¢&isel je: "™ & Soucet, , "séitani..."
End Sub

Obr. 81 Priklad logického cyklu s podminkou uprostied

8.5 Cyklus prochazeni kolekei

Pod pojmem kolekce v programovacim jazyce rozumime skupinu shodnych nebo ptibuznych

objektu tvorici celek. Prvek (element, ¢len) kolekce je pravé jeden diléi objekt kolekce.
Ptiklady redlnych kolekei:

e Prepravka (elementy: Lahve).

e Vlak (elementy: Vagony).

o Ctvrt’ (elementy: Domy).

e Knihovna (elementy: Knihy).

e Studijni skupina (elementy: Studenti).
Kolekce v aplikaci MS Excelu:

e Workbooks (Workbook - Oteviené soubory).

e WorkSheets (WorkSheet — Listy souboru).

e Cells (Range — bunky listu).

e Selection (Range — vybrané buiky).
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Obr. 82 Priklad realnych kolekci objektt
Protoze kolekce jsou velmi Casto pouZzivana, je pro prochdzeni jejich prvkl specidlni

konstrukce cyklu For-Each-Next.

Syntaxe:
Dim Element As TypElementuKolekce
For Each Element in Kolekce
[prikazy]
[Zpracovani elementu]
[If podminka Then Exit For]
Next

e Cyklus postupné¢ projde vSechny prvky kolekce a docasné je ptifadi do proménné

Element.

¢ FElement musi byt predem deklarovan datovym typem shodnym s prvky elementu
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Jalknato?
Dim Ldhev As LahvovéPivo
For Each Lahev In Prepravka

Pit(Lahev)
Next

Obr. 83 Cyklus For-Each-Next v praxi

Jako ptiklad si uved’'me algoritmus, ktery zméni u vSech uzivatele vybranych bunék barvu

pozadi na ¢ervenou. Pfipominam, Ze objekt Selection piedstavuje kolekci vSech vybranych
bungk.

Sub Main()
Dim Bunka As Range 'Deklarace
For Each Bunka In Selection
Bunka.Interior.Color = vbRed

pomocné proménné

Next
End Sub
Obr. 84 Prochazeni vybrané oblasti bun¢k
N."‘-’ ReSeny priklad
AN

Vytvorte algoritmus, ktery urci, zda zadané cislo je nebo neni prvocislem.
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Sub Main ()
Dim Cislo As Long 'Zkoumané Cislo
Dim Odpoved As Boolean 'Zjisténi
Cislo = InputBox("Zadej ¢islo:", "Prvocislo?")

Odpoved = True 'Predpokldddm zZe c¢islo je prvocislem
Dim i As Integer
For i = 2 To Sqr(Cislo)

If (Cislo Mod i) = 0 Then 'Je-1i délitelné bezezbytku pak
Odpoved = False '"NENI prvoc&islo
Exit For 'Nema smysl dal pokracovat
End If
Next
If Odpoved Then
MsgBox "Cislo " & Cislo & " JE prvo&islo.", , "ReSeni:"
Else
MsgBox "Cislo " & Cislo & " NENI prvo&islo.", , "ReZeni:"
End If
End Sub

2 Shrnuti pojmu

Cyklus je tidici strukturu (konstrukce) programovaciho jazyka, ktera zajistuje opakovani

zvolené sekvence ptikaz.

Itera¢ni cyklus je typ cyklu, u kterého se pocet opakovani stanovuje vypoctem. Béhem kazdé

iterace se inkrementuje proménna o pevné stanoveny piirustek.
Kolekce je skupinu shodnych nebo pfibuznych objektt tvorici celek.
Prvek kolekce (element, ¢len) je pravé jeden dil¢i objekt kolekce.

Prochazeni kolekei je cyklicka operace, ktera projde vSechny objekty kolekce.

€D | Otazky

38. Kolikrat se provede cyklus For 1 = 1 To 10 Step -17?

39. K ¢emu slouzi ptikaz Exit For?
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40. Jakou hodnotu musi mit vyraz za While pro ukoncéeni?
41. Kdy nelze aplikovat cyklus s podminkou na konci?
42. Jaké je nevyhoda cyklu s podminkou na zacatku?

43. Kdy nelze aplikovat cyklus s podminkou uprostred?

44. Kdy se pouzivé cyklus For Each ?
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9 PROGRAMOVE PRISTUPY K BUNKAM

@ Cas ke studiu: 1 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

e Programov¢ vybirat buriky a oblasti bunék dokumentu MS Excelu
e Programové pristupovat a editovat obsahy bun¢k

e Prochazet oblasti

L.--.J Vyklad

V ptedchozi kapitole probrané cykly jsou ¢asto vyuzivany v prosttedi MS Excelu
k prochazeni oblasti. Jedna z moznosti jiz byla uvedena jako ptiklad pouziti cyklu For-Each-
Next, kdy byla prochdzena oblast uzivatelem vybranych bunék. Ne vzdy je ale takovyto postu
mozny. Dfive, nez se pfedvedou jiné moznosti prochazeni, je nezbytné se seznamit s metodou

vybéru bunék a jejich editaci.

9.1 Programovy vybér bunék a oblasti

Pro préci s butkami je potfeba znat zpisob jejich vybéru.

ActiveCell - aktualni bunka, nebo referencni bunka oblasti.

Selection - uzivatelem vybrana oblast bunék (je-li vybrana pouze jedna

bunka je shodny s ActiveCell).

Range("C4") - vybér bunky podle adresy. Vybér se uskute¢ni na aktualnim

listu.
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ActiveCell.Offset(r,s)

Selection.Offset(r,s)

Range("Nazev")

Range("C4:E7")

Range("A1,C4:E7,F2:G5")

-vybér bunky relativné k aktudlni. Hodnoty r, s piedstavuji
posuny Vv fadku a sloupci vuéi aktudlni pozici. Pro kladné
hodnoty r je posun v fadcich dold a pro zaporné nahoru. Pro
posun ve sloupcich kladné s posouva doprava a zéporné

doleva. Nulové hodnoty znamenaji bez posunu.

- vybér oblasti relativné k aktudlni. Tvar a rozsah ptuvodni

oblasti bude zachovana.

- vybér pojmenované buiikky nebo oblasti. Pojmenovani se
provadi v prosttedi MS Excelu bud’ v poli nazvu, nebo
polozkou ,,definovat nazev* na karté ,,vzorce* (viz obr. 85).

Pojmenovani je jedine¢né pro cely dokument.

- vybér souvislé oblasti podle adresy - vybér se provede na

aktualnim listu.

- vybér nesouvislé oblasti podle adresy - vybér se provede na

aktualnim listu.

£l

£

Obr. 85 Pojmenovani oblasti bunék
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Sub VyberBunky ()
"Podle adresy
Range ("C4") .Select

MsgBox "Podle adresy", , "Range(""C4"™)"
"Podle nazvu (burika musi byt pojmenovana)
Range ("Bunka") .Select

MsgBox "Podle nazvu"

, , "Ral’lg’e (H "Bunka" ll) w

'Relativné vuci aktualni (sousedni vpravo)

ActiveCell.Offset (0,

1) .Select

MsgBox "Sousedni vpravo", , "ActiveCell.Offset (0, 1)"
'Relativné vuci aktudlni (sousedni vlevo)

ActiveCell.Offset (0,

-1) .Select

MsgBox "Sousedni vlevo", , "ActiveCell.Offset (0, -1)"
'Relativné vuci aktudlni (sousedni o dvé nahoru)

ActiveCell.Offset (-2,

0) .Select

MsgBox "Sousedni o dvé nahoru)", , "ActiveCell.Offset (-2, 0)"
'Relativné vuci aktudlni (sousedni o tri dolu)

ActiveCell.Offset (3,

0) .Select

"Podle adresy oblasti
Range ("C4:E7") .Select
MsgBox "Podle adresy oblasti", , "Range(""C4:E7"")"

"Podle ndzvu oblasti

(oblast musi byt pojmenovana)

Range ("Tabulka™) .Select
MsgBox "Podle nazvu oblasti", , "Range (""Tabulka"")"

End Sub

Obr. 86 Metody vybéru bun¢k

9.2 Programovy pristup k hodnotam bunék a jejich editace

Hodnotu buniky je moZné ziskat ¢i zapsat v riznych formatech.

ActiveCell.Value

ActiveCell.Formula

ActiveCell.FormulaR1C1

ActiveCell.Address

- ¢teni vysledku vzorce nebo zapis hodnoty.
- Cteni a zapis vzorce V pfirozenych adresach bungk.

- Cteni a zdpis vzorce ve formatu RC. Odkazy na bunky jsou
zadany relativné¢ formatem RrCs. Hodnoty r, s ptedstavuji
relativni posuny v fadku a sloupci vii€i pozici vzorce. Pro
kladné hodnoty r je posun v fadcich doli a pro zaporné
nahoru. Pro posun ve sloupcich kladné s posouvad doprava
a zaporné doleva. Jeli adresovana buiika ve stejném sloupci

nebo fadku pak se hodnoty r, s vynechavaji.

- teni adresy bunky.
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Selection.Address - Cteni adresy oblasti.

ActiveCell.Name - <¢teni nazevu bunky/oblasti, zapis (pfifazeni) nového nazvu.

Selection.Name
- ™y
ActiveCell ﬁ
A2 v ¢ Jfx | =A1+B1 Value: 13
— 1 T Formula: =A1+B1
A @ c D FormulaR1C1: =R[-1]C+R[-1]C[1]
1 10 3 Address: SAS2
2 | 13_|
2
|\

Sub Main()

MsgBox '"Value: " & ActiveCell.Value & VvbCrLf & _
"Formula: " & ActiveCell.Formula & vbCrLf & _
"FormulaR1lCl: " & ActiveCell.FormulaRlCl & vbCrLf & _
"Address: " & ActiveCell.Address, , "ActivecCell"

End Sub

Obr. 87 Metody ptistupu k hodnotam bunky

9.3 Prochazeni oblasti

K obecnému prochdzeni bunék se nejcastéji pouziva logicky cyklus s podminkou na zacatku.
Podminka byva nastavena tak, aby cyklus proSel souvislou neprdzdnou oblast bunck. Jelikoz

v

hodnota bunky je datového typu Variant, nejvhodnéjsi je podminka Value <> Empty.

V kazdé¢ iteraci cyklu se méni pracovni bunka bud pfimym = vybérem
ActiveCell.Offset(1,0).Select, nebo se méni proménna poukazujici na pracovni
bunku Set Bunka = Bunka.Offset(0,1). Druha varianta je rychlejsi a umoziuje

prochézet vicero oblasti najednou (napftiklad pii porovnavani hodnot dvou tabulek).
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Syntaxe prochazeni neprazdnych bunék ve sloupci pfimym vybérem
Do While ActiveCell.Value <> Empty
[prikazy]
ActiveCell.Offset(1,0).Select

Loop

Syntaxe prochazeni neprazdnych bunék v fadku bez zmény aktivni bunky
Dim Bunka As Range 'Deklarace pomocné proménné
Set Bunka = ActiveCell ‘Prirazeni aktivni bunky
Do While Bunka.Value <> Empty
[prikazy]
Set Bunka = Bunka.Offset(9,1)
Loop
Jiny ptipadem je situace, kdyz uzivatel pfedem oznaci buiiky oblasti. Pak je nejvhodné;jsi
metoda prochazeni pomoci cyklu For Each — Next.
Syntaxe prochazeni vybrané oblasti bunék
Dim Bunka As Range 'Deklarace pomocné proménné
For Each Bunka In Selection
[prikazy]

Next
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Sub OznacitHodnotySloupceNadLimit ()
Dim Limit As Double
Limit = InputBox ("Oznac¢it bunky s hodnotou >= nez...", , 1000)

Do While ActiveCell.Value <> Empty 'Dokud neni bunka prdazdna
If ActiveCell.Value >= Limit Then
ActiveCell.Interior.Color = vbRed

End If
ActiveCell.Offset (1, 0).Select 'Presun na dalsi bunku
Loop
End Sub
Obr. 88 Prochazeni oblasti bun¢k pfimym vybérem
N.V-, ReSeny priklad
2N

Vytvorte algoritmus, ktery ve sloupci importovanych hodnot prevede nactend data na cisla.
Data predstavuji numerické hodnoty realnych cisel, které vsak maji oddélovac desetinnou
tecku. Excel hodnoty mylné identifikuje jako texty. Cilem je nahradit tecku za desetinnou

carku. Pocet hodnot dopredu neni znam — uzivatel vybere pouze pocatecni bunku sloupce.

Sub PrevestSloupecNaCislo ()
Dim Format As String
Format = InputBox ("Format &isel",
"Prevod textd na ¢isla se zaménou ""."" za "",""", "0.00")
Do While ActiveCell.Value <> Empty
" Funkce Replace provede zdmeénu tecky za dcarku,
' IsNumeric vraci pravdu, kdyZz text reprezentuje c¢islo.
If IsNumeric (Replace (ActiveCell.Value, ".", ",")) Then
' Funkce CDbl prevadi text na ¢islo typu Double
ActiveCell.Value = CDbl (Replace (ActiveCell.Text, ".", ", "))

ActiveCell .NumberFormat = Format ' Nastaveni formatu c¢isla
End If
ActiveCell.Offset (1, 0).Select 'Presun na dalsi bunku
Loop
End Sub
€D | Otazky
&

45. Jakou buiku vybere piikaz Range("C4").Offset(-1,1) a ActiveCell.Offset(0,0)

107



PROGRAMOVE PRISTUPY K BUNKAM

46.Je-li v aktivni bunce vzorec =102, jakou hodnotu vrati ActiveCell.Value

a ActiveCell.FormulaR1C1

'\lh\ IJ-'

—@— Ulohy k Fe$eni

- b

Pro prostiedi MS Excel si stahnéte dokument VB04.xIsx a proved’te nasledujici ukony:

1. Ladénim subrutiny PrincipCykluFor prostudujte princip inkrementaéniho cyklu For.
V nasledujici subrutiné VypocetFaktorialu doplite cyklus, jenz zajisti vypocet
faktoridlu Cisla.

Postup:

a. Otevrete subrutinu (napf. zdlozka "Vyvojar" tlacitko "Visual Basic", v aplikaci
,Microsoft Visual Basic” zvolit modul ,A_InkrementacniCyklus”.

b. Krokovdnim analyzujte subrutinu PrincipCykluFor.
Prostudujte subrutinu VypocetFaktorialu a dopiste cyklus For, jehoz ndplini
bude opakované realizovat operaci Faktorial = Faktorial * i, kde i
bude nabyvat hodnot od Cislo po 2 (napf. pro Cislo=5 bude proménnd
nabyvat hodnot 5,4,3,2). Provedenim cyklu se tak postupné uskutecni vypocet
(((1*5)*4)*3)*2.

d. Ovérte funkci faktoridlu.

2. Prostudujte vsechny tri varianty logického cyklu:
PrincipLogickehoCykluPodminkaNaZacatku,
PrincipLogickehoCykluPodminkaNaKonci,
PrincipLogickehoCykluPodminkaUprostred. V nasledujici subrutiné ScitaniCisel
realizujte séitaci algoritmu, ktery bude opakované vyzyvat uZivatele k zadani ¢isla do
té doby, dokud nezada nulu. Po zadani nuly se zobrazi soucet vSech zadanych Cisel.
Postup:

a. Otevrete modul ,B_LogickeCykly”.

b. Krokovdnim analyzujte vsechny tfi varianty logického cyklu.

c. Prostudujte subrutinu ScitaniCisel a dopiste libovolnou variantu logického
cyklu, jehoZz ndpini bude opakované realizovat operaci souctu Soucet =
Soucet + Cislo avyzvy kzaddni cisla Cislo = InputBox(..) do
okamZiku zaddni nuly.

d. Ovérte vytvorenou subrutinu.

3. VyzkouSejte subrutinu VyberBunky v modulu ,C_PristupBunky” a prostudujte
zakladni varianty programového vybéru bunky. TaktéZz prostudujte subrutinu
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5.

ObsahBunky demonstrujici zplUsoby pristupu k obsahu burnky. Poté upravte subrutinu
ReseniKvadratickeRovnice modulu ,,D_KvadratickaRovnice” tak, aby koeficienty a, b,
¢ byly nacteny z listu , Kvadratickd rovnice” a naopak zdpis vypoctenych korfent byl
proveden do pfislusnych bunék téhoz listu.

Postup:

a. Aktivujte list ,,Kvadratickd rovnice” a v poli ndzvu pojmenujte prislusné buriky

jako KoeficientA, KoeficientB a KoeficientC.

b. Oteviete modul ,,D_KvadratickaRovnice”.

Upravte pfikazy pfifazeni hodnot koeficientum, napr.
a = Range("KoeficientA").Value.

d. Obdobnym postupem realizujte zdpis vypoctenych kofent( do pfislusnych

bunék.

e. Aktivujte list ,,Kvadraticka rovnice” a ovérte si spravnou funkci makra.
Vyzkousejte a analyzujte subrutinu OznacitHodnotySloupceNadLimit. Zamérte se na
metodu  prochdzeni sloupce hodnot. Nasledné doplite v  makru
PrevestSloupecNaCislo cyklus prochdzeni bunék od aktudlni do konce sloupce, za
Ucelem prevodu textové formy realnych hodnot s oddélovacem tecka na redlné
hodnoty s oddélova¢em desetinné Carky.

Postup:

a. Na listu ,Prochdzeni oblasti” aktivujte Buriku C8 a pomoci tlaéitka , Oznacit

nadlimitni hodnoty sloupce” spustte makro OznacitHodnotySloupceNadLimit.

b. Oteviete modul ,E_ProchazeniOblastiBunek” a krokovdnim prostudujte makro

OznacitHodnotySloupceNadLimit.

c. Doplnte subrutinu PrevestSloupecNaCislo o cyklus prochdzeni sloupce dat.

d. Nad listen ,Prochdzeni oblasti” ovérte funkci subrutiny.

Vyzkousejte a analyzujte subrutinu OznacitHodnotyNadLimit. Zamérte se na metodu
prochdazeni libovolného vybéru bunék. Nasledné v subrutiné PrevestNaCislo doplnte
cyklus prochazeni uzivatelem vybrané skupiny bunék, za ucelem prevodu textové
formy redlné hodnoty s oddélovacem tecka na redlnou hodnotu s desetinnym
oddélovacem carka.

Postup:

a. Na listu ,Prochdzeni oblasti“ oznacte skupinu bunék a tlaitkem , Oznacit

nadlimitni hodnoty” spustte makro OznacitHodnotyNadLimit.

b. Oteviete modul ,,E_ProchazeniOblastiBunek” a krokovdnim prostudujte makro

OznacitHodnotySloupceNadLimit.
c. Doplnte subrutinu PrevestNaCislo o cyklus prochdzeni vybéru skupiny bunék.
Nad listen ,,Prochdzeni oblasti” ovérte funkci subrutiny.
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10 FUNKCE, SUBRUTINY A ARGUMENTY

@ Cas ke studiu: 2,5 hodiny

%@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

¢ \olat subrutiny a funkce
e Tvofit vlastni funkce
e Definovat argumenty funkci a subrutin

e Pouzivat vybrané systémové funkce

1| Viklad

i i

Subrutiny a funkce (obecné rutiny) jsou ohrani¢ené a pojmenované sekvence piikazi tvofici
logické celky algoritmi, které mizeme opakované volat z riznych mist kodu. Tyto rutiny
jsou zékladnimi elementy programi. V podstaté neexistuje program, ktery bz nemél alespoil
jednu subrutinu nebo funkci. Nazvy rutin jsou identifikatory, tudiz v rdmci jejich platnosti
jsou vzdy jedine¢ny. Funkce i subrutiny mohou mit argumenty, kterymi se dovnitf predavaji

proménné nebo hodnoty, na jejichz obsahu pak zavisi ¢innost nebo vysledek rutin.

Funkce se od subrutiny li8i tim, Zze mé& navratovou hodnotu, reprezentujici jeji vysledek. Tato
odli$nost se projevuje nejen ve vlastni deklaraci téchto algoritmil, ale pfedevSim ve zplsobu
volani nebo pouziti. Napiiklad v prostfedi MS Office jsou makra vZdy tvofena subrutinami
bez argumentd. Na druhou stranu, uZivatelské funkce se v MS Excelu mohou vkladat do

bunék.
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10.1 Definice Funkeci

Funkce je pojmenovana rutina reprezentujici skupinu ptikazi ohrani¢enych klicovymi slovy
Function a End Function, které na zaklad¢ argumentti nebo stavii jinych proménnych urci
vysledek. Tento vysledek se pfedava pies navratovou hodnotu funkce, kterou tvoii jeji
identifikator. Funkce se v programech obvykle nachéazeji na mistech, kde lze pouzit vyraz,

konstantu nebo proménnou.

Syntaxe:
Function Nazev([Argument As Typ][, ..]) As TypFunkce
[Kéd funkce]
Nazev = [navratova hodnota]

End Function [prikazy pred podminkou]

e Nazev funkce je soucasné¢ proménnd, ptes kterou funkce vraci vysledek (navratovou

hodnotu funkce).

e Typ navratové hodnoty se uvadi v hlavi¢ce funkce za zdvorkami. Neni-li explicitné

typ uveden, je automaticky chapan jako variant.
o Vysledek funkce se predava piifazenim hodnoty do proménné s ndzvem funkce.
e Argumenty funkce se uvadéji do zavorek za identifikatorem a oddéluji se carkami.
e U kazdého argumentu se uvadi jeho typ (neuvede-li se je automaticky Variant).

e Pocet argumentl neni omezen. Funkce mtize také existovat bez argumentu.
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Option Explicit
Function Pozdrav() As String

If Time < #9:00:00 AM# Then

Pozdrav = "Dobré rano"
ElseIf Time >= #6:00:00 PM# Then
Pozdrav = "Dobry vecer"

Else
Pozdrav = "Dobry den"
End If

End Function
Function ObsahObdelniku(StranaA As Double, StranaB As Double) As Double

ObsahObdelniku = StranaA * StranaB

End Function

Obr. 89 Piiklady deklarace funkci

10.2 Volani funkeci v kodu:

Funkce mohou byt volany dvéma zplisoby v zavislosti na metod¢ pfedavani argumentt:

1.

2.

pozi¢né predané argumenty,

predani argumentt podle nazvu.

Syntaxe volani funkci pozi¢né predanych argumenti:

Dim Hodnota As Typ, Argl As Typ, Arg2 As Typ
Hodnota = Funkce([Argl][, Arg2][, 3])

Argumenty se uvadéji v poradi podle umisténi v hlaviéce funkce. Pofadi je dano

definici funkce.

Oddéluji se ¢arkami, ptfi¢emz nepovinné se mohou preskocit zapisem dvou carek za
sebou.

Je-li navratova hodnota funkce ¢tena, musi byt argumenty uzavieny v zavorkach.

Jinymi slovy, pokud néas navratovd hodnota nezajima, muizeme funkci volat jako

subrutinu.
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Sub Test ()
Dim Obsah As Double, A As Double: A =5
Obsah = ObsahObdelniku (A, 5)

End Sub

Obr. 90 Volani funkce a pozi¢ni pfedavani argumentt

Syntaxe volani funkci s predavanim argumenti podle nazvu:
Dim Hodnota As Typ, Argl As Typ, Arg2 As Typ
Hodnota = Funkce([ArgA:=Argl][, ArgC:=3][, ArgB:=Arg2])

e U kazdého argumentu Se nejprve uvede jeho nazev, pak se zapiSe sekvence dvojtecky

a rovnitka (:=) a za nimi se uvede hodnota argumentu nebo proménna.
e Na poradi argumentl nezalezi.

e Nepovinné argumenty se jednodusSe neuvadéji.

Sub Test ()

Dim Obsah As Double, A As Double: A =5

Obsah = ObsahObdelniku(StranaA:=A, StranaB:=5)
End Sub

Obr. 91 Volani funkce a pfedavani argumentti podle nazvu

10.3 Volani funkci v tabulkach MS Excelu

Vytvotime-li funkce v modulech dokumentu MS Excelu, mizeme tyto funkce volat stejné
jako funkce ze standardni knihovny. Pro uzivatelské funkce MS Excel vytvofi kategorii

,» Vlastni“. V bunkdach se argumenty funkci odd¢€luji sttednikem.
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— r
Viosit funkci : (2 [
(& )=obsahobdelniku(Ez;E4) N\
N = c ; Vyhledat funki:
Zadejte strutny popis pofadované &innosti & potom Kepnéte na
[]gbry vecer Haditko Prejit,
ObdéInik Vybrat kategori: | viastni
A 100 Vybrat funkd:
B 30
Obsah 5000
r 3
Argumenty funkce l ? |t -
ObsahObdshics bsahobdelniku(Stranah;Stranak)
Napavéda neni k dispozid.
StranaA F
StranaB E4
= 5000
Népavéda nenik dispozid. Népovida k této funkd
StranaA & —

P

Vysledek = 5000

Obr. 92 Demonstrace vkladani uzivatelskych funkci do bunék MS Excelu

10.4 Definice subrutiny

Subrutina je pojmenovana sekvence ptikazt ohrani¢enych klicovymi slovy Sub a End Sub.
V prostredi jazyka Visual Basic for Application se pomoci subrutin bez parametri vytvareji
makra. Makro je subrutina, kterd nema argumenty, je vefejna a je umisténa v bézném (makro)

modulu (obvykle v dokumentech aplikace).

Syntaxe definice subrutiny (makra) bez argumentu:
Sub Nazev()
[Kéd subrutiny]
End Sub

e Subrutiny nemaji navratovou hodnotu, tudiZ nazev nema druhotny vyznam, takze se

ani neuvadi jeho datovy typ.
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Syntaxe volani subrutiny z kodu:

Nazev

e Subrutina se vola uvedenim nazvu (identifikatoru) na samostatny fadek (jeden ptikaz).

10.5 Subrutiny s argumenty
Stejné jako funkce i1 subrutiny mohou mit argumenty. Ty se tvofi naprosto stejnym zpisobem
jako u funkci s tim rozdilem, Ze zde neni ndvratova hodnota.
Syntaxe definice subrutiny s argumenty:
Sub Nazev([Argumentl As Typ][,Argument2 As Typ] [, ..])
[Kéd subrutiny]
End Sub
e Argumenty subrutin se uvadé¢ji do zavorek za identifikatorem a odd¢€luji se ¢arkami.
e U kazdého argumentu se uvadi jeho typ (neuvede-li se je automaticky Variant).

e Pocet argumentli neni omezen.

Syntaxe volani subrutin s argumenty:
Dim Argl As Typ, Arg2 As Typ
Nazev [Argumentl:=Argl][, Argument2:=Arg2][, Argument3:=3]
e Volani subrutiny je vzdy na samostatném fadku.

e Subrutina se vold uvedenim nazvu (identifikatoru), za kterym se uvadéji hodnoty
argumentll oddéleny carkami, pficemz nepovinné se mohou pieskocit zapisem dvou

carek za sebou.
e Obdobné¢ jako u funkce se argumenty mohou pfedavat pozicné, nebo podle nazvu.

e Jelikoz subrutiny nemaji navratovy typ, je mozné vysledky pfes argumenty také

navracet, nebo je mozné vyuzit globalni proménné.
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Sub ZamenitHodnoty (A As Double, B As Double)
Dim Pomocna As Double

Pomocnha = A

A =B

B = Pomocna
End Sub

Sub Main()
Dim Hodnotal As Double, Hodnota2 As Double
Hodnotal = 11.1
Hodnota2 = 22.2
ZamenitHodnoty Hodnotal, Hodnota2
MsgBox ""Hodnota 1 = " & Hodnotal & vbNewLine & __
""Hodnota 2 = "" & Hodnota2
End Sub

Obr. 93 Piiklad subrutiny s argumenty a jeji volani

Microsoft Excel l&

Hodnotal = 22,2
Hodnota 2 = 11,1

........................................

L

Obr. 78 Vysledek piikladu
V ptikladu je patrné, ze argumenty do subrutiny nejen vstupuji, ale jsou také zpétné cteny.
V tomto piipad¢ hovoiime o pfedavani argumentli odkazem.
10.6 Predavani argumentii odkazem a hodnotou
Argumenty funkci a subrutin se mohou pfedavat dvéma zptisoby:
e hodnotou (ByVal) nebo
e odkazem (ByRef).

U prvniho zplisobu mé funkce/subrutina vlastni zcela izolované proménné (argumenty), které
jsou pfi volani rutiny naplnény kopiemi predavanych hodnot. Zména hodnoty takového

argumentu Vv téle rutiny neovlivni pivodni proménné nadiizené rutiny. V tomto piipade
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mohou byt proménné nadfizené rutiny jiného datového typu nezli argumenty rutiny, nicméné
musi byt zachovand moznost konverze. Piedavani hodnotou se zapind klicovym slovem

ByVal uvedenym pied argumentem.

U druhého zptsobu jsou argumenty rutin ve své podstaté zastupci predavanych proménnych.
V tomto piipadé musi byt datové typy shodné s datovymi typy argumentt, jinak algoritmus
nebude spustén. Vyjimku tvoii pifipady, kdy se misto proménnych predavaji konstanty.
Pteddvani odkazem je ve Visual Basicu implicitni. Pro zdiiraznéni se mtize zapsat klicové

slovo ByRef pied argument.

Sub ZamenitHodnoty(ByVal A As Double, _ Sub ZamenitHodnoty (ByRef A As Double, _
Byval B As Double) ByRef B As Double)

Dim Pomocna As Double Dim Pomocna As Double
Pomocna = A Pomocna = A
A =B A =B
B = Pomocna B = Pomocna

End Sub End Sub

f Microsoft Excel &1 Sub Main() ( Microsoft Excel &1

Dim Pomocna As Double

Dim Hodnotal As Double, Hodnota2 As Double

Hodnotal = 11.1

Hodnota2 = 22.2

ZamenitHodnoty Hodnotal, Hodnota2

MsgBox "Hodnota 1 = " & Hodnotal & vbNewLine & _
"Hodnota 2 = " & Hodnota2

Hodnotal =111
Hodnota 2 = 22,2

Hodnotal = 22,2
Hodnota2 =111

End Sub

Obr. 94 Vliv piedavani hodnot argumentd odkazem a hodnotou

Jinou moZnosti sdileni hodnot mezi algoritmy nabizi globalni proménné.

10.7 Globalni proménné

Syntaxe
Private|Public Nazev As Typ
e Jsou deklarovany mimo téla funkci a subrutin.
e Private proménné jsou sdileny v§emi subrutinami a funkcemi téhoz modulu.

e Public proménné jsou sdileny v§emi subrutinami a funkcemi celého projektu.

117



FUNKCE, SUBRUTINY A ARGUMENTY

Option Explicit
Private Hodnotal As Double, Hodnota2 As Double
Sub ZamenitHodnoty ()

Dim Pomocna As Double

Pomocna = Hodnotal

Hodnotal = Hodnota2

Hodnota2 = Pomocna
End Sub

Sub Main()
Hodnotal = 11.1
Hodnota2 = 22.2
ZamenitHodnoty
MsgBox ""Hodnota 1 " & Hodnotal & vbNewLine & _
""Hodnota 2 = " & Hodnota2

End Sub

Obr. 95 Piiklad globalnich proménnych

Vyhodou a zarovenn nevyhodou globdlnich proménnych je jejich sdileni mezi vSemi

subrutinami v daném modulu nebo celém projektu. Je-li potfeba proménnou sdilet mezi

nékolika rutinami soucasné, pak globalni proménné nabizeji snadné feseni. Na druhou stranu

se kod stdva méné prehlednym a navic hrozi, Ze proménnou bude modifikovana jinymi

rutinami. Rozhodné& neni vhodné, ptes globalni proménné sdilet vSechny potifebné proménné.

Jejich pouziti bychom si méli vzdy peclive rozvazit.

10.8 Ladéni subrutin a funkei

Pti ladéni algoritmi, které volaji subrutiny ¢i funkce se vyuzivaji tfi metody krok:

Step Into  (F8) krok s vnotenim do rutiny. V tomto ptipadé krokovani pokracuje ve volané
ruting.

Step Over (Shift + F8) vykonani celé volané rutiny v jednom kroku. Pfi této volbé se vykona

celd rutina najednou, pfi¢emZ krokovani pokracuje na dalS§im piikazu za jejim
volanim. Do rutiny se vnofi pouze, je-li v ruting zarazka nebo pti vzniku vyjimky.
Step Out (Ctrl + Shift + F8) vjednom kroku rutinu dokon¢i a pozastavi se az na
nasledujicim ptikazu za jejim volanim. Obvykle se tento krok pouziva, kdyz dojde

k nechténému vnoteni do rutiny (piikazem Step Into).
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DTugl Bun  Tools Add-Ins Window
Compile VBAProject
% VB5-BOMOOT xlsm - B_VolaniFunkci (Code) 5= StepInto F8
|(General) =| [krun [= StepOver Shift+F8
Function ObvodEruhu (Prumer &s Double) As Double ‘iz Step Out Ctrl+Shift+F8
CbvodEruhu = Application.WorksheetFunction.Pi() * Prumer = RunTo Cursar Cirl+F8
End Function = i
Add Watch...
Sub '{:Faﬂ” . Edit Watch.. Crl+W
Dim Radius As Double
Dim Obsah As Double n Ge M= = &J  Quick Watch... Shift+Fo
- ) ey n @ OSEEZE SR
Dim Cbwvod A= Double i -
4l Toggle Breakpoint F9
_Ste Into (F8) ) .
Radius = InputBox("Zadej radius kruhu", "Voléani fJ Clear All Breakpoints  Ctrl+Shift+F9
Cbzah = CbhsahEruhu(2 * Radius) % Set Next Statement Ctrl+Fa
=3 Cbvod = ObvodKruhu (2 * Radius) -
MsgBox "Krun o polomdru " & Radius & vbNewLine & _ $  Show Mext Statement
"Cbsah " & Obsah & vbNewLine & _
"Obvod "™ & Cbvod
End Sub
-
== « ’

Obr. 96 Nabidka tfi druhti

krokt pfi ladéni rutin

Pro sledovani proménnych je nevhodnéjsi okno Watches, které umoznuje sledovat proménné

volajici i volané rutiny soucasn¢.

Dalsim zajimavym oknem je Call Stack (Ctrl+L), které zobrazuje kaskadu vzajemného

volani rutin a po poklepani umoznuje zobrazit misto v kodu, odkud byla rutina volana (viz

zelena Sipka v levé list¢ okna kddu na nésledujicim obrazku).

%VES—BONUUF‘x\sm - B_VolaniFunkci (Code)

(=& =] \1

End Function

|:Genera|] j |Kruh -
End Function e @
Ex | Value | Type Context -
Function ObvodEruhu(Prumer As Double) As Double ¢ Radius 10 Double B_VolaniFunkciKruh
ObvodKruhu = Application.WorksheetFunction.Pi() * Prumer &g Prumer 20 Double B_VolaniFunkci.ObvodKruhu

Sub Kruh()
Dim Radius As Double
Dim Obsah As Double
Dim Obvod As Double

Radius = InputBox("Zadej raddius kruhu",
Obsah = CbsahKruhu(2 * Radius)

[E2 Obvod = CbvodKruhu(2 * Radius)
MsgBox "Eruh o poloméru " & Radius & vbNewLine & _
"Obsah " & Obsah & vbNewlLine & _
"Cbvod " & Cbvod
End Sub

"Voladni funkei®, 10)

Close

Project.Module Function

Obr. 97 Sledovani proménnych volané

a volajici rutiny a okno Call Stack

Funkce a subrutiny s argumenty miizeme také ladit samostatné tak, ze do dané rutiny vlozime

zarazku a zavolame ji pies okno Immediate.
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-

% VB5-BONOO7.xlsm - B_VolaniFunkci (Code) [= || = ][ =]
|:Generm] _:J |0bvodKruhu

Immediate

Cption Explicit - -
' prostudujte funkce ? ObvodEruhu (50) -
-

Function Pi ()
Pi = 4 * Rtn(l)
End Function

Function CbhsahKruhu (FPrumer As Doubkle) As Double 4 b
ChzanKrunu = Pi() =~ Prumer * Prumer / 4 —_—
End Function

| I Function ObvodEruhu (Prumer As Double) As Double
=53

CbvodEruhu = Application.WorksheetFunction.Pi ()} * Prumer

End Function

== - B

Obr. 98 Ptiklad zahajeni ladéni funkce ObvodKruhu pies okno Immediate

Ladéni funkci v buiikach MS Excelu

Funkce vloZzené do bunck MS Excelu je také mozné ladit. V tomto ptipad¢ se do funkce
nejprve vlozi zarazka (naptiklad na hlavicku funkce) a pak se vyvola jeji ptepocet. Piepocet je
mozné vynutit ukoncenim editace bunky (F2 a pak ENTER), nebo zménou libovolného

argumentu funkce.

10.9 Buiika a oblast jako argument funkce

Funkce v listech MS Excelu ¢asto pracuji s oblastmi bunék. Napiiklad funkce SUMA,
POCET, MAX atd. Také uzivatelské funkce mohou mit takovéto argumenty. Vse zajisti
datovy typ Range. Argumenty tohoto typu Excel automaticky rozpozné a na jeho misté pieda
buitku nebo celou oblast bunék podle vyberu uzivatele. Funkce pak obdrzi kolekci bunek,

ktera se obvykle prochazi cyklem For Each - Next.
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6 v [ Jx | =PocetSudychHodnot{A2:C5)
A B C D E
1 Hodnoty
2 1 3 7
3 2 9 3
4 3 2 2
5 15 12 9
&  Pocet sudych hodnot | 4]
7
8¢ VB5-BONO07 xism - C_OblastBuneklakoArgumentFunkee (Code) (o[ E ] [E]
|tGenerau _:J |Pocet5udychHodnot _:J

Function PocetSudychHodnot (Cblast As Range) As Long E‘
Dim B A=s Range
Dim Pocet As Long
For Each B In Cblast
If B.Value Mod 2 = 0 Then Pocet = Pocet + 1
Hext
PocetSudychHodnot = Pocet

End Function -
=)= _*l_‘

Obr. 99 Piiklad funkce s argumentem typu kolekce bunék

10.10 Systémové funkce

Visual Basic for Application poskytuje sadu systémovych funkci, které efektivné fesi mnoho

standardnich Gloh. Podle typu téchto lloh mizeme funkce délit do n€kolika kategorii:
e Matematické funkce,
e Retézcové funkce,
e Funkce data a Casu,
e Konverzni funkce,
¢ Finan¢ni funkce,
e Funkce pro praci se soubory,

e Funkce pro praci s registry Windows
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a mnoho dalSich. Seznamy vSech funkci s podrobnostmi jejich pouzivani jsou uvedeny
V napoveéde jazyka Visual Basic for Application. S nékterymi funkcemi je dobré se sezndmit
co nejdiive.

Retézcové funkce

Retézcové funkce se pouzivaji ke zpracovani textli. VétSina z nich vraci nebo ocekava

hodnotu datového typu String.

e Abecedni porovnani fetézci s podporou narodnich abeced. Funkce vraci kladné ¢islo,
je-1li prvni fetézec v abecedé pozdé&ji nezli druhy fetézec, zapornou hodnotu je-li tomu

naopak a nulu jsou-li texty shodné.
StrComp(stringl, string2[, compare])

e Transformace fetézcl na jiné kddovani.
StrConv(string, conversion, LCID)

e Zména velikosti pisma fetézce na malé (LCase) nebo velké (UCase).
LCase(string); Ucase(string)

e Vytvorfeni fetézce opakovanim mezer, nebo libovolného znaku.
Space(number); String(number, character)

e Zjisténi délky fetézce — vraci pocet znakl textu nebo nulu pro prazdny text.
Len(string)

e Formatovany pievod hodnot na fetézce. Tato funkce umoziuje prevadét hodnoty

ruznych typl na String podle specifického formatu.
Format(expression[, format])

e Vyhledani fetézce v fetézci. Vraci celé Cislo predstavujici pozici hledaného fetézce
z leva, nebo nulu, neni-li text nalezen. Funkce InStr vyhledava od pozice start

fetézec zleva, kdezto InstrRev zprava.
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InStr([start,] stringl, string2 [,compare])
InstrRev(strcheck, strmatch[, start[, compare]])

e Vystiizeni Casti fetézce o délce lenght zleva (Left), zprava (Right) nebo z libovolné

pozice start (Mid).
Left(string, length)
Right(string, length)
Mid(string, start[, length])

e Ofezani fetézce od pocate¢nich nebo koncovych mezer zleva, zprava a z obou stran.
LTrim(string) ;RTrim(string);Trim(string)

e Zameéna fetézce v fetézci nebo odstranéni vSech vyskyti fetézce.
Replace(expression, find, replace)

Ptiklad na obr. 100 demonstruje pouzivani feté¢zcovych funkci na rozkladu a naformatovani
textu zadaného jména osoby. Algoritmus rozdéli text na dvé slova Jméno a Pfijmeni a tyto

slova upravi tak, ze zacinaji velkymi pismeny a pokracuji malymi.
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Sub Main()
Dim Celedmeno As String, Jmeno As String, Prijmeni As String
CeleJmeno = InputBox ("Zade] jméno a prijmeni (na velikosti pismen nezalezi)")

CeledJmeno = Trim(Celedmeno) 'Odstranéni mezer na zacatku a konci
Dim i1 As Integer
i = InStrRev(Celedmeno, " ") 'vyhledanl mezery mezl slovy
If i > 0 Then
Jmeno = Left{Celedmeno, i - 1) 'Prvni slovo zleva

'Prvnl plsmeno na velke, zbytek na male
Jmeno = UCase (Left (Trim{Jmeno), 1)) & LCase (Mid(Trim(Jmeno), 2))
Prijmeni = Mid({CeleJmeno, 1 + 1)

Prijmeni = UCase{Left(Trim(Prijmeni), 1)) & LCase{Mid (Trim({Prijmeni), 2))
End If
CeleJmeno = Jmeno & " " & Prijmeni
MsgBox "Jméno: " & Jmeno & vbNewlLine & _
"Prijmeni: " & Prijmeni, , CeleJmeno
End Sub
(e =) Kamil Stihavka  SESN
Zadej jméno a pfijmeni (na velikosti pismen Jméno: Kamil
nezilezi) — Piijmeni: Stiihavka
[kamil STRihavica
L' J A J

Obr. 100 Ptiklad pouziti fetézcovych funkci

Funkce data a ¢asu
Datum a ¢as se uchovava v proménnych typu Date.
e Ziskani aktualniho (systémového) data, casu a okamziku.
Date(); Time(); Now()
e Datum po pficteni nebo odecteni zadaného poctu casovych intervala.
DateAdd(interval, number, date)
e Zjisténi poctu ¢asovych intervald mezi dvéma daty.
DateDiff(interval, datel, date2)
e Ciselné vyjadieni ¢asti data (dne, tydne, pofadového dne tydne, mésice, roku apod.).
DatePart(interval, date)

4

e Datum na zaklade¢ Cisla roku, mésice a dne.
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DateSerial(year, month, day)

e C(Ciselné vyjadieni kalendarniho dne, roku, mésice.

Day(date),Year(date), Month(date)

Sub DatumCas ()

Dim Dnes As Date, Hyni As Date

Dim ZaTyden As Date, ZalZhodin As Date
Dim PoradovyDenTydnu As Integer

r B
5.12.2010 23:59:29 v

Dnes je nedéle - 05.12.2010 to je 7. den v tydnu

Za tyden bude nedéle - 1212.2010

Za 12 hodin bude pondéli - 06.12.2010 11:59
Podet uplynulych hodin od zaditku roku 8135

Dim PocetHodinOdZacatkunRoku As Integer
Dnes = Date: Nyni = Now
ZaTyden = DateRAdd("ww", 1, Date) ll
Zal?hodin = DateBdd("h", 12, How)
PoradovyDenTydnu = DatePart("w", Date, vbMonday)
PocetHodinOdZacatkuRokn = DateDiff("h", DateSerial(Year(Date), 1, 1), How)
MsgBox "Dnes je " & Format (Dnes, "dddd - dd.mm.yyyy") &

" to je " & PoradovyDenTydnu & ". den v tydnu" & vbNewLine &

"Za tyden bude " & Format(ZaTyden, "dddd - dd.mm. yyyy") & vbliewLine &

"Za 12 hodin bude " & Format(ZalZhodin, "dddd - dd.mm.yyyy HH:HH")} & vbNewLine & _
"Pocet uplynulych hodin od zacatku roku " & PocetHodinOdZacatkuRoku, , Hyni

End Sub

Obr. 101 Priklad pouziti fetézcovych funkci

2 Shrnuti pojmu

Rutiny jsou ohrani¢ené a pojmenované sekvence piikazi tvorici logické celky algoritmd,

které mizeme opakované volat z riznych mist kodu. Ve Visual Basicu se déli na Subrutiny

a Funkce.

Subrutina je skupinou ptikazii vlozenych mezi piikazy Sub a End Sub, vykonavajicich

pozadovanou ulohu.

Funkce je rutina reprezentujici skupinu piikazli ohrani¢enych klic¢ovymi slovy Function

a End Function, které na zaklad¢ argumentti, nebo stavi jinych proménnych urci vysledek.

Argument funkce/subrutiny je parametrickd proménné pies kterou do algoritmu vstupuji

hodnoty, nebo algoritmus pies néj vraci vysledky.

Navratova hodnota funkce/subrutiny je vysledna hodnota funkce.
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€D | Otazky

47. Muze byt volani subrutiny souc¢asti vyrazu?

48. Je pii volani subrutiny mozné, aby na misté argumentu byla volana jina funkce?
49. Kdy se argumenty uzaviraji do zavorek a kdy ne?

50. Jaky je oddé€lova¢ argumentt funkci v bunkach MS Excelu?

51. Jaky je rozdil mezi pozi¢nim a jmennym predavanim argumenta?

52. Jaky je rozdil mezi globalni proménnou Public a Private?

53. Jak zjistime délku textu uloZeného v proménné Nazev?

54. V proménné IJméno je uvedeno celé jméno osoby, jak z n&j ziskat pouze piijmeni velkymi

pismeny?
55. Jak snadno odstranit v§echny mezery v textu?

56. Jakym zplsobem zjistime datum, které bude za 14 dni?

|
b

—@— Ulohy k FeSeni

- b

Pro prostiedi MS Excel si stahnéte dokument VB05.xIsx a proved’te nasledujici ukony:

1. Aktivujte list Funkce a prohlédnéte si obsah bunky B1, ve které je vloZzena funkce
Pozdrav. Nasledné do funkce Pozdrav v modulu A_Funkce vloZte zarazku
a krokovanim prostudujte télo funkce. Funkci upravte tak, aby pfi kazdém pozdravu
navic vypisovala vase jméno. Napfiklad ,Dobry den Bonde”.
Postup:
a. Oteviete modul A_Funkce a nad hlavickou funkce Pozdrav klepnutim na levou
listu (nebo kldvesou F9) vlozte zardzku.
b. Aktivujte buriku B1 nad listem Funkce a potvrzenim editace buriky (F2
ndsledné Enter) vyvolejte prepocet funkce.
¢. Krokovdnim prostudujte algoritmus funkce.
d. Do retézcu jednotlivych pozdravii dopiste vase jméno v patém pddu.
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e. Opét prepocitejte buriku.

2. Krokovanim prostudujte funkci ObsahObdelniku. Zamérte se na jeji argumenty

4.

StranaA a StranaB a zp(isob vloZeni do buriky B6. Zménou hodnot bunék B4 a B5
upravte rozméry obdélnika tak, aby délka strany A byla shodna s Ciselnou ¢asti
vaseho osobniho Cisla a strana B méla hodnotu 100.
Postup:
a. Oteviete modul Funkce a nad hlavickou funkce ObsahObdelniku klepnutim na
levou listu (nebo klavesou F9) vloZte zardzku.
b. Aktivujte buriku B6 a prostudujte zdpis vzorce.
Zménou hodnot argument( (B4 a B5) vyvolejte prepocet funkce, ktery vyvold
jeji ladéni.
d. Zruste zardZku a nastavte velikost strany A (burika B4) podle hodnoty
numerické ¢dsti vaseho osobniho &isla (napf. pro Bon007 vioZite 7). Stranu B
(burika B5) nastavte na hodnotu 100.
e. Krokovdnim prostudujte algoritmus funkce.
f. Opét prepocitejte buriku.
V modulu A_Funkce vytvorte funkci ObvodObdelniku, kterd vypocte obvodu
obdélniku na zakladé argument( StranaA a StranaB a vloZte ji do burnky B7 tak, aby
funkce prebirala argumenty stran obdélniku z bunék B4 a B5.
Postup:
a. V modulu A_Funkce zkopirujte funkci ObsahObdelniku a prejmenujte jeji kopii
na ObvodObdelniku.
b. Upravte vypocet funkce
ObvodObdelniku = 2 * (StranaA + StranaB)
c. Aktivujte buriku B7 a vyvolejte dialog VloZit funkci (napfiklad kombinaci Shift +
F3).
d. Vrozbalovacim boxu ,Vybrat kategorii“ vyberte polozku , Vlastni“, ndsledné
v seznamu vyberte funkci ObvodObdelniku a stisknéte tlacitko OK.
e. Vdialogu ,Argumenty funkce” vepiste adresy bunék s velikostmi stran
obdélniku a uzavrete dialog tlacitkem OK.
V modulu B_VolaniFunkci prostudujte funkce ObsahKruhu a ObvodKruhu,
povsimnéte si metody uréeni hodnoty m. Nasledné funkce vlozte do bunék B11 a B12
tak, aby radius byl prevzat z buriky B11 (pozor na radius a pradmeér). Poté si
prostudujte subrutinu Kruh a upravte ji tak, aby vypocet obsahu a obvodu se
provadél pomoci funkci ObsahKruhu a ObvodKruhu. Nakonec si krokovanim
subrutinu vyzkousejte, pfic¢emz u volani funkci si vyzkousejte rozdil mezi krokem
dovnitr (F8) a krokem pres (Shift + F8).
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Postup:

a.

f

Do buriky B11 zapiste vzorec =ObsahKruhu (B10*2) a do buriky B12
vzorec =ObvodKruhu(B10*2).

Otevrete modul B_VolaniFunkci.

Krokovdnim analyzujte subrutinu Kruh.

. Doplrite pfikazy voldni funkci pro vypocet obvodu a obsahu:

Obsah = ObsahKruhu (2 * Radius)

Obvod = ObvodKruhu (2 * Radius)

Krokovdni prikazem Step Into (F8) se vnorte do téla funkce ObsahKruhu a
volbou Step Out (Ctrl + Shift + F8) z néj vyskocte.

Krokovanim prikazem Step Over (Shift + F8) provedte prikaz voldani funkce
ObvodKruhu.

5. V modulu C_OblastBuneklJakoArgumentFunkce prostudujte funkci PocetHodnot.

Zameérte se na princip predavani oblasti bunék do funkce a nepovinného argumentu

Hodnota. Do funkce PocetSudychHodnot pfidejte argument Oblast a vioZte tuto
funkci do bunky B22 tak, aby vracela pocet sudych hodnot tabulky A15:C18.
Postup:

a.

Prostudujte zdpis vloZené funkce v burikdch B20 a B21, povsimnéte si rozdilny
pocet argumentd.

Otevrete modul ,OblastBuneklJakoArgumentFunkce“ a prostudujte zdpis
argumentu Hodnota u funkce PocetHodnot.

VloZte zardZku do funkce PocetHodnot a zménou hodnot jedné z bunék
tabulky Hodnoty vyvolejte ladéni.

d. Zruste zardzku.

f.

Do funkce PocetSudychHodnot viozte argument

Oblast As Range

VloZte funkci do burikyB22 tak, aby funkce spocetla pocet sudych hodnot
tabulky.

Prostudujte subrutinu Zamena, ktera vola subrutinu ZamenitHodnoty za Uc¢elem

prohozeni hodnot mezi proménnymi Hodnotal a Hodnota2. Pak opravte zapis

argumentl u subrutiny ZamenitHodnoty tak, aby se operace zdafila.

Postup:

a.
b.

Prikazem Step Into (F8) zahajte korkovdni subrutiny.

Stejnym pfikazem se vnorte do funkce ZamenitHodnoty a zobrazte si obsah
proménnych Hodnotal a Hodnota2 a argument( A a B.

Krokovanim sledujte, jak se tyto proménné navzdjem ovlivriuji.
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d. Uargumentu A zménte zplsob preddvani, tak aby misto obdrZeni kopie
hodnoty (ByVal) sdilel hodnotu s proménnou Hodnota2 (ByRef).
e . Zmérite datovy typ argumentu A tak, aby odpovidal proménné Hodnota2.
ZamenitHodnoty (ByRef A As Double, ByRef B As Double)
7. Prostudujte subrutiny v modulu E_UzitiSystemovychFunkci.
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