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POKYNY KE STUDIU

Internet a sité

Pro ptfedmét Internet a sité¢ 1. semestru oboru Automatické fizeni a inZzenyrska informatika ste
obdrzeli studijni balik obsahujici:

integrované skriptum pro distan¢ni studium obsahujici i pokyny ke studiu
CD-ROM s doplitkovymi animacemi vybranych ¢asti kapitol
harmonogram priabéhu semestru a rozvrh prezencni ¢asti

rozdéleni studentli do skupin k jednotlivym tutorim a kontakty na tutory
kontakt na studijni oddéleni

Prerekvizity

Pro studium tohoto pfedmétu se neptedpokladaji znalosti z n&jakého predmétu zaméieného na
IT technologie. Dilezité je, aby student, ktery chce absolvovat tento pfedmét, mél zaklady
prace s pocitatem, mél jisté zkuSenosti s pouZivanim internetovych stranek, dokazal
nainstalovat néjaky podpirny program a dokéazal najit v operatnim systému zakladni
nastaveni pocitacové sité ¢i spustit pikazovou fadku. Znalost pouziti internetového prohlizece
a souvisejicich pojmi s ovladanim windows aplikaci je samoziejmosti.

Cilem predmétu

je seznameni se stvorbou webovych aplikaci pomoci HTML, CSS, javascriptu a naudit
studenty zaklady pocitatovych siti. Uéebni text je rozdélen do dvanacti vybranych kapitol tak,
aby na sebe logicky navazovaly a poskytly studentim stavebni kamen pro tvorbu webovych
aplikaci a pochopeni technologii pocitatovych siti. Uebni text a cely pfedmét svym
rozsahem nemuze konkurovat mnohasetstrankovym knihdm, neni to ani jeho cilem, naopak
ma za pomoci vhodné zvolenych feSenych piikladi podnitit zajem o tuto mladou avsak
robustni a perspektivni oblast.

Pro koho je pfedmét urcen

Modul je zatazen do bakalaiského studia oboru Aplikovana informatika a fizeni a je zaroven
celofakultnim volitelnym predmétem.

Pfedmét Internet a sit€¢ je volitelnym pfedmétem a jeho vyuka v denni formé probiha
vyhradné formou cvi€eni. Proto je u€ebni text koncipovan tak, aby studentim kombinované
formy co nejvice pfiblizil redlny semestr studenta v prezen¢ni formé.

Skriptum se d€li na casti a kapitoly, které odpovidaji logickému dé€leni studované latky, ale
nejsou stejné obsahlé. Predpokladand doba ke studiu kapitoly se mtize lisit u studentq, ktefi jiz
maji bohaté zkuSenosti s tvorbou webovych stranek a u studentu, kteti jsou pouze zacate¢nici.

V pribéhu semestru bude kladen diiraz na osobni pfistup pedagoga ke studentim, uvedené
kapitoly budou prakticky procviovany a ziskané zkuSenosti budou vyuZity k tvorbé
semestralniho projektu, s jehoz zadanim budou studenti seznameni béhem semestru.

V kazdé kapitole je procviCovana fada ukézkovych ptiklada, které budou jesté¢ podrobnéji
vytvateny v piilozenych animacich. Kazda kapitola obsahuje dilezit¢ otazky, jejichz
odpovédi jsou v kli¢i k feSeni a nékolik samostatnych piikladu vychazejicich z probiranych
témat.




Obsah predmétu a pokyny ke studiu

Pii studiu kazdé kapitoly doporucujeme nasledujici postup:

@ Cas ke studiu: x hodin

Na Uvod kapitoly je uveden &as potiebny k prostudovani latky. Cas je orientaéni a miize vam
slouzit jako hrubé voditko pro rozvrzeni studia celého pfedmétu ¢i kapitoly. Nékomu se Cas
mize zdat pfili§ dlouhy, nékomu naopak. Jsou studenti, ktefi se s touto problematikou jesté
nikdy nesetkali a naopak takovi, kteti jiz v tomto oboru maji bohaté zkuSenosti.

@ Cil: Po prostudovani tohoto odstavce budete umat

® popsat ...
® definovat ...
® vyfesit ...

Ihned potom jsou uvedeny cile, kterych mate dosahnout po prostudovani této kapitoly —
konkrétni dovednosti, znalosti.

LI Vyklad

Nasleduje vlastni vyklad studované latky, zavedeni novych pojmu, jejich vysvétleni, vse
doprovazeno obrazky, tabulkami, feSenymi piiklady, odkazy na animace.

N
2R

Reseny priklad

Zadani a feSeni praktického piikladu jako soucast vyukového textu.

Koresponden¢ni ukol

Zadani doméci Ulohy nebo souvisejiciho ukolu v ramci vykladu.

‘ Pojmy k zapamatovani

Touto ikonkou je upozornéno na pojem, ktery bychom si méli pamatovat. Neznamena to
ale, Ze ostatni pojmy vykladu si pamatovat nemusime.
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Dalsi zdroje

Seznam dalsi literatury, www odkazii apod. pro zajemce o dobrovolné rozsifeni znalosti
popisované problematiky. Budou uvedeny na konci u¢ebniho textu.

CD-ROM

Informace o doplnujicich animacich, které si muze student vyvolat z CD-ROMu
pripojeného k tomuto materialu.

Shrnuti kapitoly

Na zavér kapitoly jsou zopakovany hlavni pojmy, které si v ni mate osvojit. Pokud
nékterému z nich jesté nerozumite, vrat'te se k nim jesté jednou.

Kontrolni otazka

Na konci kazdé kapitoly bude zveifejnén seznam otazek, které se mohou v plném
nebo modifikovaném znéni objevit u zkousky z pfedmétu Programovani aplikaci
pro Internet Il. Tyto otazky jsou takeé podkladem ke statnicovym otazkam
magisterského oboru Automatické fizeni a inzenyrskd informatika, konkrétné
statnicového prfedmétu Informacni technologie.

Ukol k FeSeni

Na konci kapitol, které kromé teoretickych otazek umoznuyji i praktické procviceni
probraného uciva, najdete UOkol kfeSeni. RovnéZz stimto tkolem se muZete
Vv obdobném znéni setkat u zkousky ¢i zapoctového testu.

KIli¢ K reSeni

Odpovédi z kontrolnich otdzek vySe jsou uvedeny v zavéru ucebnice v Klici
k feSeni. Pouzivejte je az po vlastnim vyfeSeni tloh, jen tak si samokontrolou
ovéftite, ze jste obsah kapitoly skute¢né uplné zvladli.
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1. RYCHLY UVOD DO TVORBY WEBOVYCH STRANEK

@ Cas ke studiu: 2,5 hodiny

—@ Cil Po prostudovani tohoto odstavce budete umeét

vysvétlit princip naéteni stranky do prohlizece

popsat soucasny stav ve svété internetovych prohlizect
najit vhodny editor html stranek

zobrazit zdrojovy kod stranky v editoru

vytvorit kostru html stranky

popsat zakladni vlastnosti html jazyka

vytvofit svou prvni html stranku

LI Vyklad

Tento ucebni text neni manudlem jazyka ani programatorskou piiruckou, dal by se spiSe
charakterizovat jako interaktivni priivodce tvorby webovych stranek a zakladt prace v pocitaGové siti.
Presto, ze se nejedna o rozsahlou programatorskou pfiru¢ku, mizeme fici, ze po nastudovani tohoto
ucebniho modulu budeme schopni vytvaret robustni a kvalitni webova sidla a vyborn€ se orientovat
v prostiedi pocitacovych siti. V uvodni kapitole probereme struéné princip zobrazeni webovych
stranek v prohliZeci a pfesuneme se na dostupné nastroje pro jejich tvorbu.

1.1 Princip zobrazeni webovych stranek v prohlizeci

Webové stranky jsou pro mnoho uZivatelti podstatou internetu. V ranych dobach pouZiti internetové
sité existovaly stranky pouze ve statické podob¢. Uzivatelé neméli moznost pomoci webovych stranek
zpracovavat a ménit zadné informace. Postupné se pomoci skriptovacich jazykd a xhtml meénily
stranky na dynamicke, pfibylo mnoho novych prvkli a formulaiti. Po zavedeni serverového zpracovani
piibyly dalsi $iroké moznosti uplatnéni dynamickych stranek veetné spoluprace s databazemi.
Serverové zpracovani skriptti vS§ak nebude naplni tohoto ucebniho textu, budeme se vénovat tvorbe
modernich statickych i dynamickych stranek se zpracovanim na strané klienta.

Komunikace pocitace s internetovym prohlize¢em na strané jedné a webovym serverem poskytujicim
vyslednou webovou stranku na strané druhé probiha v modelu Klient/server. Tento model komunikace
pracuje zpusobem zadost/odpoveéd’ (request/response). V praxi to znamena, Ze klientsky pocita¢ zasle
serverovému pozadavek na informace. Serverovy pocita¢ klientovi odpovi a informace mu poskytne.
Klientsky pocita¢ pak ziskané informace zobrazi v prohlizeci.

v

Reauest

Response

A

PP SCRRRRAETE N ¥
Klient Server

Obr 1.1 Komunikace typu Kklient/server
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Vse je tedy zaloZeno na principu zadost/odpovéd’, neexistuje Zadné trvalé spojeni, jedna se o dva
samostatné bézici procesy na pocitacich. Server nema Zadné tuSeni o tom, co se pravé na klienském
pocitaci deje.

‘ Pojem k zapamatovani: Model klient/server

Klient/server model je zakladni myslenkou sitové technologie. PouZiva se v sitovych
protokolech jako http, smtp, dhcp, dns a dalSi. NejpouZivangjsim klientem je a vzdy bude
webovy prohlize¢. Kazdy klient miiZze posilat zadosti jednomu nebo vice serverim, naopak
kaZdy server vraci odpovéd’ na konkrétni pozadavek klienta.

1.2 Dostupné prohliZece a nastroje pro tvorbu web stranek

Weboveé stranky se zobrazuji v prohlizecich tzv. browserech, které umozniuji http komunikaci
S webovym serverem a piijaty kod zobrazuji ve formé webovych stranek. V soucasné dobé existuji
desitky prohlize¢t, které jsou zalozeny na rtiznych jadrech. Jadro prohlizece slouZi ke grafickému
vykreslovani obsahu stranek a k tomuto aéelu samotné jadro mohou pouzivat i jiné aplikace neZ jen
prohliZzece. V soucasné dobé¢ se prohlizeCe stavéji na tiech nejznaméjsich konkurencnich jadrech a to
jsou j&dra Trident, Gecko a WebKit. Jader je samoziejmé také vice, na své javascriptové jadro
Caracan je v soucasné dob¢ hrda norska firma Opera Software, ktera sviij prohlize¢ deklaruje v mnoha
nezavislych testech jako nejrychlejsi.

Na prvné¢ zminovaném jadie Trident je zaloZzen Microsoft Internet Explorer, na jadru Gecko
konkurenéni a stale vice pouzivand Mozilla Firefox. Treti jadro WebKit je zakladem Applového
prohlizeGe Safari, ktery ale také béZi i na platformach Windows a hlavné jednoho z nejmladSich
prohlize¢t Chrome od spolec¢nosti Google.

o ) mozilla
£ Internet ) mo Obera @ Google
¥ Explorer8 / Firefox br%ewser Safari (\ chrome
Obr. 1.2 Ikony nejznaméjSich prohlizeca

Jadra prohlizect urcuji rozdilné vykreslovaci schopnosti prohlizect, n€které prvky jsou odlisné i
Vv bezpe¢nostnim piistupu. Nejen témito vlastnostmi se uvedené prohlizece lisi. V dnedni a budouci
dobé bude o popularité prohlizec rozhodovat nejen bezpecnost, ale také jednotlivé vloZené nové
moduly, tzv. plugginy, které uzivatelim nabizeji ur¢ity komfort v oblasti, kterou vyuzivaji. Nékteré
prohlizece, tak pfimo komunikuji prostiednictvim webovych sluzeb s riznymi servery, jako napiiklad
Flickr pro sdileni a spravu fotografii, jiné prohlize¢e obsahuji podport riznych komunikacnich
programi a messengeru apod. Proto nelze jednoznacné uréity prohlize¢ preferovat pred jinym a proto
také vyvojati webovych aplikaci musi dbat na to, aby jejich aplikace pod témito prohlizeci fungovaly.
Nesmime opominout ani fakt, ze nékteré prohlizece jsou pfimo vyhodné pro pouziti v jinych typech
operacnich systému rozdilnych od platformy Windows a také na rostouci trend mobilnich zafizeni
S moznosti ptipojeni k internetu.

‘ Pojem k zapamatovani: http protokol

Hypertext transfer protokol je nejpouzivanéj§im sitovym protokolem, ktery
zprostiedkovava komunikaci mezi webovym serverem a Kklientskou aplikaci, kterou
reprezentuje webovy prohlize¢. Cinnost protokolu je charakterizovéna jako série zprav
typu dotaz — odpovéd’. Klientsky pocita¢ se dotazuje a webovy server na tyto dotazy
odpovida.

Pravé pro vyse uvedené skutecnosti jiz Internet Explorer neni tak dominantnim prohlizeCem, ktery mél
v minulosti podil okolo 95%. V roce 2010 je to jiZ jen vice neZ 60%, piesto ma pfed druhym
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nejvyznamnéjsim prohlize¢em Mozilla Firefox s vice neZz 20% stale velky naskok. DalSi vyznamné
prohliZzece, které mame zobrazeny na obrazku: Opera, Google Chrome a Safari dosahuji kazdy okolo
5%, ale tyto Udaje se mohou kazdym mé&sicem ménit.

V prvnim odstavci této kapitoly jsme si definovali, v jakém programu mizeme stranky prohlizet, nyni
nastal ¢as zodpoveédét otazku, v jakém programu webové stranky vytvaret? Odpoveédi na tuto otazku
mizeme opét slySet desitky. Rozhodujicim aspektem je pravé naSe pozice v roli tvirce stranek.
Zdrojovy kod stranek miizeme totiz psat i v oby¢ejném textovém editoru jako je notepad. Nebude to
prili§ pohodiné, ale jsou ptipady, kdy si s timto editorem pohodIné vysta¢ime. Pro relevantni odpovéd’
na otazku musime védeét, zdali se tvorbou stranek hodlame vénovat dlouhodob€, profesionalné ¢i

woeve

wene

konci stoji napiiklad profesionalni nastroj Dreamweaver spole¢nosti Macromedia — dnes jiZz Adobe.
V nafem piedmétu se seznamime i s Microsoftimi produkty Visual Studio a ptfevazné Microsoft
Expression Web, ktery je nastupcem byvalého nastroje Front Page z baliku Office této spole¢nosti.

Obr. 1.3 Vykonny nastroj Expression Web 3 Studio pro tvorbu webovych stranek

/@ Seznam nékterych volné dostupnych dostupnych editoric HTML

PSPad Editor - http://www.pspad.com/cz/

HTML Kit - http://www.chami.com/html-kit/

HTML Editor - http://editor.2b.cz/

Dynamic HTML Editor - http://www.dynamic-html-editor.com/en/home.asp
Golden HTML Editor - http://www.golden-html.com/

CofeeCup Html Editor 2008 - http://www.coffeecup.com/

1Site Lite - http://www.visualvision.com/software/1site e.html?1site

Hypertext Builder - http://www.paksoft-productions.com/hb/hb1.asp

© 0O N o a Bk~ Db PEe

AceHtml - http://software.visicommedia.com/en/products/acehtmlIfreeware/

10. Webster - http://www.dwn.cz/webster

A mnoho dalsich, zamérné neuvadim ¢isla verzi programi, nebot’ editory se neustale
zdokonaluji. Jejich web adresy vyrobct by vSak mély zstat stale stejné.
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1.3  Jazyky astyly

Pro vyvoj webovych stranek se pouzivaji znackovaci jazyky, skriptovaci jazyky a kaskadové styly.
Znackovaci jazyk HTML (HyperText Markup Language) vychazi ze standardu SGML (Standard
Generalized Markup Language). SGML je univerzalni znackovaci jazyk dan ISO standardem a
umoznuje definovat rizné typy znackovacich jazykl podle své syntaxe a pravidel. Znackovaci jazyk je
to proto, Zze na rozdil od programovacich jazykd, kdy urcité konstrukci kli¢ovych slov rozumi
kompilator programu, zde pomoci znac¢ek se oznami Cili, jak ma dany usek informaci mezi znackami
zobrazit. HTML je tedy jazyk, ktery definuje své znacky, které maji vyznam pro internetovy prohlizec.
Znacky jsou definovany jako klicova slova ¢i zkratky z anglického jazyka, uzaviené mezi ostré
zavorky.

Informacemi se rozumi text, tabulky, obrazky a dalSi prvky na webové strance.

<nazevZnacky > Usek informaci pro zobrazeni </ndzevZnacky >

Pocatek platnosti Obsah bude zobrazen podle Ukonceni platnosti
html elementu vyznamu html elementu html elementu

Obr. 1.4 Syntaxe znackovaciho jazyka

V praxi to znamend, Ze prohlize¢ zobrazi informace mezi pocatecni a koncovou znackou podle
vyznamu dané znaCky. Napiiklad znacka <b> forméatuje pismo tu¢né a proto v8e mezi touto a
koncovou znackou </b> zobrazi prohlize¢ tu¢nym pismem. Nasledujici kapitola se vénuje vyznamim
nejpouzivangjSich html znacek.

Dal3imi jazyky, které pomahaji vyvijet webové stranky, jsou skriptovaci jazyky. D¢li se na klientské a
serverové. Syntaxe a pouZiti serverovych jazyki je mimo ramec ucebniho textu a mizeme se s nimi
setkat v navazujicich kurzech Programovani aplikaci pro Internet | a Il. Klientskym skriptovacim
jazykem je naptiklad javascript, ktery si blize pfedstavime v kapitole 6.

Mezi nezbytné nastroje pro vyvoj webovych stranek patii kaskadové styly. DneSni moderni stranky se
bez nich jiz neobejdou. Jejich poslanim je oddélit vzhled od obsahu, coz je pravé nevyhodou
znackovacich jazyki, kdy michame informaéni obsah s ur€enim, jak se ma interpretovat. Kaskadoveé
styly naopak urCuji pouze vzhled a to na pokroCilé trovni. Kaskadové styly dokazi urcit html
elementim format a zpfesnit jejich vlastnosti a odd€luji tak tyto definice od vlastniho informac¢niho
obsahu. Kaskadové styly budou obsahem tfeti kapitoly u¢ebniho textu.

‘ Pojem k zapamatovani: HTML jazyk

HTML jazyk je znackovaci jazyk pro www. Byl vyvijen od roku 1989. V roce 1994 byla
uvetejnéna verze 2.0, kterd jiz odpovida standardim SGML. Verze jazyka 3.0 nebyla
piijata jako standard pro svou velkou sloZitost, az v roce 1996 po opravach byla piijata
verze 3.2

V soucasné dob¢ se pouziva verze 4.01, ktera byla vydana jiz v roce 1999. Na specifikaci
verze html 5 se neustale pracuje a pravdépodobné bude uvolnéna vroce 2012 a
standardizovana deset let poté v roce 2022. Deset let si nechavaji vyvojaii na odladéni
vSech chyb ve specifikaci.
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1.4  Zdrojovy kod stranky a kostra dokumentu

V na8ich cvi¢enich budeme pracovat tak, Ze budeme vytvaiet a editovat zdrojovy kod html stranky,
ktery budeme ihned prohlizet ve webovém prohlize¢i. Zdrojovy kdéd nam umozni prohlédnout kazdy
typ prohlizeCe. Musime zvolit z nabidkové listy prohlize¢e menu — Zobrazit — Zdrojovy kod.
Postupné si probereme jednotlivé html elementy (viz. nasledujici kapitola) a budeme je umist'ovat do
zdrojového kddu, v editoru vysledny kod uloZime a v prohlizeéi obnovime (refresh) obsah stranky.

/7 Wysoh Bhola béfski - Technickd univerzita Ostrava - Windows Internot [xplorer

G- e TR L 1. Menu Zobrazit
snter Gy [ , ,
X Google | gy Parsity nistrop L v O Hede - i g0 - - Dot B- P - Pt -

% Qe 1 o sclbacs Beplores '
i Cblbens pokcll:  Pet ,

= Zatavit Ex »
B PrcdSoabd s s
~+ BT » @ webn | Ufeddi desha | mans st drek | Teleforn seanam -
Vellost tety ' \ ey -
Ebdonded M chnicka univerzita Ostrava I
*

2. Zdrojovy kod

2
Prachdzend pomoed lurzons

o e
Ergdeh i Othes larguages. [0

KARIERA 2010+

v Auia VEB-TUD

g Zhebdy ochesny cacbiich (a0l mebdrd strifky...
— Cold otrazria
Hahidley ————

ECTS Informmation
Peloom Ot s St 3. Vinternim editoru

Celofvatnd vedifvini
Vadvad kurry
Vil ramdsancd
Zahranitrl pobyty
Spokupréce 5 prlmysiern
Pracovni pflestost)

prohliZece se zobrazi
zdrojovy kdéd webové stranky

Aktuality

O unbverzitk

Faludty L Soubor  Upravy  Formét

Ui

i pracoviizd 1 | <!DOCTYPFE ntml PUSLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN" "http://www.w3.org/TR/xhtmll/DTD/xhtmll- ~

U o strict.ded T
s c""""‘":"“ 2 | <ntml xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xntml" xml:] "es" lang="cs">
G e 2 [
4 <meta Content-Type" conten ext/html; charset=utf-g8" />
5 <meta ="Content-Language" co nt="cs" />
Oblibend & el
Utebny. horatole 7 <meta n "description” content="Vysokid Skola bafskd - Technickd Univerzita Ostrava" lang="cs" />
Skulby unwversty S <meta name="keywords" content="Vyscka Skola bafiské, Technickd Univerzita Ostrava, vysokad Skola,
Ubytowdnd, stravovini I ostrava, vsk, w3k, tuo, vib-tu cstrava" lang="cs" />
Objednivini stravy g
Usclednl knbavna 10 <meta name="verify-vl" content="SXRbKXBCWDEs0/QF92ibsXvmzHrazfDb0O83£GYPSYUQ=" />
Kultura, sport, mivaa 11
Kariera 2010+ s - s g s .
1z <title»Vysoka Skola bafskd - Technickd univerzita Ostrava</title>
13
14 <link type="text/css" rel="stylesheet" media="screen,projection”
href="/resources/new/www/style.css"/>
15 <link type="text/css" rel="stylesheet" media="handheld" href="/shared/resources/new/style-
pda.css" />
16 <link type="text/css" rel="stylesheet" media="print" href="/resources/new/www/style-print.css" />
17
18 <3cript src="/shared/resources/new/js/ga.js" type="text/javascript"»</script>
12 f="/shared/uploadedfiles/portal/favicon.ice” type="image/x-icon" />
20 ="alternate" & ttp://as.wps.vsb.cz/cz.vsb.edison.info.web/rss?orgUnicId=1"

vpe="application/rss+xml" title="RS5" />
21 | </head>

22 |<body id="portalvsb" class="portalvsb">

24 |<div id="page">
25 <div class="skipnav">

28 <ul>

27 <li><a href="fmain">Skofit na obsah<{/a></li>

28 <lir<a href="#rozcestnik">5kodit na rozcestnik</a></li>

29 <li><a f="#lefr">Skofit na menu</a></lix

30 <lix<a href="http://profily.vsb.cz/">Profily</a></1i>

31 </ul>

32 | </div> v

Obr. 1.5 Zobrazeni zdrojového kddu webové stranky

Byva zvykem v kaZdé vyvojaiské literatuie pii popisu zakladnich vlastnosti, neZ jesté ¢tenai pronikne
do popisu instrukci a ptikazi, ukazat prvni jednoduchy ptiklad. V nasem piipadé to bude zobrazeni
jedné webové stranky, ktera bude mit sviij nazev, bude obsahovat dva fadky textu a jeden obrazek.
Abychom tuto prvni trividlni stranku vytvofili, potfebujeme znat kostru html dokumentu. Kostra
dokumentu je obecny tvar nejnutnéjSich elementt, které budou ve zdrojovém kodu vzdy, i kdyby se
jednalo o prazdnou stranku. Kostra dokumentu obsahuje parové elementy <html> </html>,
<head></head> a <body> </body>. Html dokument obsahuje hlavi¢ku a télo. V téle dokumentu je
hlavni informac¢ni obsah, v hlavicce dokumentu je jeji ndzev zobrazen mezi elementy <title> a
</title> Pfed samotnym zafatkem dokumentu je je$t¢ definice <!DOCTYPE >, kterd podle
specifikaci W3C konsorcia udava typ dokumentu a je dilezita pfi riznych validacich a automatickych
¢innostech, které v tuto chvili viibec nemusime znat a pouzivat.
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1.5  Nase prvni webova stranka

K napsani kodu stranek, které budeme v prvnich kapitolach vysvétlovat, nam postaci i editor Notepad.
Na obrazku je vsak pouzit pokrocilejsi editor proto, aby nam jednotlivé elementy zpichlednil a
zptijemnil barevnym odliSenim. NeZ vytvoiime slibovanou stranku s obrazkem, musime jesté obrazek
umistit do stejného adresaie, kde zaloZime zdrojovy kod stranky, jinak bychom k nému museli psat
cestu.
<!DOCTYFE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"hitp://www, w3, o/ TR/ xhtmll/DTD/ xhtmll-transitional.ded™

E <html xmlns="http://vuw. w3 . org/ 1999/ xhtml ™=
f—] <head>
<titlexEostra HTHML stranky</titlex
- </ heads
H <body:>
Ahoj tohle je moje prvni HTML stranka <hr />

Ia dalsl fadek wnlstim obrazek <hr />
<img sro="obrazek.jpg"™ alt="foto™ />

< hodys
L /html>

Obr. 1.6 Zdrojovy kdd nasi prvni webové stranky

Zdrojovy kod miizeme, jak uz bylo fe¢eno napsat bez zminéného elementu <!DOCTYPE >. Nyni
mizeme stranku uloZit pod libovolnym nazvem s pfiponou htm ¢i html a dvojklikem ji zobrazime
v prohlizeci.

2 Shrnuti kapitoly

Komunikace pocitace s internetovym prohlizeCem na strané jedné a webovym serverem
poskytujicim vyslednou webovou stranku na strané druhé probiha v modelu klient/server.
Tento model komunikace pracuje zpisobem zadost/odpovéd’ (request/response). V praxi
to znamen4, Ze klientsky pocita¢ zaSle serverovému poZadavek na informace. Serverovy
pocitac klientovi odpovi a informace mu poskytne. Klientsky pocitac pak ziskané
informace zobrazi v prohlize¢i.

V soucasné dobé existuji desitky prohlizeci, které jsou zalozeny na riznych jadrech. Jadro
prohlizece slouzi ke grafickému vykreslovani obsahu stranek a k tomuto ucelu samotné
jadro mohou pouzivat i jiné aplikace neZ jen prohlizece. V soucasné dob¢ se prohlizece
stavéji na tfech nejznaméjsich konkurencnich jadrech a to jsou jadra Trident, Gecko a
WebKit. Jader je samoziejmé také vice, na své javascriptové jadro Caracan je v soucasné
dobé hrda norskd firma Opera Software, kterd sviij prohlize¢ deklaruje v mnoha
nezavislych testech jako nejrychlejsi.

Na prvné zmitiovaném jadie Trident je zaloZzen Microsoft Internet Explorer, na jadru
Gecko konkurenéni a stale vice pouzivana Mozilla Firefox. Tteti jadro WebKit je
zakladem Applového prohlizece Safari, ktery ale také bézi i na platformach Windows a
hlavné jednoho z nejmladSich prohlize¢i Chrome od spole¢nosti Google.

Hypertext transfer protokol je nejpouzivangjsim sitovym protokolem, ktery
zprostredkovava komunikaci mezi webovym serverem a klientskou aplikaci, kterou
reprezentuje webovy prohlize¢. Cinnost protokolu je charakterizovana jako série zprav
typu Zadost — odpoved..

Pro vyvoj webovych stranek se pouzivaji znackovaci jazyky, skriptovaci jazyky a
kaskadové styly. Znackovaci jazyk HTML (HyperText Markup Language) vychazi ze
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standardu SGML (Standard Generalized Markup Language). SGML je univerzalni
znackovaci jazyk dan ISO standardem a umoznuje definovat rizné typy znackovacich
jazykl podle své syntaxe a pravidel.

Znacky jsou definovany jako klicova slova ¢i zkratky z anglického jazyka, uzaviené mezi
ostré zavorky: <nazevznacky> Usek informaci pro zobrazeni </nazevznacky>.

Kostra dokumentu obsahuje parové elementy <html> </html>, <head></head> a
<body> </body>. Html dokument obsahuje hlavicku a télo. V téle dokumentu je hlavni
informacni obsah, v hlavi¢ce dokumentu je jeji nazev zobrazen mezi elementy <title> a
</title>. Pfed samotnym zacatkem dokumentu je jesté definice <!DOCTYPE >, ktera
podle specifikaci W3C konsorcia udava typ dokumentu.

Ukol Kk ¥eSeni 1.1 — Instalace druhého prohliZece web stranek

Pro tvorbu webovych strdnek a jejich testovani je vzdy vyhodné mit nainstalované
minimaln¢ dva prohlizece. Pokud pouzivate pouze jeden, nevahejte nainstalovat jiny,
doporucuji néjaky z trojice Firefox, Opera, Google Chrome. Instalace probéhne bez potizi
a je zcela zdarma. Po instalaci si vyzkouSejte zakladni praci s novym prohlize¢em.

Ukol k FeSeni 1.2 — Prace v prohliZe¢ich a zdrojovy kod stranky
Prace v ruznych prohlizeCich je v zakladnich funkcich totozna, ale pfesto mohou mit
prohlizece odlisné nastroje. Projdéte si vruznych prohlize¢ich moznosti nastaveni,

zobrazeni novych zalozek, nastaveni domovské stranky a hlavné zobrazeni zdrojového
koédu prave prohlizené stranky.

Ukol k ¥eSeni 1.3 — Prvni stranka

Vytvoite svou prvni web stranku, tim Ze vytvofite v libovolném editoru kostru html
dokumentu a ptidate libovolny text ¢i obrazek jako v prikladu kapitoly 1.5.

Kontrolni otazka 1.1

Jaky je rozdil mezi jednotlivymi prohlize¢i? Pro¢ je jich takové mnozstvi?

Kontrolni otazka 1.2

Které prohliZzece, jeZ nebyly v Uvodni kapitole vyjmenovany, dale existuji?

Kontrolni otazka 1.3

Co je to SGML?
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Kontrolni otazka 1.4

Jak se vyvijel jazyk html?

Kontrolni otazka 1.5

Které elementy jsou neparové? Jak se tedy fesi jejich ukonceni?

Kontrolni otazka 1.6

Které elementy html bude obsahovat webové stranka vzdy?

Kontrolni otazka 1.7

Jakym zpusobem komunikace se zobrazuji stranky v prohlizeci?

Kontrolni otazka 1.8

Jakeé nastroje pouzivame k tvorb& html kodu?
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2. ELEMENTY JAZYKA HTML

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

—@ Cil  Po prostudovéni této kapitoly budete umst

syntaxi jazyka HTML

vyhledat a pouZit vSechny elementy jazyka

definovat volitelné elementy v hlavi¢ce webové stranky
prizptsobovat a formatovat html elementy podle atributti
forméatovat text, seznamy, tabulky, obrazky

pouZzivat odkazy v html strankach

definovat a pouzivat barvy v html dokumentech

LI Vyklad

Po Gvodni kapitole se rychle vrhneme na syntaxi html elementd. Cilem kapitoly je seznamit se
s nejpouzivanéjsimi elementy html a jejich pouZitim pochopit princip vyvoje web stranek pomoci
jazyka html. Po nastudovani této kapitoly jiZ pro studenta nebude problém vyhledat a pouZit veSkeré
html emementy, tedy i ty, na které se v této kapitole nedostane.

2.1 Atributy HTML elementi

HTML elementy mohou ve své definici pouzivat bud’to pouze nazev elementu v ostrych zavorkach,
tak jak jsme definovali v minulé kapitole, nebo muZeme pouZit atributy elementd, které danému
elementu urci jes$t¢ dodate¢né vlastnosti. Témito vlastnostmi byva zarovnavani, velikost, barva a
mnoho dalSich. Syntaxi pouziti atributli html elementl vidime na nasledujicim obrazku a samotné
atributy elementd, které uptesnuji vlastnosti elements, budeme probirat celou kapitolu.

Atributd muZze byt vice, v tom piipad¢é budou uvedeny za sebou oddéleny pouze mezerou,

na jejich poradi nezalezi

<nazev elementu atri{)ut:“hodnota“ atribut=“hodnota* >

html vlastnost hodnota
element

Obr. 2.1 Syntaxe pouZiti atributi html elementu
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2.2 Barvy v HTML strankach

V html dokumentech mtizeme pouzivat barvy pro bézné pismo, nadpisy, pozadi stranky, odstiny
bunék tabulky a daldi prvky. Barvy jsou vyjadieny ve formatu RGB (RedGreenBlue) pomoci
hexadecimalniho kédu nebo ptimo ¢isel odstinu od 0 do 255. Pfi pouziti hexadecimalniho kodu
pouzijeme pied ¢iselnym vyjadienim barvy znak #.

N
A'R| Piiklad - definice barevného odstinu

<body bgcolor="#C0C0C0“ text=“rgb(0,0,255) “>

Pies mnoZstvi barev, které nam RGB zobrazeni nabizi, musime byt obezfetni a pouziti barev uvazit.
Webova strdnka musi byt barevné vyvazena, nejsou vhodné ostré a kontrastni barvy. Stranka je
predevsim urcena uzivateltim, kteti v ni hledaji uzite¢né informace, a proto by je barvy nemély rusit ¢i
dokonce odradit.

‘ Pojem k zapamatovani: Pocet barev

Reprezentace barev v RGB formatu vyjadiené v hexadecimalnim kédu, kdy méme 2'°
moznosti pro odstiny ¢ervené, zelené a modré vyjadiuje 256 x 256 x 256 moznych barev.
Muzeme tedy vytvotit 16 777 216 moznych barevnych odstint.

Pro pouZiti vhodnych barev je vhodné misto experimentu navstivit webové stranky profesionald, ktefi
se touto tematikou zabyvaji, sta¢i spravné¢ formulovat dotaz ve vyhledavaci. Piesto si dovolim
doporucit jeden online nastroj pro volbu barev, naleznete jej na: http://www.colorsontheweb.com/.

Koresponden¢ni ukol — palety barev

Vyhledejte palety barev pro pouZiti v HTML dokumentech. Napiiklad na serveru
wa3schools.com

Doporucuji také vyhledat stranky s mozZnosti navrhu barev s pfimym generovanim
hexakodu barvy, napf.: http://colorschemedesigner.com/

Pro zékladni barvy nemusime pouzivat ¢iselny rgb nebo hexadecimalni kéd. Zakladni barvy maji sva
jména, samoziejmé v anglickém jazyce. Jména téchto barev miiZzeme pouzivat piimo v atributech html
elementt. Na nasledujicim obrazku vidime pro zdkladnich 16 barev jejich ndzev, odstin i kédové
oznaceni.

Barva Hexakod Barva Hexakod Barva Hexakod Barva Hexakod
aqua / _ :

#00FFFF gray  [ERDEDED navy Ed silver |#COCOCO
cyan
black green  ERDERLL W[ #208000 G # 008080
blue #0 F lime  #OOFFOO purple g 0 white |#FFFFFF
fuchsia /

maraaon L FFFO000 yellow| #FEFFFOD

magenta

Obr. 2.2 16 barev, které mizeme pouzit jmennym oznacenim v HTML dokumentech
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2.3 Hlavicka HTML dokumentu

Hlavicka HTML dokumentu je nezbytnou ¢asti kazdé stranky. Je uvozena elementy <head></head>.
Mezi témito elementy se miZe nachdzet pouze nékolik elementl, pfesto jsou nékteré znich
nepostradatelnymi a budeme je pravidelné pouzivat. Elementy nachazejici se v hlavicce jsou:
<title>, <link>, <base>, <meta>, <style>,<script> ajejich parové ukonceni.

Nejznaméjsim elementem hlavicky je element title definujici nazev stranky. Nepodcenujme tento
element, je dulezity pro vyhledavace, které tyto stranky tfidi, ale hlavné pro samotného Ctenaie
webovych stranek. S elementem link se setkame pii tvorbé externich soubort s kaskadovymi styly.
Timto elementem soubor s kaskadovym stylem pfilinkujeme do naSeho dokumentu. Neuvadim zde
ukéazku, protoZe se CSS stylaim budeme vénovat celou pfisti kapitolu, kde bude probran rovnéz
element style. Dilezitym elementem hlavi¢ky je tag meta, ktery popisuje pomoci svych atributi obsah
stranky, kli¢ové slovo pro vyhledavani autora stranek a znakovou sadu, ve které se bude zobrazovat
informac¢ni obsah webové stranky. Element skript budeme rovnéZ probirat v jiné kapitole. Na obrazku
2.3 vidime zdrojovy kod hlavicky HTML stranky s piislusnymi elementy.

é <head>

<titlexUéebni text pfedmétu Internet a sité</titles

<meta name="description® content="HTHML uéebni text, C33, XML, a Javascript™ />

<wetas nawme="keywords" content="Internset, sité&, HTML, <33, XML, JavaScript, TCF, IP™ />
<meta neme="author”™ content="Marek Bakhiuch"™ />

<weta http-equiv="Content-Type" content="text/html;charsec=I30-5559-2" />
<style type="text,/css">

| </styles>
= <gcript types"text/javascript's
/iede bude javascript
- </scriper
F </ head:

Obr. 2.3 HTML hlavic¢ka s elementy <title><meta><style>,<script>

2.4 Formatovani textu

HTML jazyk se vyviji zhruba 20 let, pficemz jeho posledni verze HTML 4.01 se pouZiva jiZ jedno
desetileti. Od prvnich verzi se jazyk ménil a mnoho zakladnich elementu se jiZ nepouZiva, prestoZe jej
prohlize¢e dokaZi interpretovat. S vyvojem progresivnich CSS styli, které mnoho elementi a atribut
nahradi ve funkc¢nosti, pohodli a efektivite, jsou nekteré elementy HTML jiz minulosti. Pfesto vSak
jsou elementy, bez kterych si formatovani webovych prvki nedokaZeme predstavit. Tato kapitola
piehledné v tabulce uvede seznam pouZivanych elementi a upozorni na ty, které by jiZz méli byt
nahrazeny moderné€j$imi metodami pouziti.

Tab. 2.1 Elementy fyzického forméatovani

Element Vyznam Pouziti v soucasné dobé
b tucné pismo ano

i kurziva ano

u podtrZené pismo nedoporucuje se
sub dolni index ano

sup horni index ano

small zmen3eni pisma ano

big zvétseni pisma ano

s, strike preskrknuty text nedoporucuje se
del smazany text ano, novy element
ins vloZeny text ano, novy element
blink blikajici text nedoporucuje se
nobr nezalomeny text nedoporucuje se
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Elementy se nedoporucuji ze tfi divodu. Prvnim diivodem je zastaralost uvedeného elementu. Takovy
element nemusi byt podporovan prohlize¢i a mize délat pii zobrazeni problémy. Takovym elementem
je naptiklad <font>, ktery jsem rad&ji do pichledu forméatovacich tagh ani nezatadil. Druhym
divodem pro nedoporuceni pouzivat elementy je pozbyti jejich vyznamu pii vyvoji hypertextovych
dokumentti. Element <u> prohlize¢ zobrazi podtrzeng, avsak v hypertextovych dokumentech byvaji
podtrzené odkazy, ostatni podtrzeny text je matouci. Tretim divodem je nahrazeni novéjSim
elementem ¢i dokonce CSS stylem. Elementy <s> a <strike> nahrazujeme novym elementem
<del> ¢&i CSS stylem text-decoration:line-through. Obdobné je tomu u blikajiciho textu, ten
nahrazujeme CSS stylem text-decoration:blink. Zakazané zalomeni fadku <nobr> nahrazujeme
stylem white-space:nowrap.

Tab. 2.2 Elementy logického formatovani

Element | Vyznam Poznamka

span Usek textu oddil textu, ktery pouziva obecné atributy
strong tuéné zvyraznéni obdobné jako b, ale logicky znamena zvyraznény
em zvyraznéni kurzivou emphasis

cite citace —kurziva citace, ktera se nezalamuje

code vypis kodu - strojopis neproporcionalni pismo

dfn definice terminu —kurziva nékteré prohlizece zobrazuji kurzivu tuéné
kbd vstup z klavesnice - strojopis | mélo pouZivany element

samp ukazka —strojopis malo pouZivany element

var proménna — Kurziva malo pouZivany element

abbr ustéleny vyraz vysvétleni zkratky, zobrazuje se normalné
acronym | zkratka zobrazuje se normalné

q citace zdroj citace by mél obsahovat atribut cite
tt teletype text — (dalnopis) néco jako strojopis — courier font

Logické formatovani ptivodné vymezovalo text pro jeho piisouzeni vyznamu, nikoliv vzhledu. To
znamena, ze logicky clenilo text bez fyzického formatovani. Text se tak mohl ¢lenit na obsah, zkratky,
citace, proménné, terminy, vypisy kodu apod. S postupem casu se formatovani textu na webovych
strankach vyvinulo tak, Ze i logické formatovani sebou nese vyznam forméatovani fyzickeho.

é-Cp align="center™>
<hy Tuéné pismo</bx <ir Eureiva </ir <br />
Horni<suprindex</sup>Dolni<subrindex</subz><hr /=
<ttrstrojopis</ttr,<citer citace </fcitex <hr />
<del> Predkrknuté pismo </ del:x

-odp

Obr. 2.4 Formatovani pomoci elementd html

mE

(& Piklad Formitowani

Tuéné pismo Kurziva
Horni ™ ***“Dolni; 4.,
strojopls, cifdace

Predlalenute pisme

S Mistriintranet 45+ ® 100%  ~

Obr. 2.5 Zobrazeni stranky se zdrojovym kédem z ptedchoziho obrazku
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2.5 Tabulky, obrazky, seznamy a odkazy

Samotnym textem bychom poutavé stranky nevytvofily. Dilezitou soudasti stranek jsou obrazky,
animace, odkazy, tabulky a dalSi prvky. V této kapitole si vysvétlime princip formatovani tabulek,
seznamu, obrazku a odkaz.

Tabulky

Tabulky jsou velmi duleZitou soucasti webového obsahu. Jsou obsazeny prakticky ve vSech portalech
a e-shopech, nekteré znich jsou viditelné, jiné zase plni roli rozmisténi dat na strance a o jejich
existenci na prvni pohled nevime. Proto tabulky obsahuji celou fadu rdznych atributii zobrazovani,

které vidime piehledné v tabulkéch této kapitoly.
Tab. 2.3 Elementy pro zobrazovani tabulek

Element Vyznam
table tabulka
tr fadek tabulky
td burika tabulky
th hlavickova buika tabulky
caption popisek tabulky
col, colgroup skupina sloupcti tabulky
tbody télo tabulky
thead hlavicka tabulky
tfoot paticka tabulky
Tab. 2.4 Atributy elementu <table>
Atribut Vyznam Hodnoty
align obtékani tabulky textem left, right, center
cellpadding vnitini okraj bunck v pixelech
cellspacing vnéjsi okraj bunék v pixelech
border Sitka rdmecku bun¢k v pixelech
width minimalni $ifka tabulky Sitka v pixelech nebo procentech
height minimalni vyska tabulky vyska v pixelech nebo
procentech
background obréazek na pozadi url obrazku
bgcolor barva pozadi barva
bordercolor barva ramecku barva
bordercolorlight | svétlejsi barva ramecku barva
bordercolordark | tmavsi barva ramecku barva
frame vykresleni rame¢ku okolo void, border, box, hsides, vsides,
above, below, khs, rhs
rules vykresleni miizky none, all, rows, cols, groups
summary stru¢né shrnuti obsahu text pro ¢tecky nevidomych
Tab. 2.5 Atributy elementu <td>
Atribut Vyznam Hodnoty
align horizontalni zarovnani buiky | left, center, right, justify
valign vertikalni zarovnani buiky top, middle, bottom, baseline
width doporucena $itka bunky Sifka v pixelech nebo procentech
height minimalni vyska celého fadku | vySka v pixelech
nowrap obsah buriky nezalamovat bez hodnoty
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background obrazek pozadi url obrazku
bgcolor barva pozadi barva
bordercolor barva ramecku barva
bordercolorlight | svétlejsi barva ramecku barva
bordercolordark | tmavsi barva ramecku barva
rowspan spojeni bun¢k na n fadku pocet radki
colspan spojeni bun¢k na n sloupct pocet sloupcti

<table horder="1" style="width: S0%; height: 141px:™">
— <tr hgcolor="3ilver™>
<td align="center”™ wvalign="middle":x
Zamésthnanec</ tdx
<td align="center>
Ozobnil &islo</td>
<td align=ocenter >
Telefon</tdx>
- </tr>
= <tr align="center"x
<td>
Frantidek EKusv</td:>
<td>
kus007</td>
<td>
+420 732 111 987« /td>
- <ftrs
= <tr align="center™:
<td>
Josef Novak</td>
<td>
now0D32</tdx
<td>
+420 732 112 e54</tdx
- <ftrs
</tablex

Obr. 2.6 Priklad zdrojového kodu pro definici tabulky
Tab. 2.6 Vysledna tabulka z piedchoziho ptikladu

Zameéstnanec Cizobni cislo Teleton
Frantifek Kusy L0077 +420 732 111 987

Jozef Mowale nowl3Z +420 732 112 654

Obrazky

Obrazky jsou nezbytnou soucasti kazdé webové stranky. Pro vloZeni obrazku pouZivame nepéarovy
element <img>. Tento element nelze pouzit bez atributd, nebot” povinnym atributem je cesta
k obrazku. Pokud bude obrazek piimo ve stejném adresati jako zdrojova html stranka, cesta bude
obsahovat pouze nazev obrazku, jako je tomu na obr. 2.7. Protoze obrazki obsahuje vétSina webovych
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sidel mnoho, doporucéuje se na webovém serveru vytvorit adresaf napi. images a na néj se odkazovat
v atributu src elementu <img>.

Tab. 2.7 Atributy elementu <img>

Atribut | Vyznam Hodtoty

Src umisténi souboru s obrazkem URL obrazku

alt alternativni popis text

lowscr | nahrédni obrazek pro maly display | URL obrazku

width Sitka obrazku sitka v pixelech nebo procentech

height | vyska obrazku vyska v pixelech nebo procentech

border | tloustka ramecku v pixelech

vspace | vertikalni okraj v pixelech

hspace | horizontalni okraj v pixelech

align zarovnani obrazku left, right, top, middle, absmiddle,
baseline, bottom, absbottom

usemap | klikaci mapa jméno mapy nebo url mapy

V soucasné dobé popularity CSS styli se doporucuji atributy width, height a border nahradit
stejnojmennymi vlastnostmi CSS stylu, misto atributti vspace a hspace se doporucuje pouzit CSS
vlastnost margin a zarovnani align je vhodné nahradit CSS vlastnosti float poptipadé vertical-align.

<hody:-
<img src="ohrazek.jpg™ alt="alternativnl popis obrazku”™ width="50" height="50" hspace="&" />

</bodys

Obr. 2.7 Zdrojovy kdd pro zobrazeni obrazku

Seznamy

Seznamy jsou popularni poloZzkou kazdého textového editoru. Je ziejmé, Ze i informace na webovych
strankach je potieba obcas sefadit. K tomu obecné slouzi ¢islované nebo odrazkové seznamy, piesné
Vv takové podobé, jako je zname napt. v Microsoft Wordu. Pro ¢islovany seznam mame pfifazen termin
uspofadany seznam (angl. ordered list), ze kterého vychazi ndzev elementu <ol>, ekvivalentem
odrazkového seznamu je neuspofadany seznam (angl. unordered list), ze kterého vychazi nézev
elementu <ul>. Pro poloZku seznamu (angl. list item) se pouZiva element <li>

Tab. 2.8 Elementy pro vytvareni sezhamu

Element @ Vyznam

li polozka seznamu

ol usporadany seznam

ul neuspoiadany seznam

dir druh seznamu — jiZ se nepouziva
menu druh seznamu — jiZ se nepouZziva
dl seznam termintl

dt definovany termin

dd definice terminu

Tab. 2.9 Atributy elementu <li>

Atribut Vyznam Hodnoty
T Druh odrazky Disc, circle, square
ype Druh éislovani 1,Aa4li
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<ol
<li type="a"™> Pedivo</lis
<li type="a"r Spagety<s lix
<1li type="a"s> 3Ivr </ lix
<folx

Obr. 2.8 Zdrojovy kod pro uspotfadany seznam

& Piiklad seznarmy T’:ﬁ M
a. Pecéivo
b. Spagety
c. Syr
] }v’ﬂﬂkﬂ
o Cola
+ Voda
j Tenko poditad fgom o W00V, -

Obr. 2.9 Zobrazeni usporadaného a neusporadaného seznamu

Korespondenc¢ni ukol — neusporadany seznam

Vytvotte zdrojovy kod pro neusporadany seznam ktery je zobrazen na obrazku 2.9.

Odkazy

Odkazy jsou v podstaté nejdilezitéjsi ¢asti webovych stranek. Povinnym atributem je zde cil odkazu,
ktery je zaddn URL adresou. Muze se jednat o stranku ve stejném adresafi webové aplikace, nebo o
vzdaleny link odkazujici se na adresu jiného serveru. Dilezitym atributem je target neboli cil, ktery

ur¢i jestli se odkazujici link otevie do nového resp. stejného okna prohlizece.
<hody>

|<a href="HTMLFagezZ . htm™ target=" self"> strana &</ /ar» <br />
<a href="http:/ wyw.google.com™ target=" blank"> Vyhledavat Google</ax

<fhodys

Obr. 2.10 Zdrojovy kod pro odkazy

€& Piklad odkazy i

strana 2
Vvhledavad Google

&J Mistniintranet | ¢h v+ #100% <

Obr. 2.11 Zobrazeni obou odkazli z predchoziho ptikladu
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Pohledem na atributy elementu <a> vidime atribut name slouZici po pojmenovani né&jakého tseku
stranky, kterému fikdme zalozka. Pokud tedy pouZijeme tento mechanismus, miizeme pouzit element
<a> i pro odkazy uvnitf jedné stranky. Tento mechanismus je obliben u online manuali, které v horni
Casti stranky uvedou obsah s relativnimi odkazy na kapitoly, které jsou psany zhora dolti za sebou a
link na zaloZzky pomoci atributu name tak umozni snadny pohyb uvniti rozsahlého textu.

Tab. 2.10 Atributy elementu <a>

Atribut | Vyznam Hodnoty

href cil odkazu URL odkazu

name | jméno zaloZky | pojmenovani

target | cilovy ram jméno ramu, _blank, _top, _parent, _self

rel druh odkazu nofollow — google nebere v Gvahu, nevyuZzivi se

@ Ke kapitole 2 je pFiFazena demonstrac¢ni animace ¢. 1

Animace ¢. 1 je vénovana tvorbé HTML dokumentu z dostupnych elementii probranych
v této kapitole.

2 Shrnuti kapitoly

HTML elementy mohou ve své definici pouzivat budto pouze nazev elementu v ostrych
zavorkach, nebo mizeme pouzit atributy elementd, které danému elementu urci jesté
dodate¢né vlastnosti. Témito vlastnostmi byva zarovnavani, velikost, barva a mnoho
dalSich. Syntaxe pak bude nasledujici:

<nazev elementu atribut=“hodnota“ atribut=“hodnota*“ >

V Html dokumentech mtiiZzeme pouzivat barvy pro bézné pismo, nadpisy, pozadi stranky,
odstiny bunck tabulky a dalsi prvky. Barvy jsou vyjadfeny ve formatu RGB
(RedGreenBlue) pomoci hexadecimalniho kddu nebo ptimo ¢isel odstinu od 0 do 255. Pfi
pouZiti hexadecimalniho kdédu pouzijeme pied Ciselnym vyjadienim barvy znak #.
Definovat barvu tedy miizeme takto:

<body bgcolor="#C0C0C0“ text="rgb(0,0,255) “>

Hlavicka HTML dokumentu je nezbytnou casti kazdé stranky. Je uvozena elementy
<head></head>.Mezi témito elementy se muZe nachdzet pouze nékolik elementi:
<title>, <link>, <base>, <meta>, <style>,<script> ajejich parové ukonceni.

PouZiti jednotlivych elementi pro fyzické a logické forméatovani textu, pouZiti tabulek,
obrazkt, seznami a odkazu je ptehledné uvedeno v tabulkéch této kapitoly.

g

w1 s
.F|"|

Ukol k FeSeni 2.1 — Obréazky jako linky (odkazy)

Vytvoite jednoduchou HTML stranku, ve které budou hrat obrazky roli odkazt na rtizné
stranky, které se budou otevirat v novém okné.
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Ukol k FeSeni 2.2 — Vytvoreni jednoduché HTML stranky

Pomoci znamych HTML elementt vytvoite stranku, ve které budete mit nadpisy kapitol
dvou tGrovni a pouzijete zanofeny seznam:

e Jidlo
= pecivo
= maslo
= vejce
= syr
e Piti
= mléko
= mineralka
= vino

Ukol k FeSeni 2.3 — Horni a dolni index

Pomoci vhodnych HTML elementii zajistéte zobrazeni rovnice X, + y* = z,

Ukol k Feseni 2.4 — Tabulka

Vytvoite nasledujici tabulku se slouc¢enymi bunikami:

il [ 2 3 4
5 6
8§ | 9 10 !

Ukol k ¥eSeni 2.5 — link uvnit¥ dokumentu

Vytvoite jednu stranku s dlouhym textem roz¢lenénym do kapitol. Pomoci atributu name
elementu <a> zajistéte snadny pohyb po strance.

Kontrolni otazka 2.1

Jakym zpusobem a k ¢emu se pouzivaji atributy HTML elementt?

Kontrolni otazka 2.2

Kde mohu do zdrojového kodu umistit informace o obsahu a autorovi stranek?

Kontrolni otazka 2.3

Jakym zptuisobem pouzivame barvy v HTML dokumentech?
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Kontrolni otazka 2.4

Jakym zapisem mizeme obarvit pismo v dokumentu na zlutou barvu?

Kontrolni otazka 2.5

Jak zajistime, Ze se odkaz neotevie do stejného okna, ze kterého je oteviran?

Kontrolni otazka 2.6

Pro¢ se nedoporucuje pouZivat element <u>?

Kontrolni otazka 2.7

Jaké jsou diivody pro nedoporucovani starSich tagi?

Kontrolni otazka 2.8

Jak zajistim, aby obsah bunky byl vycentrovany na stfed, kdyz sousedni buiilka ma
evidentné vice radka?

Kontrolni otazka 2.9

Jakym zptisobem sluc¢ujeme buniky tabulky?

Kontrolni otazka 2.10

Jakym zptlsobem se odkazuji elementem <a> uvnitf jednotlivych kapitol na jedné
strance?
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3. KASKADOVE STYLY

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

—@ Cil  Po prostudovéni této kapitoly budete umst

vysvétlit vyhody pouziti CSS styli

pouZivat kaskadové styly pro formatovani stranek

definovat vSechny zpasoby, jakym lze CSS styl ptiradit ke strance
vytvotit jednotny CSS styl pro celou webovou aplikaci

definovat a spravné pouzivat syntaxi CSS stylu

vyhodné vyuzivat selektory CSS styli pro pokrocilé formatovani

LLI| Vyklad

V rychlém sledu kurzu tvorby webu pfistoupime zase o kousek dale. Po vysvétleni principi pouziti
HTML elementd je na fadé dalsi pomucka, a to jsou CSS styly. Tyto styly mnohdy nahradi slozité
formatovani HTML elementd a umi toho také daleko vice nez atributy HTML elementd. Nejprve si
fekneme pro¢ je vyhodné tyto styly pouzivat, poté si ukdzeme jakym zpusobem a uvedeme opét
syntaxi doplnénou o nazorné priklady.

3.1 Diivody pro pouziti kaskadovych styli

I kdyZ bychom davoda pro pouziti CSS styld nasli mnoho, jejich spole¢nym sjednocenim by nakonec
zustali tyto tfi hlavni divody:

e Pouziti CSS styli usetii Cas.
e Strénky, které pouZivaji CSS styly maji jednotny vzhled.
e Vznika nam piehledny a dobie citovatelny zdrojovy kod.

vvvvvv

portalu. Jisté se atributy HTML elementl opakuji a samoziejmé z druhého uvedeného duvodu jsou
Casto totozné. Proto je vyhodnéjsi vlastnosti elementii nadefinovat jednou hromadné a pak se na toto
formatovani odkazovat. Dokazeme si jist¢ predstavit tu dlouhou praci pfi editaci stranek, pokud
bychom chtéli drobné upravit jejich vzhled. Editace atributii stovek elementd by mohla zabrat tolik
Casu jako samotny navrh nového webu. Pfi zméné barev, formatovani, pozicovani, velikosti a dalSich
atributll nam tedy staci editovat pouze styl, ktery se aplikuje na jednotlivé elementy ve viech strankéch
aplikace. Stranky, které jsou soucasti jednoho webového sidla musi mit vzhled jednotny a za pouziti
CSS stylt mame také prehledny zdrojovy kod, ktery mizeme v ptipadé nutnosti 1épe editovat.

‘ Pojem k zapamatovani: CSS

Zkratka CSS znamend Cascading Style Sheets, neboli doslovné Sablony kaskadovych stylu.
Ve zkratce fikdme pouze kaskaddové styly. Tyto styly dokazi pokrocile formatovat elementy
jazyka HTML.
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3.2  Zpisoby pouzivani kaskadovych styli

Nez pifejdeme k syntaxi samotného CSS stylu, musime védét jakym zptisobem vitbec styl do Html
dokumentu dostat. Existuji tfi zpiisoby zapisu. Prvnim z nich je tzv. Inline zapis. V podstaté CSS styl
je atributem style Html elementu. Timto zptisobem si nijak nepomuize v Setfeni ¢asu, mistem a
pfehlednosti, avSak jsou dtivody, pro¢ tento zpusob pouzivat. Jednim z nich je fakt, Ze inline zapis
stylu dostane piednost pted stylem v hlaviéce. Nechcemeli tedy piislusny element formatovat podle
hlavniho stylu, mizeme to takto jednoduse vyftesit. Druhy zpisob zapisu je tzv. Interni zapis. Tento
zapis stylu se definuje v elementu <head>. VSechny pouzité elementy v html dokumentu pak ziskaji
uvedené vlastnosti definovaného stylu (pokud tedy nejsou vyjimky zajisténé jinak). Na obrazku 3.1
vidime dva zplisoby zapisu CSS stylu.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD EHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.wd.orq/TR

EH<html xmlhs="hettp:/ /ouw. w3 . orgy/ 1999 xhtml >
<head:>
<titlerC33 Styly</ititles
= <gtyle type="text/css">
hZz {color:Blue; text-align:center;}
h3i {color:Gray: text-align:left:}
p {color:navy;}
- <fstyles
</ heads>
H <khody:>
<hl> Formatowvani webowé stranky</hl>
<hZ» C33 Styly</hix
H<p style="text-align:justify; color:3ilver™:>
Prvwni moZnosti je inline =zapis pfimo do atributu html elewentu
-/ ps
<p> Druhou moZnostl je Internl =z&apis, ktery je v hlavigce html stranky</p>
<pr TFeti moZnosti je externi €S2 stvyl, kterfdl se nachdzi v externim souboru, ten se
nejéastéji poufivd pro formdtowvani wice stranek najednou. </ /p>
Fo</bodys
-/ html

Obr. 3.1 Zpusoby pouzivani CSS stylu

Vétsinou vSak pokrocilé webové stranky, portaly a sidla neobsahuji pouze jednu zdrojovou stranku.
Musime tedy zajistit, aby definovany styl naforméatoval elementy ve v3ech zdrojovych strankach
portalu. Nejcastéji se tak voli Externi zapis kaskadoveého stylu. Obvykle je externi soubor
s kaskadovym stylem ve stejném adresafi, ¢i v néjakém podadresari zdrojové aplikace a samotny
odkaz na styl je proveden v kazdé zdrojové strance v hlaviéce za pomoci elementu <link>.

Na obrazku 3.2 vidime uvedené skute¢nosti, za prvé odkaz na styl v hlavnim dokumentu a za druhé
zdrojovy kod kaskadového stylu v externim souboru. Vidime, ze obsahem externiho souboru je pouze
definice stylu bez jakychkoliv dalSich informaci.

E <htiml wmlns="http:/ wuw. w3 . orog/ 1999 xhtml ™=
<head:
“<titlerxC33 Styly</ritles
<link rel="atylesheet™ type="text/oss™ href="Muistyl.css™ /=
</ heads>
<hody=

MujStyl.css™ | styly htm [ Defaulthtm* | Stark Page

hé {color:Blue; text-align:center;:?
hi {color:Gray: text-align:left:}
p {color:nsvy:}

Obr. 3.2 PouZiti externi definice CSS stylu (nahote odkaz v sekci <head>, dole jiZ vlastni styl)
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3.3  Syntaxe formatovani CSS

Obecné plati, ze formatovani pomoci kaskadovych styli je trochu ,,upovidanéj$i* nez u atributt Html
elementi. Napft. zarovnani pisma je u html atributu pomoci klicového slova align, u CSS je to text-
align. Proto také mnozi uzivatelé daji pfednost atributim elementti html pfed CSS styly, coz je ale
chybné. Zpocatku nepiilis pékna syntaxe se ve vysledném dokumentu rozhodné vyplati a opét budou
platit zminované tii divody pro¢ pouzivat CSS.

Syntaxe je nasledujici: nejprve nasleduje element, pro ktery mame pfipraven formatovaci styl. Poté
nasleduji ve slozenych zavorkach vlastnosti elementti a jejich hodnoty za dvojteCkou, jednotlivé
vlastnosti jsou oddéleny stfednikem. Pokud budeme mit stejny formatovaci styl pro vice elementd,
milzeme je uvést za sebou a oddélit carkou.

Definice CSS stylu je ve slozenych zavorkach

l vlastnosti jsou oddéleny stfednikem

P {color:navy; font-size:10;}

html vlastnost  hodnota vlastnost  hodnota
element

Obr. 3.3 Syntaxe pouZiti kaskadového stylu

‘ Pojem k zapamatovani: vlastnosti elementi pii formatovani pomoci CSS

Atributy HTML elementl se zapisuji jinak nez vlastnosti CSS styld, piestoze vyjadiuji
mnohdy stejnou funk¢nost viz.(align vs. text-align).

Obecné plati, Ze CSS styly maji daleko 8irSi mozZnosti pouZiti nez atributy HTML
elementd.

3.4  Selektory kaskadovych styli

Pfi pouzivani kaskadovych stylti vznikla potieba definovat né&jaky styl svice vlastnostmi, ktery
budeme aplikovat na urcity typ elementu. Tento styl je vhodné pojmenovat, neboli pfifadit
jednoznaény identifikator tzv. id, na které se pak budeme odkazovat. Id tak bude atributem html
elementu.

é-{stgle Lype="text/ocas">

fizrelenyText

i

text-align:center;

color:igreen;

b
-afstyles
< heads

[ <hody=>
<p id="gelenyText">Tento odstsvec bude uréité zeleny a centrovany na stred</p>
<prTento odstavec se neformatule. </ px>

- dbhodys

Obr. 3.4 PouZiti selektoru id kaskadového stylu
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Druhym selektorem je selektor tfidy, ktery na rozdil od selektoru id aplikuje format CSS stylu na vice
elementt. Selektor tfidy se pouZiva jako atribut class html elementu a pied definici stylu jeho ndzev
predchazi tecka. Oba selektory id i class ohranicuji své vlastnosti a hodnoty ve slozenych zavorkach.

g <html:=

E{head}{title} C33 styly</titles
-l <3tyle type="text/ossts
LpodtrzenyText

i

text-align:center:
text-decoration:underline;

}

- <fstyler

- </ head>

[ <hodyx

<hl classz="podtrzenyText">Tento nadpiz bude potrieny</ hix

<p» Tento odstavec S neformatuje </px

<p class="podtreenyText">Podtrieny bude také tento odstavec.</p>
- < hodye
- htmls

Obr. 3.5 PouZiti selektoru class pro definici vice elementl za pouZiti kaskddového stylu

3.5 Ukazka pouziti kaskadovych styli

V této kapitole se kone¢né dostavame ke konkrétnimu formatovani pomoci kaskadovych styli.
Jednotlivé vlastnosti jsou podrobné uvedeny v tabulce a demonstrovany na ptikladech, které jsou
v prostiedi Visual Studia spustény. Jednotlivé ptiklady na obrazcich tak zobrazuji definici CSS stylu,
jejich aplikaci na elementy Html a vysledny efekt v prohlize¢i (ten je simulovan oknem design
v prostiedi visual studia, stranky tak neni nutné spoustét v prohliZze¢i, vysledek je vidét v ndvrhovém
okn¢). V prikladech si probereme nejéastéji pouzivané formatovaci moznosti elementd, jejich celkovy
vyCet je samoziejm¢ nad ramec tohoto vyukového textu. AvSak dilezité je pochopit princip
formatovani pomoci CSS, coz tyto ptiklady bezesporu spliuji.

Prvni kategorii pouZiti CSS stylu se obecné tyka fontu. Mnozi uZivatelé stale neznaji definici rodin

pisma Serif a Sans-serif, coZ znamend bezpatkové a patkové pismo, a proto si je na obrdzku
predvedeme.

‘ Pojem k zapamatovani: Serif versus Sans-Serif

Serif znamend patkové pismo, Sans-serif bezpatkové. Typickym piedstavitelem
bezpatkového pisma je Arial, zatimco patkovym pismem je Times New Roman.

Sans-serif Serif

Obr. 3.6 Rozdil mezi bezpatkovym (vlevo) a patkovym pismem

Pro nastaveni fontu miZzeme pouzivat pét zakladnich vlastnosti CSS, které jsou uvedeny v tabulce 3.1.
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Tab. 3.1 Nastaveni fontu pomoci CSS

Vlastnost Popis Hodnoty
font-family Font pisma a jeho typ Seznam pisem (patkové, bezp.)
font-style Normalni, kurziva, sklonéné normal, italic, obligue
font-size Velikost pisma — slovné,vyskou xx-small, x-small, small, medium. Large, x-
vV pixelech nebo procentudlngé large, xx-large, smaller, larger, pocet px, %
font-weight Hrubost pisma — normaélni tu¢né, normal, bold, bolder, ligter, 100...900
tuénéjsi, svétlejsi, vyjadiené Cislem
font-variant Kapitalky nebo normalni small-caps, normal
font Obecné cokoliv z vySe definovanych vlastnosti

Po vy¢tu moznosti nastaveni fontu je vhodné uvedené vlastnosti demonstrovat na piikladu. Na
nasledujicim obrézku vidime zdrojovy kod dvou odstaveu s odpovidajicim vystupem v prohlizeci. Pod
timto vystupem je vyobrazen obsah kask&ddového stylu obou odstavc.

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD EHTML 1.0 Transitionsl//EN" "http://uww.wd.orog/ TR/ xhtml]

F <html xmlns="http://wow. w3 .org,/ 1999 xhtml ">

f—]{head}

<title>CS3 Itylys/titles

<link rel="3Itylesheet" type="text/csSs" href="Muj3tyl.css" />
-/ heads

[ <body>

<p clazs="prvni"> Prvni odstavec je pSan patkovymn pismem Times new Roman,

italikou o wvelikosti 1épx.</p>

<p clazs="druhe"> Druhv odstavec je psan becpatkovim Arialem, tudng o wvelikosti 1Zpx.</p>
- o</ hodys

</ html>

FPrvwi adstaver je psdn patiovym pismem Times new Roman, italibou o velikasti 16px.

Druhy odstavec je psan bezpatkowym Arialem, tuéné o velikosti 12px.

Mujstyl.cs i Rkr®

p.prvnif{font-family: Times Hew ROmEl, [iOES,o8L Il ront—styleritalic font—-size: 16px;
p.drube!{fonc-family:Arial,Helvetica, sans-serif; font-weightthold; fnnt—size:lppx;}

Obr. 3.7 Piiklad nastaveni fontu pomoci CSS

Vlastnosti fontu plné nahrazuji nevhodny element <font> , ktery se nedoporucuje pouzivat. Dalsi
nedoporu¢ované html elementy, které jsme si pfedstavili v pfedchozi kapitole, se tykaly podtrzeni a
preskrtnuti pisma. Tyto vlastnosti textu, pokud je potfebujeme pouzit, se nahrazuji vlastnosti CSS
stylu text-decoration. Tyto a také dalSi vlastnosti pisma, z nichz nejéastéji pouzivame definici barvy a
zarovnavani, jsou uvedeny v tabulce 3.2.

Tab. 3.2 Nastaveni forméatu textu pomoci CSS

Vlastnost Popis Hodnoty
color barva pisma slovné, rgb ¢islem nebo color_name, #ffffff nebo
hexa hodnotou rgb(255,255,255)
direction smér pisma Itr, rtl
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line-height

vzéalenost mezi fadky

¢islo, délka, % nebo normal

letter-spacing

mezera mezi pismeny

délka nebo normal

text-align

zarovnani textu

Left, right, center,justify

text-decoration

dekorace - podtrZeni, nadtrZeni,
pieskrknuti, blikani

none, underline, overline, line-
through, blink

text-intent

odsazeni prvniho radku

délka nebo %

text-transform

nastaveni pisma v textu na vSechna
velka, mald nebo jen zacatky slov

none, capitalize, uppercase,
lowecase

vertical-align

vertikalni zarovnani

baseline, sub, super, top, text-
top, middle, bottom, text-
bottom, délka a %

white-space

zalamovani konce fadku

normal, pre, nowrap

word-spacing

mezera mezi slovy

délka nebo normal

Z uvedené tabulky si na pfikladu ukdzeme pouziti nékterych vlastnosti. Nadefinujeme si tii html
elementy a nastavime u nich zminéné podtrzeni, pieskrtnuti, zvolime barvu, zarovnavani a ukdZeme si
také nastaveni mezer mezi pismeny a slovy. Pro pismo elementu h2 zvolime kapitélky.

é]{style cype=rtext/oc3a™ >
hl {text-decoration:overline;
color:Blue:
Cext-align:center:
B
he {text-decoration:line-through:
text-align:right:
cext-transform:capitali=ze;}
hi {text-decoration:underline;
letter—-spacing: Spx:
word-spacing: 10p=:
B
-efatyles
- heads

-] <body:=
<hl>Modry MNadpis
<hZrHapitalky =zarovnané doprava
<h3>PodtriEeny nadpis s nastavenlm mezer
-/ hodys

(overline)</hl>
(line—-through) </hZ>
(underline) </ /h3>

Obr. 3.8 Zdrojovy kdd CSS vlastnosti nastaveni formatu textu

Vysledné nastaveni tfi nadpist pomoci CSS stylu vidime v okné prohlize¢e na obrazku 3.9.

(& 055 nastaveni kextu IR & 7 e v Strinka - Zabezpedeni ~  Mastroje - .@n i

Modry Nadpis (overline)
Kapitaller ZarovaansD 2 (Line Through

Podtrzenv mnadpis s mnastavenim mezer (underline)

Hotowvo S mistrii intranet fy v ®00% <

Obr. 3.9 Formatovani elementu podle zdrojového kédu z obr. 3.8
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Dalsi obecné Casto pouzivanou vlastnosti je pozadi elementu. Jako pozadi néjakého elementu miZzeme
zvolit barvu nebo obrazek. Barvu opét definuje tfemi moznostmi: jménem, rgb ¢isly nebo hexa-
kédem. Obrazek je nejcastéji ve formatech gif, png nebo jpg. Obrazky se vétSinou pouzivaji ve
spojitosti s témito CSS vlastnostmi jako textury, loga nebo prouzky pro graficky navrh stranek,
nemame ted’ na mysli klasicky obrazek, ktery chceme uzivatelim ukazat. U obrazku je nutné pocitat
S obtiznou praci diky jeho rozmérim. Nemizeme obrazek né&jak deformovat ¢i roztahovat zménou
jeho proporci. Mame ale nékteré moznosti fixace, uchyceni, skrolovani ¢i opakovani. Tyto moznosti
jsou uvedeny v tabulce 3.3

Tab. 3.3 Pozadi elementu

Vlastnost Popis Hodnoty
background-color barva pozadi elementu | rgbbarva, hexbarva, jménobarva, transparent
background-image obrédzek na pozadi none, url(adresa)

opakovani obrazku

background-repeat repeat, no-repeat, repeat-x, repeat-y

pozadi
background- fixace nebo scrolling . S
attachment pozice pozadi scroll, fixed, inherit
poloha obrazku pozadi |left top, left center, left bottom, right top, right
background-position center, right bottom, center top, center center,
center bottom, x% y%, Xpos ypos, inherit
nastaveni viech background-color, background-image,
background vlastnosti v jedné background-repeat, background-attachment,
deklaraci background-position

Nejen u obrazki, ale obecné u mnoha elementti, nam pii definici plochy déla problém nastaveni
pocatku elementu. Abychom neméli napi. pismo natlaené pfili§ na okraj stranky, pouZijeme okraje
tzv. box modelu html elementu. Tento box model uréuje plochy kolem html elementu, které lze
pomoci vlastnosti CSS nastavit na poZzadovanou hodnotu.

Vné&isi okraj -marqin

Vnitini okraj - padding

Obsah html elementu

Obr. 3.10 Box model html elementu
Tab. 3.4 Box Model navrhu a rozloZeni (tzv. design & layout)

Vlastnost Popis Hodnoty
margin Nastaveni $itky vnéjsiho okraje — vSechny margin-top, margin-left,
Ctyti okraje v jedné deklaraci margin-bottom, margin-right
margin-top horni vné&jsi okraj auto, délka, %
margin-left levy vnéjsi okraj auto, délka, %
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margin-bottom spodni vné&jsi okraj auto, délka, %

margin-right pravy vngjsi okraj auto, delka, %
padding nastaveni Sitky vnitiniho okraje — vSechny padding-top, padding-left,
Ctyfi okraje v jedné deklaraci padding-bottom, padding-right

padding-top horni vnitini okraj délka, %
padding-left levy vnitini okraj délka, %

padding-bottom spodni vnitini okraj délka, %
padding-right pravy vnitini okraj délka, %

Na praktickém prikladu si ukaZzeme nastaveni obrazku na pozadi elementu a také vngjsi okraj —
margin. Obrézek nebudeme na pozadi opakovat a umistime jej doprava. Element odstavec bude mit
jesté nastavenou barvu pozadi a hodnoty vnéjSich okrajt.

[ <stywle type="text,/css">

r

i

bhackground-color:silver:

hackground-image rurl (obhrazek. ing) :

hackground-repeat ino-repeat

bhackground-pozition:right:

¥

p.padding

i

padding-top:25px;

padding-hottom: Z25px;

padding-right:50px;

padding-left:50px;

b
Fofstyler
- <d heads
£ <body:s-

<p clazz="padding">Tento odstavec obsahuje formatovani pogadil a okraje</p>
-/ hody>

Obr. 3.11 Zdrojovy kod CSS forméatovani pozadi a okraje

Vlastnosti odstavce jsou dle zdrojového kodu z obr. 3.11 deklarovéany jako CSS vlastnosti elementu,
ale i pomoci selektoru class s teckovou konvenci. Vysledny vzhled odstavce v prohliZze¢i vidime na
obrazku 3.12.

(& Css styly if;"i - &l Y| mmn v Stranka = Zabezpedeni ~  Mastroje - [E]v ?
Tento odstavec obsahuje formatovani pozadi a okraje m
v ; -
Hotova & J Mistni intranet o w00 <

Obr. 3.12 Zobrazeni formatovani odstavce podle zdrojového kddu z obrézku 3.11
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Rovnéz pii nastaveni proporci je vhodné misto atributi html elementd pouzit CSS vlastnosti.
Nastaveni se provadi obvykle v pixelech nebo procentudlné. Seznam vlastnosti pro nastaveni proporci
element je uveden v tabulce 3.5.

Tab. 3.5 Velikost elementu

Vlastnost Popis Hodnoty
width nastaveni Sitky elementu auto, Si#ka v px, procento
height nastaveni vysky elementu auto, vyska v px, procento
min-width nastaveni min. $ifky elementu Sirka v px, procento, inherit
max-width nastaveni max. §itky elementu none, sirka v px, procento, inherit
min-height | nastaveni min. vySky elementu vyska v px, procento, inherit
max-height | nastaveni max. vysky elementu none, vyska v px, procento, inherit

Nastaveni proporci html elementu si ukaZeme na piikladu nastaveni rozméru obrazku. Na obrazku
3.13 je uveden zdrojovy kod s definici tfi velikosti pomoci selektoru class, na obrazku 3.14 je
vysledny ptiklad zobrazen v prohlizeci.

é-<st?le type=text/osa"x
img.velky

i
heightiauto;
}
img.malinky
i
height:Z20px:
h
img.wvlastni
i
height:S0px:
width:elpx;

- cfatylesr

- </ heads>

= <hody>
<imy alt="opera™ class="velky"™ src="opera.jpg" /S
<imy alt="opera”™ class="malinky" src="opera.]jpg" /S>

<imy alt="opera™ class="wvlastni"™ src="opera.]jpg" />
- </ bodys

Obr. 3.13 Zdrojovy kod CSS nastaveni velikosti elementu
& 35 velikast fa -

) o D

&) Mistni intranet v Hioow -

Obr. 3.14 CSS nastaveni velikosti elementu podle zdrojového kodu z obr. 3.13
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vvvvvv

dal8ich elementti najdeme ve W3C specifikaci nebo na portalech zabyvajicimi se kaskadovymi styly.

/@

Seznam vybranych portalu s popisem CSS vlastnosti

1. http://www.w3.org/Style/CSS/
2. http://www.jakpsatweb.cz/css/css-vlastnosti-hodnoty-prehled.html

3. http://www.w3schools.com/css/css reference.asp

Korespondenc¢ni ukol — barevné rozliSeni navstivenych odkazu

vlastnost hojné vyuziva. Vyhledejte a pouzijte pfisluSnou vlastnost.

Ke kapitole 3 je priiFazena demonstra¢ni animace ¢.2

Prvni ¢ast animace ¢. 2 obsahuje praktickou ukazku pouziti CSS stylt probranych v této
kapitole. Dalsi casti animace jsou navazujici ukazka tvorby layoutu pomoci CSS, podrobné
probrané v nasledujici kapitole.

Shrnuti kapitoly

Zkratka CSS znamenad Cascading Style Sheets, neboli doslovné Sablony kaskadovych
styld. Ve zkratce rikame pouze kaskadové styly. Tyto styly dokazi pokrocile formatovat
elementy jazyka HTML. Existuji tfi hlavni davody pro pouziti kaskadovych styli:

1. PouZiti CSS styla usetii ¢as.
2. Stranky, které pouZivaji CSS styly maji jednotny vzhled.
3. Vznika nam piehledny a dobie citovatelny zdrojovy kod.

Rovnéz tii jsou zpusoby pouziti zapisu CSS stylu. Prvnim z nich je tzv. Inline zapis.
V postaté CSS style je atributem style Html elementu. Druhy zptisob zapisu je tzv. Interni
zapis. Tento zépis stylu se definuje v elementu <head>. V3echny pouZzité elementy v html
dokumentu pak ziskaji uvedené vlastnosti definovaného stylu. Tietim a nejéastéjSim
zpusobem zapisu je Externi zapis kaskadového stylu. Obvykle je externi soubor
samotny odkaz na styl je proveden v kaZzdé zdrojové strance v hlaviéce za pomoci
elementu <link>.

Syntaxe CSS formatovani je nasledujici: nejprve nésleduje element, pro ktery mame
pripraven formatovaci styl. Poté nasleduji ve sloZzenych zavorkach vlastnosti elementl a
jejich hodnoty za dvojteCkou, jednotlivé vlastnosti jsou oddéleny stfednikem. Pokud
budeme mit stejny formatovaci styl pro vice elementti, miizeme je uvést za sebou a oddélit
carkou.

Atributy HTML elementt se zapisuji jinak neZ vlastnosti CSS styld, piesto, Ze vyjadiuji
mnohdy stejnou funkénost viz.(align vs. text-align). Pii pouzivani kaskadovych styla
vznikla potfeba definovat né&jaky styl s vice vlastnostmi, ktery budeme aplikovat na urcity
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typ elementu. Tento styl je vhodné pojmenovat, neboli pfifadit jednozna¢ny identifikator
tzv. id, na které se pak budeme odkazovat. Id tak bude atributem html elementu. Druhym
selektorem je selektor tiidy, ktery na rozdil od selektoru id aplikuje forméat CSS stylu na
vice elementl. Selektor t¥idy se pouziva jako atribut class html elementu a pied definici
stylu jeho nazev piedchazi tecka. Oba selektory id i class ohrani¢uji své vlastnosti a
hodnoty ve sloZenych z&vorkach.

Pro formatovani fontu je duleZitou volbou typ rodiny pisma. Serif znamena patkové
pismo, Sans-serif bezpatkové. Typickym predstavitelem bezpatkového pisma je Arial,
zatimco patkovym pismem je Times New Roman.

V této kapitole jsme predstavili nejpouzivanéjs§i CSS vlastnosti html elementli pro
nastaveni fontt, formatovani pisma, nastaveni barev, proporci, pozadi a dalsi.

Nejen u obrazku, ale obecné u mnoho elementi pti definici plochy déla problém nastaveni
pocatku elementu. Abychom neméli element natlaceny pfili§ na okraj stranky, pouzijeme
okraje tzv.box modelu html elementu. Tento box model uréuje plochy kolem html
elementu, které Ize pomoci vlastnosti CSS nastavit na poZzadovanou hodnotu.

Tato kapitola neobsahuje, kompletni seznam CSS vlastnosti, ale vybird pouze ty

vvvvvv

http://www.w3.0rg/Style/CSS/

Ukol k FeSeni 3.1 — Definice kaskadovych styli

Vytvoite html stranku, kde pouZijete inline interni z&pis definice kaskadového stylu. Pro
procviceni zvolte nékteré vlastnosti formatovani fontu, textu a barev.

Ukol k FeSeni 3.2 — Definice kaskadového stylu externim zapisem

Dle vyukového textu vytvoite soubor s externim kaskadovym stylem, ktery vyuZijete ve
vSech strankach webové aplikace. Vytvoite tak né&kolik html stranek, které budete
jednotné formatovat z jednoho souboru s kaskddovym stylem.

Ukol k FeSeni 3.3 — Patkové vs. bezpatkové pismo

Vytvoite kaskadovy styl, ve kterém uplatnite pro rizné elementy oba typy pisma, patkové
i bezpatkové.

Ukol k ¥eSeni 3.4 — Ohrniceni elementt v box modelu

Ve vyukovém textu jsme si piedstavili box model html elementu s vnéjSimi a vhitinimi
okraji. Nevénovali jsme se ale ohrani¢eni elementu — border. Vyhledejte ptislusné CSS
vlastnosti ohraniceni a vyzkousejte na vhodném ptikladu.
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Kaskadove styly

Kontrolni otazka 3.1

Jakeé jsou diivody pro pouziti kaskddovych stylt?

Kontrolni otazka 3.2

Jakym zpisobem mizeme vlozit do html dokumentu kaskadovy styl?

Kontrolni otazka 3.3

Jaky je rozdil mezi tzv. fontem bezpatkového a patkového pisma?

Kontrolni otazka 3.4

K ¢emu slouzi ve formatovani kli¢ové slovo class?

Kontrolni otazka 3.5

Jak budete postupovat, pokud budete chtit pomoci CSS stylu definovat vlastnosti elementu
se kterym jste se v CSS stylech dosud nesetkali? (napf. tvar odrazky necislovaného
seznamu)

Kontrolni otazka 3.6

Co je to selektor CSS a k ¢emu se pouziva?

Kontrolni otazka 3.7

Jaky je rozdil mezi atributem html elementu a vlastnosti CSS stylu?
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4. LAYOUT WEBOVYCH STRANEK A POZICOVANI

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

—@ Cil  Po prostudovéni této kapitoly budete umst

vysvétlit a popsat rizné formy layouti

spravné zvolit layout pro své web stranky

popsat zpusoby, jakym mizeme layout vytvorit

pouzivat CSS vlastnosti layoutu a aplikovat je na html elementy

vytvofit jednotny layout pomoci CSS stylu pro celou webovou aplikaci
vyhledavat dostupné CSS layouty a aplikovat je do navrhu svych stranek
vytvaret pokro¢ilé CSS menu ve svych strankéach

L1 vyklad

V ptedchozi kapitole jsme si vysvétlili podstatu formatovani pomoci kaskadovych stylt. Nyni
prejdeme jesté o kousek dale a uk&Zeme si jakym zpisobem vyuzijeme zkuSenosti z ptedchozich
kapitol pfi navrhu stranky.

4.1 Riizné formy layoutti
Pfi navrhu webovych stranek musime na samém pocatku ur¢it, jaky vizualni forméat bude naSe stranka
mit. Oprostime se nyni od grafickych prvkl, kterymi jsou loga, obrazky, menicka a rtuzné dalsi

dopliiky. Tato zdokonaleni maji samoziejmé svou roli, ale musime na samém poc¢atku zvazit, jakym
zpusobem navrhneme samotny layout strAnky neboli jeji pracovni rozvrzeni.

— T 1]

Obr 4.1 Piiklady rozlozeni pracovni plochy weboveé stranky

Podstatou navrhu je urceni, k ¢emu stranky budou slouzit, jaky bude jejich informacni obsah a jakou
funk¢nost maji plnit. Cilem tohoto ucebniho textu neni profesionalni design, ani grafické zpracovani
stranek, pfesto musime dbat urcitych vhodnych a zabéhnutych postupll. Predev§im musime urcit, kde
bude zobrazovan hlavni informaéni obsah stranky, kde bude navigaéni lista s odkazy, kolik dalSich
prvkl na strance budeme zobrazovat apod. Podle toho také miizeme volit vicesloupcovy layout, nebo
layout se zahlavim, zapatim apod. Dalsi prvky pak budeme umistovat do pfedem urcenych mist, kde
budou ve vSech strankach aplikace, tzn. napf. navigaéni lista s odkazy v levém sloupci, logo v hlaviéce
stranky, letopocet s copyrightem v zapati, aktuality v pravém sloupci a podobné.
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‘ Pojem k zapamatovani: Layout webové stranky

Layout webové stranky znamena jeji rozvrzeni na obrazovce a je nejdilezitéjsi ¢asti navrhu
web stranky. Pied samotnym vytvofenim layoutu musime ud¢lat analyzu, jaké prvky budou
stranky obsahovat, kde a jaky bude informacni obsah stranek.

4.2  Tabulky, ramce a CSS styly

RozloZeni obsahu stranek je feSeno rtiznymi zplsoby, v riznych dobach byly preferovany vSechny.
Nyni si je vkratkosti shrneme, nebot’ vyhoda pouziti v dne$ni dobé je jednoznalné na strané
kaskadovych stylii. Ale popotradku. Prvnim zplisobem jak mizeme vytvofit rozlozeni obsahu na
stranku do rtiznych ¢asti obrazovky je pouziti tabulky. Pomoci spojovani bunék a nastaveni velikosti
fadku se pohodIn¢ ur€il rozmér pozadovanych mist pro rozloZeni na strance. Tohle feSeni mélo ale
jednu nevyhodu. Tabulka se zobrazi, az se celd nacte do prohlizeCe. To znamena, Ze uzivatel musi
cekat, az se nactou vSechny elementy vcetné obrazki a to pfi pomalej$im internetovém piipojeni mize
zabrat n&jaky cas, ktery by pfi postupném nacteni stranky jiz vyuzil k jejimu ¢teni. Tuto nevyhodu je

vvvvv

Tabulky Ramce CSS pozicovani
R RREREEC L
f <td colspan=":2*> Horni ramec <div id="zahlavi“>
«
T .
i ! v <div id=
i ! i| Levy . — S, ”
b <td> | <td> " ramec Pravy ramec menu“> | <div id="obsah”>
| | :
i ! I
[ I oo 1

Obr. 4.2 Tti zptsoby navrhu layoutu

Druhou moznosti a velkolepou novinkou roku 1996 bylo zavedeni ramcu tzv. <frame>. Hlavni
stranka neobsahovala element <body> ale definovala mnozinu rami <frameset>. Mnozina rami
obsahuje jiZ jednotlivé ramy <frame>, které ve svych atributech maji definovanou vysku a §ifku. Ve
vysledku pak mame navigaéni obsah vjednom ramu a veSkery informacni obsah je smérovan
atributem target do hlavniho ramu. Ukazkovy piiklad na ramy zde neuvadime, nebot’ tuto techniku
nedoporucuji vilbec pouzivat. Ramy maji velmi mnoho nevyhod od problému s oteviranim odkazl
v novém okné, pfes Spatnou funkcnost pii tisku z divodu jediného aktivniho rdmu, az po problémy
s indexaci vyhledavacich robott. Tteti moznosti, ktera se dfive nepouzivala, protoze dvé predchozi
byly jednodussi, je pozicovani pomoci CSS. V dnesni dobé jiz vSak vétSina modernich webt a portali
pouziva tento zpusob. Je to dano nejen rozvojem specifikace CSS, ale také neustale se vyvijejicimi
komfortnimi nastroji pro praci s témito technikami. V nasledujici kapitole si vSak ukaZeme, Ze ani
rucni nastaveni pozicovani nemusi byt problémem pro rychlé, pohodIné a fungujici stranky zalozené
na layoutu pomoci CSS. Na obrazku 4.2 vidime vSechny tfi zptisoby navrhu rozvrzeni informaé¢niho
obsahu stranek.

‘ Pojem k zapamatovani: Doporuceni pozicovani layoutu webovych
stranek

V soucasné dobé je doporu¢ovano navrhovat rozmisténi objektli na strance pomoci CSS
pozicovani. Tabulkovy layout ¢i dokonce ramy jsou zastaralymi technikami. Prohlizece je
sice podporuji, ale presto zptisobuji mensi ¢i vétsi problémy pti navrhu ¢i zobrazeni takto
zpracovanych stranek.
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4.3  CSS pozicovani

Pozicovani elementti html nAm umoziuje umistit objekt na stranku doslova, kam chceme. Pozicovat
muzeme absolutné nebo relativné. Z ndzvu terminu absolutné vyplyva, Ze dany objekt se bude
nachazet pfesné v soufadnicich, které mu ur¢ime. Relativné naopak znamend posunuti v ruznych
smérech oproti béZné poloze. V tabulce 4.1 jsou definovany CSS vlastnosti pro pozicovani elementd.
Vsimnéme si, Ze vlastnost left urCuje posunuti doprava, mizeme si tuto vlastnost vysvétlit jako
posunuti v pixelech z levého okraje stranky.

Tab. 4.1 CSS definice pozicovani

Vlastnost Popis Hodnoty

position umisténi elementu absolute, fixed, relative, static, inherit
left posunuti doprava auto, délka v px, délka v %, inherit
top posunuti dola auto, délka v px, délka v %, inherit
right pozicovani od pravého okraje auto, delka v px, délka v %, inherit

bottom pozicovani od spodniho okraje auto, délka v px, délka v %, inherit
clip ofiznuti absolutné pozicované¢ho elementu shape, auto, inherit

overflow pretékani nebo ofiznuti elementu auto, hiden, scroll, visible, inherit

z-index definice prekryvani elementu (v ose z) auto, cislo

visibility viditelnost elementu visible, hidden

V souvislosti s pozicovanim se miZeme zejména u obrazku setkat s problémem obtékani textem.
Defaultné prvky obtékané nejsou, vychozi hodnotou je none. V tabulce 4.2 jsou obsaZzeny CSS
vlastnosti pro obtéké&ni elementu. Podminkou moznosti obtékani je nastaveni Sitky obtékaného
elementu. Vlastnost clear uréuje vykreslovani elementu az pod obtékanymi prvky.

Tab. 4.2 CSS definice obtékani prvku

Vlastnost Popis Hodnoty
float Umisténi plovouciho objektu left, right, none, inherit
1 Nastaveni, z kterého sméru nebudou left, right, both, none,
clear povoleny dalsi plovouci objekty inherit

Nejvhodnéjsim vysvétlenim problematiky pozicovani je ukazka praktického ptikladu. Navrhneme si
layout webovych stranek, ktery bude pozicovan absolutné.Na obrazku 4.3 je pfedstava vzhledu stranek
zakreslena rukou na papir. Predstava je takova ze v levém sloupci bude naviga¢ni liSta s vertikalnim
menu, informacni obsah se bude zobrazovat do nejvétsi Casti stranky pozicované uprostied. Stranka
bude obsahovat zahlavi, ve kterém bude umisténo logo stranek a zapati pro informaci o autorovi, datu
aktualizace apod. V pravém sloupci bude misto na aktuality a externi odkazy. Do navrZzeného layoutu
byly zakresleny rozméry v pixelech.

Zvolime absolutni pozicovani, pticemz dodrzime zakladni vzdalenost 100 bodt od levého okraje a 50
bodti od horniho okraje. Tyto tdaje si musime zapamatovat a pfi absolutnim pozicovani vzdy u
jednotlivych tsekt pfic¢ist k planovanym rozméram. Ztoho plyne, Ze pokud levy sloupec méa
planovanou $itku 150, proto hlavni sloupec bude mit vlastnost left rovnu 250, coz odpovida hodnoté
100 + 150 a vlastnost top rovnu 180, coz odpovida souétu vysky zahlavi a okraje stranky 130 + 50.
Timto zptsobem budeme pficitat planované okraje ke vSem soufadnicim v ptislusném sméru.
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Obr. 4.3 Ru¢éni navrh stranky, kterou budeme realizovat

V externim souboru pozicovani.css nadefinujeme soufadnice absolutniho pozicovani. U jednotlivych
Casti layoutu jesté nastavime dilsi vlastnosti jako barva pozadi, pisma apod. Vysledny obsah souboru
se zdrojovym kodem vidime na obrazku 4.4.

pozicoyvani,css  ®

1 ﬁhlavni { position: absolute; width: S00px: top: 180px; left: Z250px }
fizapati {pogition: absolute; width: 760px; top: S520px; left: 100px:; height: 30px}
fizahlavi { position: absolute; width: 760px; top: 50px; left: 100px; height: 130px}

2

S fv lewn { position: absolute; width: 150px: top: 180px: left: 100px )

S Hupravo { position: absolute} width: 110px:height: 340pxr top: 180px: left: 750px}
A Hwlewa { bhackground-color: silwver; color: hlue; border-style: none;

i border-width: mediwn: height: 340px }

= Hvlevo { color: black }

=l fwpravo { hackground-color: =silwver; color: white; horder-style: none;

10 border-width: medium }

bl grahlavi, #zapati { background-color: navy: color: yellow:

12 horder—-style: noner border—-width: mediuwn }

ibel divw i padding: 6px

Obr. 4.4 pozicovani layoutu stranky

V hlavnim souboru jiZz budeme pracovat pouze s elementy <div>, jejichZ id se bude odkazovat na
vlastnosti kaskadovych stylt. Zdrojovy kéd html jednotlivych stranek tak bude prehledny a snadno
editovatelny. Element <div 1d="vlevo"“ > bude obsahovat zminéné menu s odkazy na dalSi
stranky, které budou s totoZznym layoutem, pouze s rozdilnym informa¢nim obsahem v elementu <div
id="hlavni* >, Element <div 1d="zahlavi“ > je uren pro zobrazeni logo ¢i nazvu stranek
Vv horni ¢asti stranky, tento element bude rovnéz shodny pro vsechny stranky, které je mozné zobrazit
z naviga¢niho menu.

Na obrazku 4.5 vidime piehledny zdrojovy html kod jedné z navrZzenych stranek. Vysledny layout
stranek je zobrazen na obrazku 4.6. Jedna se o ukazkovy piiklad layoutu, stranky jsou tudiz prézdné,
do jednotlivych ¢asti jsme zapsali pouze informativni text.
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<html>

<head>

<title>Pfiklad =zloupcového designu pozicovinim</title>

<link rel="styleshest" type="text/c33" href="pozicovani.csz">
</ heads

<bodys

O =] o N s Ll Ry

<div id="hlawvni":>»

=] stranka 1

10 < fdive

11 “div id="zapati"»<p>Toto je patka.</p>»
12 < fdive

13 <div id="zahlawvi"»

14 “h3»Zde mame zahlavi dokumentu</h3>
15 <p>» Libowvolny obsah </p>
1e <pr&nbsap:

17 < /divs
18 <div id="vlewvo">

20 “a href="l_.htm"> stranka 1 </ ax<br>

21 “a href="2_ htm"> stranka 2 </ ax<br>

T “a href="3.htm"> stranka 3 </ ax<br>

23 “a href="4_ htm"> stranka 4 </ ax<br>

24 “a href="S. htm"> stranka 5 </ ax<br>

25 < /divs

26 <diwv id="vpravo">

27 Pravy =loupec

28 <p>I Zde byvaji na raznych portalech odkazy.</p>

29 < divs
30 | </body>
31 | </html>

Obr. 4.5 html kdd s rozmisténim elementt <div> pro pozicovani layoutu

- = . e . o »
{€ Priklad sloupcového designu pozicovarim & A | | @ v Stranka v Zabezpefeni = Mastroie - @@+

Zde mame zahlavi dokumentu

Libovolny obsah

stranka 1 stranka 1
stranka 2
stranka 3
stranka 4
stranka 3

Hlavni obsah

' Tento potitad fy v Wik v

Obr. 4.6 Vysledny layout webu podle zdrojového kddu z obr. 4.4 a 4.5
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4.4

Pojem k zapamatovani: Postup p¥i tvorbé pozicovani

Pro vytvafeni ru¢niho CSS pozicovani doporucuji nejprve navrh nacrtnout na list papiru,
poté zakreslit rozméry a nakonec vytvofit v CSS stylu ndzvy casti stranek, ke kterym
prifadime navrzené rozméry.

Vytvoreni CSS menu

Pomoci CSS styli mame moznost vytvaiet profesionalni ndvrh a layout stranek v¢etné pokrocilych
menu. Tyto menu mizeme bud'to vytvaiet sami, nebo mame moznost jiz vytvoiena menu upravit pro
nasi potfebu. Prvni varianta je velice pracna a vyZzaduje nejen dlouholeté zkusenosti v oblasti navrhu
stranek, ale bezesporu také talent v oblasti grafického citéni. Druh4 varianta je snadné&jsi a pro naSe
pouziti také doporucovangjsi.

VYTVORENE CSS MENU

Moje menu
Vertikalni C55 Menu
Odkazy

Farum

Galerie

Ostatni

Obr. 4.7 Vytvotené profesionalni menu pomoci CSS styla

Na obrazku 4.7 vidime menu vytvoiené pro na$i potfebu. Menu je graficky zpracovano velice pékné,
pohybem mysi po menu se barevné odliSuje aktudln€ zvolend polozka. Nyni si ukdzeme cely postup,
jak takové menu v kratké dobé vytvofime.

%
2R

Priklad 4.1 —Vytvoreni navigaéniho menu v nékolika krocich

Vyhledejme vhodné menu pro nase webové stranky, to mizeme udélat ve
vyhledavaci volbou vhodnych klicovych slov, napt. free css menu. V naSem
ptiklad¢é budeme pokracovat na webu http://www.cssdrive.com.

Zvolime volbu vertikalni nebo horizontalni menu, a vybereme pro naSi
potitebu vhodné menu, viz obr. 4.7.

Zvolené menu muze obsahovat obrazky, prouzky ¢i jinou grafiku, kterou je
nutné uloZit do naSeho projektu, viz. obr 4.8.

Zvolené menu obsahuje zdrojovy kod CSS stylu, ktery importujeme do
externiho souboru, nebo piimo do zdrojového kodu nasi stranky.

Pro rychlé otestovani menu je nutné pouZzit i zdrojovy kod html viz. obr. 4.8
Pokud jej nepouZijeme, musime definovat vlastni elementy <div> se
selektorem id nadefinovanym v kaskadovém stylu.

Zdrojovy kod menu upravime tak, aby vyhovoval nasim potiebam, tzn.
upravime ndzvy odkazd, jejich pocet a cilové URL odkazi.
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CSS Library Vertical CS5 Menus

Welcome to Dynamic Drive's new C55 library! Here youll find original, practical
C55 codes and examples such as C55 menus to give your site a visual boast.

| Sortbydate | Atoz |

Page 1 of 2 pages 12 >

b | Sub Ttem 1.1

o
-f}{ested Side Bar Menu

Sub Item 1.2 This is a simple yet professional looking multi level side
o | menu. Markup wise it's just a regular nested UL list,
turned into a drop down menu using a very small
JavaScript code.

~

P

‘5-3;5exy Panels Vertical Menu
Sexy Panels is a vertical list menu with a curvy right
edge. Its layout not only adapts to changes to its

dimensions, but is also easily customizable in terms of its
color- through CSS alone.

Py
4-§¥\rrnw Green Vertical Menu

Ly
Home - N . .
Arrow Green Menu is a vertical list based menu that uses
£S5 Library n a single background image to create 3 distinct states, by
shifting the image vertically to reveal a different style.
4.4,
w " - "Urban Grey Side Menu

This is nonchalant greyish side menu that blends right in
with most designs. The menu headers are H3 tags with a
non repeating background image as its bullet, while the
menu links are all list based.

Horizontal C55 Menus

o
L 3 - Y rrow Bullet List Menu
- Horizontal C5S Menus This CSS list menu features category headers with a two
toned background, UL elements that have their default
margins and padding removed, and finally, LI elements
with custom bullet images. The result is something simple
but elegant, and resembling something you might have
seen on this site already!

Obr. 4.7 Vybeér profesionalniho CSS menu

Tvorba profesionalnich CSS menu

Pro vytvofeni kvalitnich menu pomoci CSS jej nemusime slozité navrhovat. Kromé
moZnosti popsanych v této kapitole existuji nastroje pro jejich generovani.
e Webové néstroje:

http://www.cssmenumaker.com/

1
2. http://lwww.mycssmenu.com/
3

http://www.webmaster-toolkit.com/css-menu-generator.shtml

e Desktopové nastroje:
1. http://wonderwebware.com/css-menu/

2. http://cssmenu.com/

Tyto nastroje funguji na principu volby navrhu, barev, tvaru, dopsani nazvu poloZek a
nasledném vygenerovani kodu stiskem tlacitka.
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4.5

Pouzivani dostupnych Sablon pro navrh vlastni aplikace

V kapitole 4.3 jsme se naulili vytvafet pozicovany layout webové stranky. Nyni si obdobnym
zptsobem jako menu z pfedchozi kapitoly vytvorime layout pro nase stranky. Vytvotime v nékolika
rychlych krocich layout zobrazeny na obr. 4.9.

%
2R

Priklad 4.2 —Vytvoieni naviga¢niho menu v nékolika krocich

1. Vyhledejme vhodny layout pro nase webové stranky, opét to miizeme udélat
ve vyhledavaci volbou vhodnych klicovych slov, napi. free css layout.
V naSem prikladé opét pouzijeme server http://www.cssdrive.com.

2. Zvolime volbu vhodného menu, v nasem piipadé kategorii fixed layout, viz
obr. 4.10.

3. Vybrané menu vidime na obrazku s dostupnym zdrojovym CSS kddem.
Tento kdd pouzijeme jako vychozi pozicovani pro nasi aplikaci.

CSS DRIVE

+) CSS Gallery
) Menu Gallery Vysledné menu bude mit tento styl
*/ Web Design News -

+ CSS Examples

+ CSS Compressor
+) CSS Forums

2 The two images used:

}

Do projektu musime importovat tyto obrazky

Tento CSS styl budeme pouzivat v sekci <head> nebo

&) The CSS: externim CSS souboru.

SdectCode|'Exnand!

iyl BB 7 SO i
{ .arrowlistmenu .headerbar{ |
+font: bold 14px Arial; ?
i color: white;

' background: black url (media/titlebar.png) repeat-x center left; :
‘margin-bottom: 10px; /*bottom spacing between header and rest of content*/ f
| text-transform: uppercase;

fpadding: 4px 0 4px 10px; /*header text is indented 10px*/ vf

—  Tento html kéd pouzijeme
v sekci <body>

i<div class="arrowlistmenu™> Al

1 <h3 class="headerbar">CSS Library</h3>

1 <ul>

1<li><a

i href="http://www.dynamicdrive.com/style/csslibrary/category/C1l/">Horizontal CSS
| Menus</a></1i>

1<li><a

i href="http://www.dynamicdrive.com/style/csslibrary/category/C2/">Vertical CSS

v

N i e o e et 1 e o e o o o e e o e o o i i e e e i e e e o o o i e o o e J

Obr. 4.8 PoutZiti selektoru vybraného menu pro vlastni aplikaci
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= 4 o Orve- Dasbnd v... | [ Dy Do 5 ] 5 Pt PSR Tiv B0 e Svikas Ddemelwic heee- @ "
Zahlavi Ukiizka tii sloupcového designu
—_—
Levy sloupes bude Touhy tracemse pobrarovar b gl webovs srinky Prany shoupes
e ¥ J .
CSS .
menu xﬂ
Hlavni N
obsah :
Levy Pravy
sloupec ‘ sloupec
Zapati
——— L

Obr. 4.9 Navrzeny web pomoci CSS layoutu

& Horizontal CSS Menus | Fixed layouts
4 Vertical C55 Menus
& Image CS5

Below are layouts with the main container being fixed width wise (pixels).

& Form CSS CSS Fixed Layout #2.1- (Fixed-Fixed)
. Layout type: ~  Fixed
% DIVs and containers No. of FEI_'-!"_"!’_"?E ____________________________ 2
¥ Links & Buttons _— Columnssetup: Fixed Fixed
9 C553 demos
& Other C55 Fixed Layout #2.2- (Fixed-Fixed)
Layout type: Fixed
# Browse Al vo.of columns: 2
| Submit CSS code | _— Columns setup: Fixed Fixed
CSS Fixed Layout #3.1- (Fixed-Fixed-
Fixed
% Layouts Index HEWPEZ Fixed
& Two Columns No. of columns: 3
% Three Columns Columns setup: Fixed Fixed Fixed

4 Fixed layouts
C55 Fixed Layout #3.2- (Fixed-Fixed-

% Liquid Layouts

Fixed)
% 55 Frames Layouttype:  Fixed
Ne.ofcolumns: 3
. Columnssetup: Fixed Fixed Fixed
¥ Free Icons CSS Fixed Layout #3.3- (Fixed-Fixed-
ONLINE TOOLS: Fixed) ,
Layouttype: ~ Fixed
& Image Optimizer No. of columns: 3
& Favicon Generator Columns setup: FixedFixed Fixed

Obr. 4.10 Volba CSS layoutu z nabizenych Sablon
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o Dynamic Drive: C55 Fixed Layout #3,1- (Fixed-Fixed-,., | T’-’h A | gy v Stranka = Zabezpefeni ~ Mastroje -
GOUS[L‘ Tato stranka je v jazyce anglicky. Chcete ji pfeloit pomoci lity Google Toolbar? Daliiinformace [ PieloZit ] [Vypnuut preklady jazyka anglick

CSS Fixed Layout #3.1- (Fixed-Fixed-Fixed)

Left Column: 1§0px  Content Column: Fived Demo content nothing to read here Demo Right Column: 190px

Demo content nothing to content nothing to read here This is just some filler text This is just some This is just some filler text
read here Demo content filler text Welcome to Dynamic Drive CSS Library Welcome to Dynamic Demo content nothing to
nothing to read here Drive CSS Library Demo content nothing to read here This is just some read here This is just some
Welcome to Dynamic filler text Welcome to Dynamic Drive CSS Library Demo content nothing filler text Welcome to
Drive CSS Library Thisis  to read here Dynamic Drive CSS

just some filler text Demo
content nothing to read
here Welcome to
Dynamic Drive CSS
Library Demo content
nothing to read here
Welcome to Dynamic
Drive CSS Library
Welcome to Dynamic
Drive CSS Library
Welcome to Dynamic
Drive CSS Library Demo

Library This is just some
filler text Demo content
nothing to read here
Welcome to Dynamic Drive
CSS Library Welcome to
Dynamic Drive CSS
Library Demo content
nothing to read here
Welcome to Dynamic Drive
CSS Library This is just
some filler text Demo

content nothing to read here

content nothing to read Welcome to Dynamic Drive
here Welcome to CS8S Library Welcome to
Dynamic Drive CSS Dynamic Drive CSS
Library Welcome to Library This is just some
Dynamic Drive CSS filler text
Layout Source: Tento CSS styl budeme pouZzivat v sekci <head> nebo
Seled¥Tode[[Gopand] externim CSSsouboru.

1 <!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"

"hotp: S /www.w3.org/TR/xhtml1/DTID/&htmll-transitional..dcd">

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1993/xhtml"” lang="en" xml:lang="en">

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=i=Zo-8859-1" />
<title>Dynamic Driwve: CS5S5 Fixed Layout #3.1- (Fixed-Fixed-Fixed)</title>
<style type="text/css">

body{

: margin:0;
ipadding:0;
!line-height: 1.5em:
H

b{font-size: 110%;}
em{color: red;}

fmaincontainer{

width: 840px; /*Width of main container¥/
margin: 0 auto; /*Center container on page*/

Obr. 4.11 Zvoleny CSS layout a jeho zdrojovy kéd

@ Ke kapitole 4 je priiazena demonstra¢ni animace ¢. 2

Cést animace ¢&. 2 obsahuje praktickou ukazku tvorby layoutu web stranek pomoci CSS
stylu. Rovnéz animace piedvadi vytvoteni CSS menu s dostupnych Sablon.
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Ke kapitole 4 je prifazen demonstracni program ¢. 1

Program ¢. 1 demonstruje postup a ukazku kompletniho zdrojového kodu pro vytvoreni
layoutu stranek pomoci CSS pozicovani a vytvotrené CSS template.

Shrnuti kapitoly

Layout webové stranky znamena jeji rozvrzeni na obrazovce a je nejdulezitéjSi ¢asti
navrhu web stranky. Pfed samotnym vytvofenim layoutu musime udé€lat analyzu, jaké
prvky budou stranky obsahovat, kde a jaky bude informac¢ni obsah stranek. Podle toho
také muzeme volit vicesloupcovy layout, nebo layout se zahlavim, zapatim apod. Dalsi
prvky pak budeme umistovat do piedem uréenych mist, kde budou ve vSech strankach
aplikace, tzn. napt. navigaéni lista s odkazy v levém sloupci, logo v hlaviéce stranky,
letopocet s copyrightem v zapati, aktuality v pravém sloupci a podobné.

RozloZeni obsahu stranek je feSeno riznymi zpusoby, v riznych dobach byly preferovany
vSechny. V soucasné dobé je doporuCovano navrhovat rozmisténi objektii na strance
pomoci CSS pozicovani. Tabulkovy layout ¢i dokonce ramy jsou zastaralymi technikami.
Prohlizece je sice podporuji, ale piesto zptsobuji mens$i ¢i vétsi problémy pii navrhu ¢i
zobrazeni takto zpracovanych stranek.

Pozicovani elementl html ndim umoziuje umistit objekt na stranku doslova, kam chceme.
Pozicovat muZzeme absolutné nebo relativné. Z nazvu terminu absolutné vyplyva, Ze dany
objekt se bude nachazet presné v soufadnicich, které mu ur¢ime. Relativné naopak
znamend posunuti v riznych smérech oproti bézné poloze. V tabulce 4.1 této kapitoly jsou
definovany CSS vlastnosti pro pozicovani elementt.

Pomoci CSS styli mame moZnost vytvaret profesionalni navrh a layout stranek véetné
pokroc¢ilych menu. Tyto menu mizeme bud'to vytvaret sami, nebo mame moznost jiZ
vytvofena menu upravit pro nasi potfebu. V této kapitole je popsan postup jak vytvaret
kvalitni CSS menu podle dostupnych online nastroji. Stejné tak jako menu muzeme
pouzit hotovy layout stranek a upravit ho pro nasi potfebu. Vysledna uprava spociva
Vv nastaveni elementl <div> se selektorem id nadefinovanym v kaskddovém stylu.
Zdrojovy kod menu upravime tak, aby vyhovoval na§im potiebam, tzn., upravime nazvy
odkazi, jejich pocet a cilové URL odkazi.

Ukol k FeSeni 4.1 — Navrh layoutu stranek

Vytvoite ruéné pozicovany layout stranek, podle piikladu v kapitole 4.3.

Ukol k FeSeni 4.2 — Navrh CSS menu

Dle postupu vyukového textu vytvoite pomoci online nebo desktopovych nastroji
vertikalni nebo horizontalni menu, které pouZijete ve vaSem layoutu stranek.
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Ukol k FeSeni 4.3 — Generovani layoutu online nastroji

Navrhnéte vicesloupcovy layout stranek. Pomoci dostupnych nastroji realizujte tento
layout. Poté do mista, kde uvaZujete navigaéni menu, umistéte menu vytvorené
v pfedchozim tkolu. Vytvoite tak ucelenou kostru stranek s fungujicimi odkazy mezi
sebou.

Kontrolni otazka 4.1

Jakeé jsou tii zpusoby navrhu layoutu webovych stranek?

Kontrolni otazka 4.2

Ktery zpisob navrhu layoutu a pro¢ preferujeme v souc¢asné dobé?

Kontrolni otazka 4.3

Jakym zpusobem pozicujeme elementy html?

Kontrolni otazka 4.4

Které CSS vlastnosti pouzivame pro pozicovani elementti?

Kontrolni otazka 4.5

K ¢emu slouzi element <div>?

Kontrolni otazka 4.6

Jak se postupuje pfi tvorbé profesionalniho CSS menu?
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5. TVORBA WEBOVYCH STRANEK POMOCI
POKROCILYCH NASTROJU

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

@ Cil po prostudovani této kapitoly budete umét

pouZzivat profesionalni nastroj pro tvorbu web stranek

vytvofit webovou stranku v Microsoft Expression Web 3 studiu
vyhledévat vhodné CSS Sablony pro své html stranky

editovat CSS Sablony stranek v Microsoft Expression Web 3 studiu
pouZivat oficialni W3C CSS validator

odstranovat chyby ve svych strankach

vytvorit kvalitni stranky pomoci profesionalniho nastroje

LLY| Vvyklad

Béhem néekolika kapitol jsme pronikli do zakulisi tvorby webovych stranek. Umime stranky vytvaret,
rozumime html elementim a dokazeme stranky pozicovat a formatovat pomoci kaskaddovych stylt.
Nyni si ukdZeme préci v komfortnim prostiedi, které je pro tvorbu webovych stranek uréeno. V Uvodni
kapitole jsme popisovali seznam dostupnych editorti, ve kterych mtzeme stranky zdarma vytvaret,
nyni si pfedstavime profesionalni nastroj, jehoz licenci mame k dispozici v rdmci akademické aliance.
To znamena, Ze studenti vSech forem studia mohou tento program vyuzivat pro nekomer¢ni pouZiti.

51 Pouziti profesionélniho editoru

V nedavné minulosti spolecnost Microsoft ve svém baliku kancelafskych nastroju vydavala rizné
verze programu FrontPage pro tvorbu a spravu webovych stranek. Postupem ¢asu a vyvoje viak tento
editor nebyl konkurenceschopny profesionalnimu nastroji Dreamweaver spole¢nosti Macromedia
(dnes jiz Adobe). Microsoft si tohoto faktu byl védom, a tak vyvinul nastroj Microsoft Web
Expression. V soucasné dob¢ je tento pln¢ profesionalni nastroj ve verzi 3, je uréen profesionalnim
designérim, ale také béznym uZzivateltim, ktefi chtéji vyuzit pro svou praci vynikajiciho prostredi.

Microsoft Expression Web je zaloZen na standardech dnes modernich technologii jako XHML, XML,
XSLT a CSS a jeho vykreslovaci jadro piesné interpretuje kod zaloZeny na validaci XHTML. Mimo
zékladnich XHTML stranek je mozné tvotit webové aplikace s podporou serverovych skriptovacich
jazyki ASP.NET ¢i PHP. Microsoft Expression Web umoziuje tvofit webové stranky komfortnim
zpisobem pomoci vestavénych prvkd, spravovat navrhy a styly pomoci mySi, vyuzivat
preddefinované Sablony, spravovat piehledné vlastnosti elementd a v neposledni fadé vyuzivat nastroj
intellisense, ktery umoziuje pfimo pii psani zdrojového kodu nabizet vyvojafum zdrojovy kod, mozné
vlastnosti elementd a CSS, které béhem psani kodu postupné zpiesnuje a dopliuje nabizené moznosti
dle standard a mimo jiné ukoncuje parové elementy. Vyvojaf tak ma jistotu, Ze nepouZije nevhodny
¢i nestandardizovany zdrojovy kod, jeho prace je navic snadnéjsi a rychlejsi. Novou vlastnosti tohoto
produktu je moznost prohlizeni vysledné stranky ve vice prohlize¢ich libovolnych verzi vedle sebe,
coZ jisté oceni mnozi vyvojaii pii dnesni existenci mnoha prohlize¢ti. Na obrazku 5.1 vidime pracovni
plochu prostiedi, kterou si nyni popiSeme. V horni ¢asti mame moZznost nastavovat liSty pracovnich

50




Tvorba webovych stranek pomoci pokrocilych nastroji

nastroju, tak jak ndm nejlépe vyhovuji a podle toho, které budeme nejcastéji pouzivat — (¢ast 1). Pod
pracovnimi liStami se nachdzi zalozky pravé otevienych soubort (Cast 2). Tyto zalozky umoznuji
editaci mnoha soubort projekt najednou, bez nutnosti znovu otevirani a ukladani souborid. Nejvétsi
plochu zabira zobrazeni zdrojového kddu a grafického navrhu stranek. Zdrojovy kod ¢i vzhled stranky
mizeme zobrazovat samostatné kazdé zvlast do jednoho velkého prostoru, nebo souc¢asné pod sebou.
K tomuto zobrazeni slouZi ptepina¢ v levém dolnim rohu, ktery je zobrazen na obr. 5.2. V ptipadé
zobrazeni pod sebou si miZzeme v§imnout, Ze pii editaci ¢i vyvoji navrhu stranky (Cast 4) se piimo
generuje zdrojovy kod (¢ast 3).

Alguam tempus

Categories

/
e

Lorem ipsum sed aliquam

EBlogrol

Obr. 5.1 RozvrzZeni pracovni plochy nastroje Microsoft Expression Web

Celou pracovni plochu si miizeme piizpiisobit vlastnim pozadavkiim. Celou fadu panell mizeme
umistit do vyhovujicich ¢asti plochy, nejcastéji vSak na levou a pravou stranu. Mezi nejcastéji
pouzivané panely jsou: Prizkumnik slozek — (Cast 5), okno vlastnosti element (¢ast 6) a CSS
vlastnosti (¢ast 7) a panel pracovnich nastrojd, tzv. toolbox (¢ast 8).

Design  Split | Code

Obr 5.2 Prepinac¢ zobrazeni navrhu stranek a zdrojového kédu

Pracovni plochu prostfedi si miizeme pfizpisobit pomoci menu View — Toolbars. Zde mizeme
vidét vice nez deset kategorii nastroju, které se pomoci ikon zobrazi na nastrojové listé, viz.
obr. 5.3. Mizeme tak nejpouzivanéj$i nastroje mit ihned k dispozici a naopak, ty které
nepouzivdme, mizeme na né&jaky ¢as skryt.

g - -
9 ~ ~
- ,

5 D T T ¢ 0=

ERER Aot/ Frfme % %

Obr 5.3 Piiklady rozloZeni pracovni plochy Expression Web 3 studia

Moderni zptsob tvorby webu prostrednictvim kaskadovych stylit ma za cil odd€lit navrh vzhledu od
obsahu. Expression Web zajistuje tuto slozitou technologii svymi nastroji uréenymi pro design.
UZivatel ma plnou kontrolu nad tim, jak bude stranka vypadat, od nastavovani okrajli a vyplni pomoci
mySi po vizualni pouziti styld. Na obrazku 5.4 vidime listu pozicovani, ve které miZeme ihned
navrhovat nebo editovat pozicovani jednotlivych elementt.
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- Left Top [ Right WEEReil bottom [CEN Width Height Z-Index - N

Obr 5.4 Nastroje pro nastaveni soufadnic CSS pozicovani

Expression Web umoZiiuje volbu mezi automatickym generovanim CSS nebo jejich ruénim
ovladanim, které dovoluje nastaveni vytvareného pravidla a jeho pfesné umisténi. Na obr. 5.5 vidime
volbu vlastniho pravidla pro nastaveni CSS stylu, konkrétné pro element <div id=""header">.

#header (style.css)
O e
istyle.css)

{Mew Inline Style)

Folder List xS ey ~poly Mew Style. (WSt skart_here,html index. htmlP*

Obr 5.5 Nastroje pro nastaveni soufadnic CSS pozicovani

Podokna vlastnosti zajistuji rychly pfistup ke kompletni skale vlastnosti CSS a znacek. Seznam si
muzete usporadat tak, abyste snadno nasli ty, které potiebujete, a aby se zobrazily jen ty vlastnosti
CSS, které jsou pravé pouzity. Muzeme v zaloZkovém menu piepinat mezi hodnotami Tag properties
nebo CSS properties.

£S5 Properties TagPr.. CS5. * layout.. & =
- Font = - ' '
color I 000000
+ font Applied Rules (style.css)
ﬁ:nt-f..amily body <body =
font-size Ewrapper «div#wrapper =
ﬁ:.ntﬂtg.flle #page <div#page =
font-variant #page-bgtop <div#page-bat...
font-weight #page-bgbtm | <div#page-bagb...
text-decoration #rontent <divZcontent:>
. ﬁansfﬂrm .post <div.post=
hi, h2, h3 <h2.tile >
letter-spadi... |- 5px h2 <h2.title =
line-height

Obr 5.6 Nastroje pro nastaveni soufadnic CSS pozicovani

5.2  Pokrocilé webové stranky pomoci CSS Sablon

Pro navrh layoutu vlastni webové prezentace muzeme zvolit dva typy feSeni. Prvnim slozit&j$im
feSenim je tvofit cely navrh svymi prostiedky od zacatku. Navrh stranky je tak stavén doslova na
zelené louce. Tento zplisob je pracny, avSak mizeme své predstavy o vzhledu realizovat pomoci
pozicovanych elementd, které navrhneme na miru nasim pozadavkim. Tento postup jsme si
vyzkouSeli v minulé kapitole. Druhou moznosti je na$ navrh pfizplsobit jiz hotové profesionalni
Tento zpiisob tvorby pokroc€ilych webovych stranek ma mnoho vyhod. Kromé daleko mensi ¢asové
narocnosti je to urcité propracovany graficky design, kterého bychom bez profesionalnich grafickych
nastroju a hlavné bez perfektni tviréi dovednosti a grafického citéni té¢zko dosahli. Jedinou nevyhodou
je nadbytecnost n€kterych prvkid na strance, kterych se ale pfi editaci Sablony jednoduse zbavime.
Odménou nam bude profesionalni propracovany layout S moznosti efektd piepinani v menu, riznych
zalozkovych menu se zménou podsviceni a barev, které bychom museli pracné obsluhovat
javascriptem ¢i pokro¢ilym CSS formatovanim. Postup je tedy nasledujici:

1. Vytvofime poZzadavky na layout naSeho webového sidla.
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2. Na serverech vénovanych CSS $ablonam vyhledame nejvhodnégjsi CSS template.

/@ Seznam serveri s profesionalné propracovanymi Sablonami
zdarma

http://www.freecsstemplates.org/

http://www.free-css.com/free-css-templates/pagel.php

http://www.free-css-templates.com/

http://www.free-template.eu/

o M w D oE

http://www.freecsstemplates.com/

o

http://www.freecsstemplate.net/free-css-templates.php

A mnoho dalsich, sta¢i pouzit vyhledava¢. Na kazdém serveru jsou desitky aZ stovky
Sablon, které jsou pfipravené pro vasi editaci.

3. CSS sablonu upravime pomoci naSich pozadavkd. Upravime pocet polozek menu, zménime
linky, odstranime nepotiebné prvky webu, popfipad¢ upravime na miru rozmeéry.

4. Doplnime vlastni grafické prvky, obrazky a naplnime informacnim obsahem vSechny stranky
weboveho sidla.

Na obrazku 5.7 vidime editovanou CSS $ablonu. Nejprve bylo upraveno zalozkové menu a odkazy,
poté upraven hlavni obrazek homepage dle piedepsanych rozmér Sablony. Nasledovat bude plné
informac¢niho obsahu homepage a dale pak zbylych péti stranek aplikace.

<hl>Internet<a href="#">a{span class="gstylel">sité</span> </&»</hl>
<p> design by <a href="http://uww. freecsstemplates.org/">Free C33 Templates</a></p>
</dive
<fdive
<!-- end gheader -->
<div id="page">
<div id="page-bgtop'>
<div id="page-bgbtu">
<div id="gontent'">
<div class="post">
<hZ class="title"><span class="stylel">Vitejte v picdmétu
Internet a</span><a href="#"> sité </e></hZ>
<p class="mera"><span class="date”>Biezen 10, 2010</span><span class="posted”>letni
semestr akdemického roku 2009/2010enbsp; <a href="#">kat. 3524/ a</spans</p>
<div style="clear: both;">snbsp:</div>
<div class="entry™>
<p>This 1z <strongrYosemite </strong>, a free, fully standards-compliant £33 template desigmed by FreeCssTemplates<a href="http: //wmi.nodethirtythree. con/ >< /=
<pr3ed lacus. Donec lectus. Nullam pretium nibh ut turpis. Nam bibendum. In nulla tortor, elementum ipsum. Proin imperdiet est. Phasellus dapibus semper urna. Pe.
<p class="links"»<a href="§">Read More</e»cnhsp;snbsp;snbsp;enbep ;| enbsp;snbsp jsnbep; enbsp:<a href="#">Comments</a></p>
</dive
<fdive

m aheial S et ot

ha title

gVitejte v predmeétu Internet a sité -

Obr 5.7 Tvorba webu k piedmétu pomoci CSS template
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5.3  Vyukovy server Expression Web 3 studia

Nejlepsim prostfedkem pro pochopeni prace ve vyvojovém prostiedi je pfimo procvi¢eni praktickych
dovednosti na ptikladech. Microsoft Expression Web 3 studio je mocny nastroj a popis jeho moznosti
by zabral stovky stran. Proto spolecnost Microsoft uvolnila sadu webcasti zdarma pro pochopeni
prace v tomto vyvojovém prostiedi. Neni tedy nutné kupovat drahé knihy, je tfeba se ale pfipravit na
anglicky popis prezentaci. V nasledujicim seznamu vidime kratky vyéet doporu¢enych prezentaci pro
zvladnuti prace ve vyvojovém prosttedi Microsoft Expression Web 3.

/@ Seznam dostupnych ndvodii pro tvorbu web stranek v prostiedi
Microsoft Expression Web 3 ve formé webcastii

United States - English~ | Expré

http://expression.microsoft.com/ e

o . . ’ s
server spolecnosti Mlcro§oft na ktereron | Microsoft
naj d?me ’mnohvo vyukovych wel?ca§m: Expressmn’ tome: Learn  Porums  gallecy
které nam piredvedou profesionalni i TR S R L oot
préci s timto prostiedim pfi tvorbé web .
. Learn Expression Web
stranek. P
. ., . On This Page:
M 1IMO J ne Zde najdeme: Training Videos | Starter Kits | Tutorials | White Papers
° Zé.kladni pOUiIti prostf_edi g;a;lz:mmg from FrontPage to Expression Web? Check out the new FrontPage Learning
e Tvorba Master Page
o L , \es| Expression Web Training Videos
e Vytvoreni Sablony stranek
e Tvorba naviga¢niho menu
e PouZiti sofistikovanych CSS
Sablon
i Prace S Od kazy Setting the Style Creating a Standards- Creating a Page
«  Tvorba DropDownList menu s Mo, DR
e Tvorba portalového webu e s, B T
e Vytvofeni formulait — =
e Pokrocila prace s XML = || o = |
dokumenty _ =
e Pouziti pOkrOéllyCh Centering Content in Creating Online Forms  Creating Standards-
teChnO I Og il’ jakO AJAX DIVs with Expression to Collect Data with Based Drop Down
1 Web Expression Web Menus in Expression
Si Iverl ight, ASP. N ET a da|§|'. (3 minutes, 52 seconds) (8 minutes, 26 seconds) \(t;lfmums.% o

54 CSS aXHTML validace

W3C konsorcium nabizi online nastroje pro validaci vaSich vytvofenych web stranek. Jsou dostupné
z vice mist, napiiklad CSS validator je dostupny z URL adresy http://jigsaw.w3.org/css-validator/,
xhtml validatory z adresy http://validator.w3.org/.

Pomoci téchto sluzeb si miizeme ovéfit, zda-1i nase stranky odpovidaji standardim CSS a XHTML.
To mizeme provést uploadovanim strdnky se zdrojovym kdédem — viz. obr. 5.8, vloZenim zdrojového
kodu piimo do formulafe nebo zadanim URI adresy, pokud uZ je strdnka na webovém serveru.
V piipadé uspésné validace uvidime vystup se zelenou liStou a oznamenim, Ze Zadné chyby nebyly
nalezeny viz. obr. 5.9, v opa¢ném piipadé bude lista Cervend s hlaSenim o poétu chyb. V tomto ptipadé
uvidime vypis jednotlivych chyb a varovani s ¢islem fadku zdrojového kodu.

54


http://jigsaw.w3.org/css-validator/�
http://validator.w3.org/�
http://expression.microsoft.com/�

Tvorba webovych stranek pomoci pokrocilych nastroji

CSS Validation Service

Zkontrolovat tabulky kaskadovych styld (CS8) a dokumenty (X)HTML s tabulkami styld.

Podle URI Nahranim souboru Piimym vstupem

Ovéfit po nahrani souboru

\yberte dokument, ktery cheete oveiit -

Mistni soubor CS5:  |C:\Document= and Settings\bab754Flc Prochszet.

» Dalsi moZnosti

| Zkontrolovat )

Obr. 5.8 CSS validator webové stranky

\NSC"’ Vahdacnl sluzba WSC CSS

Validator w» o 3 pepa.html (C

Validator vysledkd W3C CSS pepa.html (CSS level 2.1)

Blahoprejeme! Chyby nenalezeny!

Tento dokument ovéfuje jako CSS level 2.1 |

Abyste svym Stenafim ukazali, Ze se snazite vytvofit vzajemné spolupracujici webovou stranku, |

<o
<a href="http://Jjigsaw.w3.org/css-validator/check/referer">
w css <img =stvle="border:0:width:88px height:31px"
src="http://jigsaw.w3.org/css-validator/images,/vcas"
alt="0Ov&Ffit C55!" />
z/ax
</p>

Obr. 5.9 Zobrazeni uspésného vysledku validace

@ Ke kapitole 5 je prifrazena demonstra¢ni animace ¢.3

Cast animace ¢&. 3 obsahuje praktickou ukazku prace s Gpravou CSS 3ablony web stranky
v prostiedi Microsoft Expression Web 3.

@ Ke kapitole 5 je prifazen demonstra¢ni program ¢.2

Program €. 2 demonstruje postup a ukazku kompletniho zdrojového kodu pro vytvoreni
webovych stranek pomoci pokrocilé CSS template.
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Shrnuti kapitoly

Microsoft Expression Web je zaloZen na standardech dnes modernich technologii jako
XHML, XML, XSLT a CSS a jeho vykreslovaci jadro presné interpretuje kod zalozeny na
validaci XHTML. Mimo zakladnich XHTML stranek je mozné tvofit webové aplikace
s podporou serverovych skriptovacich jazykit ASP.NET ¢i PHP. Microsoft Expression
Web umoznuje tvorit webové stranky komfortnim zpisobem pomoci vestavénych prvki,
spravovat navrhy a styly pomoci mySi, vyuzivat pfeddefinované Sablony, spravovat
prehledné vlastnosti elementi a v neposledni fadé vyuzivat nastroj intellisense, ktery
umoziiuje ptimo pii psani zdrojového kodu nabizet vyvojaftim zdrojovy kod, mozné
vlastnosti elementd a CSS, které béhem psani kodu postupné zpiesnuje a dopliuje
nabizené moznosti dle standardti a mimo jiné ukoncuje parové elementy. Vyvojai tak ma
jistotu, ze nepouzije nevhodny ¢i nestandardizovany zdrojovy kod, jeho prace je navic
snadn¢jsi a rychlejsi.

Pracovni plochu prostfedi Microsoft Expression Web 3 si miZzeme piizpusobit pomoci
menu View — Toolbars. Zde mizeme vidét vice nez deset kategorii nastroju, které
se pomoci ikon zobrazi na nastrojové liSt€. Moderni zpisob tvorby webu
prostrednictvim kaskddovych styl ma za cil oddélit navrh vzhledu od obsahu. Expression
Web zajistuje tuto sloZitou technologii svymi nastroji uréenymi pro design. Uzivatel ma
plnou kontrolu nad tim, jak bude stranka vypadat, od nastavovani okraju a vyplni pomoci
myS$i po vizualni pouziti styli. Expression Web umoziuje volbu mezi automatickym
generovanim CSS nebo jejich ruénim ovladanim, které dovoluje nastaveni vytvafeného
pravidla a jeho presné umisténi. NejlepSim prosttedkem pro pochopeni prace ve
vyvojovém prostiedi je pfimo procviceni praktickych dovednosti na ptikladech. Microsoft
Expression Web 3 studio je mocny néstroj a popis jeho moznosti by zabral stovky stran.
Proto spolecnost Microsoft uvolnila sadu webcastli zdarma pro pochopeni prace v tomto
vyvojovém prostiedi: http://expression.microsoft.com/.

Pro navrh layoutu vlastni webové prezentace muzeme zvolit dva typy feSeni. Prvnim

vvvvvv

v

Vytvofime pozadavky na layout naSeho webového sidla. Poté na serverech vénovanych
CSS $ablonam vyhledame nejvhodnéjsi CSS template. CSS Sablonu upravime pomoci
nasich pozadavkd. Upravime pocet polozek menu, zménime linky, odstranime nepotfebné
prvky webu popfipadé upravime na miru rozméry. Doplnime vlastni grafické prvky,
obrazky a naplnime informa¢nim obsahem vSechny stranky webového sidla.

W3C konsorcium nabizi online nastroje pro validaci vaSich vytvorenych web stranek.
Jsou dostupné zvice mist, naptiklad CSS validator je dostupny z URL adresy
http://jigsaw.w3.org/css-validator/, xhtml validatory z adresy http://validator.w3.org/.
Pomoci téchto sluzeb si miizeme ovérit, zdali naSe stranky odpovidaji standardim CSS a
XHTML.

Ukol k feseni 5.1 — Vyhledani vhodné CSS $ablony

Prohlédnéte si odkazy na servery s dostupnymi volné stazitelnymi CSS Sablonami. Na
zakladé vaSich pozadavki vhodnou Sablonu stahnéte a oteviete v Microsoft Expession
Web 3 studiu.
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Ukol Kk FeSeni 5.2 — Vytvoreni vlastni webové stranky

Sablonu z ptedchoziho tikolu editujte a vytvoite sviij vlastni web.

Ukol k ¥eSeni 5.3 — prace s W3C validatorem

Vyzkousejte validaci pomoci W3C validatory vSemi moZnostmi: zadanim URL né&jaké
stranky, nahranim stranky pomoci upload formulate a vloZzenim &asti kodu pro kontrolu.

Ukol Kk FeSeni 5.4 — Validace vytvoiené stranky

Vami vytvorenou stranku validujte pomoci W3C validatoru.

Kontrolni otazka 5.1

Co je to IntelliSense?

Kontrolni otazka 5.2

Jaké typy validace W3C méme k dispozici?

Kontrolni otazka 5.3

Jakym zpuisobem validujeme kaskadové styly podle specifikaceW3C?

Kontrolni otazka 5.4

Jakym zpasobem v pokroc€ilych vyvojovych prostfedich zobrazujeme soucasné navrh
stranek a jejich zdrojovy kod?
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6. POUZITI JAVASCRIPTU

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

—@ Cil  Po prostudovéni této kapitoly budete umst

vyjmenovat diivody pro pouZiti javascriptu

popsat moznosti a schopnosti skriptovaciho jazyka

pouZivat vybrané objekty javascriptu

vhodné vytvaret a zapisovat javascriptovy kod do html stranek

vyhledat a pouZit skripty na miru vasi aplikaci pro poZzadované dynamické
chovani webovych stranek

LLIJ| Vyklad

Nyni jiZ mame za sebou vyklad o HTML jazyku, kaskadovych stylech, pozicovani stranek a umime
vytvaret stranky na pomérné kvalitni trovni. Stale vSak na strankach mazeme postradat urcitou
dynamiku. Komunikace klienta swebovym serverem neumoziuje pomoci html kodu zajistit
dynamické chovani v klientském podita¢i. Nemizeme tak kontrolovat obsahy formulaia, cookies,
meénit dynamicky text a odpovidat na urcité udalosti na stran¢ klienta, protoze o tom web server nic
nevi. Redenim této situace jsou skriptovaci jazyky. Javascript se skriptovaci jazyk na strané klienta,
ktery je urCen jako nastroj pro vySe uvedené skuteCnosti. Tato kapitola neni referencni
programatorskou piiru¢kou pro javascript, vysvétli nam vsak jeho principy a nauéi javascripty v pIné
mife vyuzivat.

6.1  Uvod do pouziti Javascriptu v HTML strankach

K ¢emu viibec potfebujeme javascript? Nez pronikneme do konkrétnich vlastnosti a syntaxe jazyka,
feknéme si co vlastné umi v interakci s jazykem HTML:

Dokaze reagovat na udalosti jako klikani mysi, zména polohy objektii apod.

Pomoci ngj mizeme validovat data z formulaiti na stran¢ klienta.

Dokaze vytvorit dynamicky text v HTML strance.

Dokaze ptizptisobovat a ménit HTML elementy.

Umoznuje Cist a zapisovat proménné cookies, detekovat klientdv prohlize¢ a dalsi uzitecné
vlastnosti.

‘ Pojem k zapamatovani: Skript na strané klienta

Javascript je skriptovaci jazyk na strané klienta, to znamena, 7e¢ webovy server nema
Z&dnou informaci o tom co se na klientském pocitaci déje. VSechny akce, které provadi
skript se dé&ji na klientské strané.

Oproti tomu, technologie jako ASP.NET pouZiva pro komunikaci s klientem serveroveé
ovladaci prvky a ty pak jiZ zpracovavaji data na webovém serveru a zasilaji klientovi kod
html na miru.
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<1DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://wwr
<html szalns="http://wmr. w3, org/ 1999/ xhtmul "=

<head=>

<meta content="text/html; charset=utf-8" http-egquiv="Content-Type" /=
<titlerPoufiti jawvascriptu </title>

<zcript type="text/javascript"™s>

function wvzkazi()

{

alert{"Tento skript poufijeme pfi nadteni stranky, pfi uddalosti onload™);
i

</ scripts

</head>

<hody onload="wzka=z{) ">

<script type="text/jawvascript"s

document.write ("2kript mifeme nadefinovat i poufit v téle dokumentu™);
</ scripts

</body>

</ html>

Obr. 6.1 Umisténi javascriptového kodu do sekce <head> nebo <html>

6.2 Proménné a operatory

Kazdy jazyk, at’ uz programovaci ¢i skriptovaci pracuje s proménnymi. Proménné se obvykle deklaruji
a jsou ur¢itého datového typu. Slovo obvykle je tu zamérné protoze pravé pro javascript tato
charakteristika neplati. Proménné muzeme, ale nemusime deklarovat a datovy typ knim
nepfifazujeme, potiebujeme pouze védét, zda-li se jedna o fetézec, logickou hodnotu ¢i ¢islo a 0 tom
rozhodnou uvozovky. Proménnd miZe obsahovat je$té logickou hodnotu true nebo false
(pravda/nepravda). Pokud proménnou deklarujeme, pouzivame klicové slovo var.

N
]
7' K| Priklad 6.1 deklarace proménnych

<script type="text/javascript'>
var vek;
var jmeno = "Karel';
var b = 5;

vek = b;

document.write(Jmeno + " ma " + vek + " let")
</script>

V piikladu vidime deklaraci proménnych, proménnym mulzeme pii deklaraci pfifadit hodnotu.
Proménné vek jsme nepfitadili hodnotu, ostatnim proménnym ano. Proménna jmeno je textova, proto
je jeji hodnota v uvozovkach. Ve skriptu jsme dale vypsali hodnoty proménnych. Proménné jsme
spojili operatorem + do fetézce a ptipojili i nékolik fetézct, které musi byt na rozdil od proménnych
Vv uvozovkach.

‘ Pojem k zapamatovani: Javascript je Case-sensitive jazyk

Javascript je case sensitive, to znamena, Ze na rozdil od HTML rozliSuje velkd a mala
pismena. Proménna Jmeno je tedy odliSna od proménné jmeno.
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JiZz v prvnim pfikladu jsme pouzili operator +. Tento operator se pouZiva jako aritmeticky operator, ale
také jako operator spojovani fetézcl. Mezi Aritmetické operatory dale patii nejCastéj$i operace
(od¢itani, nasobeni, déleni a modulo s operatory -,* / a %). DalSimi operatory je inkrementace a
dekrementace neboli zvétSeni a zmenseni hodnoty proménné o 1. K témto operacim jsou urceny
operatory ++a --.

‘ Pojem k zapamatovani: rozdilna syntaxe komentaiu

Pokud budeme chtit okomentovat nas kod nebo vlozit poznamku miizeme to v javascriptu
udélat nasledujicim zptisobem:

// komentar na jeden radek je za dvéma lomitky

/* komentar na vice
radkii je uvozen lomitkem a hvézdickou */

Nezapomeiime, ze pro jazyl html plati zcela jiné pravidlo a komentar je umistén mezi
znacky elementu, ktery pouziva vykiic¢nik a dvé pomlcky:

<!-- komentd# v html -->

6.3  Syntaxe prikazi Javascriptu

Javascript je jazyk vychazejici ze syntaxe Javy ¢i jazyka C. Kromé metod objektt, které si
pfedvedeme na ptikladech v nésledujici kapitole, budeme ¢asto vyuzivat uréité prikazové konstrukce.
Ke kazdému jazyku programovacimu ¢i skriptovacimu patii programové konstrukce jako
porovnavani, rozhodovani, vétveni, cykly a funkce. V této kapitole uvedeme syntaxe jednotlivych
konstrukci a v piipraveném programu si je na demonstra¢nich prikladech procvié¢ime.

Tab. 6.1 Syntaxe a vyznam podminek

Podminkové rozhodovani

if if (podminka) Pokud je splnéna podminka bude provedena
{sekvence piikazi} sekvence piikazl
if else if (podminka)

Pokud je splnéna podminka bude provedena
{sekvence 1} sekvence ptikazh 1, pokud podminka splnéna

neni I na sekvence prikazi 2
else {sekvence 2} eni, bude provedena sekvence p i1

Lelleil iff{podminkait) Pokud je splnéna podminka 1 bude provedena
{sekvence 1} sekvence ptikazi 1, pokud podminka splnéna
neni, bude provedeno rozhodovani o dalsi
podmince, pokud ta bude splnéna, bude
{sekvence 2} provedena sekvence piikazi 2, pokud ne, bude
provedena sekvence ptikazi 3.

else if (podminka 2)

else {sekvence 3}

Sekvence piikazi provedena v podminkovém rozhodovani musi byt v zavorkach, za kazdym piikazem
musi nasledovat stiednik. U sloZitéj§ich rozhodovani miZeme mit vicenasobny pocet if —else if.
Zvlastnosti jazyku odvozenych od jazyka C je rozhodovaci operator ?, ktery umozni rychlejsi zapis
rozhodovaci podminky, pokud ma byt sekvenci ptikazli pouze pfifazeni proménné. Jeho tvar je
nasledujici:

proménna = podminka ? hodnotal: hodnota2

Pokud je podminka splnéna do proménné se ulozi hodnota 1, pokud proménna splnéna neni, do
proménné se ulozi hodnota 2.
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Tab. 6.2 Syntaxe a vyznam vétveni

Vétveni
switch (proménna) { Pii vétveni do vice alternativ je
case hodnota: prikaz1;break; provedena pouze vétev pfi splnéné
case hodnota2:ptikaz2;break; podmince, pokud neni Zadna podminka
switch case hodnota n:piikaz n;break; | sInéna je provedena varianta v navesti
default:pikaz x; default. Za kazdou vétvi musi
} nasledovat ptikaz break, jinak by bylo
provedeno vice vétvi programu.

Nasleduje piehled syntaxe cykld, ty byvaji v programovacich jazycich s podminkou na zaéatku,
s podminkou na konci a s pfesnym poc¢tem opakovani. Pokud mame podminku na konci, je jasné, Ze
télo cyklu bude provedeno alespoii jednou.

Tab. 6.3 Syntaxe a vyznam cykli

Cykly
while while (podminka) Dokud je splnéna podminka bude
{sekvence piikazi} provadéna sekvence piikazi
do while | do .
{sekvence piikazi} Dokud je splnéna podminka bude
. . provadéna sekvence ptikazl
while (podminka)
for for (pocatek;podminka;navyseni) Cyklus bude provadén od pocateéni
{sekvence piikazi} hodnoty, dokud bude splnéna podminka,
P porovnavana proménna bude navySovana

Rovnéz v cyklech miizeme pouZit ptikaz break pro pted¢asné ukonéeni provadéni téla cyklu.

@ Ke kapitole 6 je prifazen demonstrac¢ni program ¢.3

Program ¢. 3 demonstruje postup a ukazku kompletnich zdrojovych kodt pro pochopeni
syntaxe piikazovych konstrukci javascriptu.

6.4  Objektovy model a vybrané objekty

Javascript je castecné objektovy jazyk, nevyuzivd moznosti objektoveé orientovaného programovani
jako pokrocilé OOP jazyky. U javascriptu se pod pojmem objektovy chépe jisté uspofadani systému a
pristup k objektim pomoci metod a vlastnosti. K objektim a podobjektim se pfistupuje teckovou
konvenci rovnéz metoda objektu je volana zptisobem objekt.metoda(). Piistup k uspofadéni objekti na
strance nam napovi nasledujici ptiklad ptevodu teplot z Celsia na Fahrenheita pomoci javascriptu.
Predstavme si Ze budeme mit v dokumentu formulaf obsahujici textbox s hodnotou proménné. Pak se
podle teckové konvence na tuto proménnou budu odkazovat:

dokument.formuldi.textbox.proménnd.jeji_hodnota

Pro pfevod teploty vytvofime dva textboxy, kde budeme zobrazovat teplotu ve stupnich celsia a
fahrenheita. Nebudeme vytvaret zadna tlaéitka, pfevod provedeme na zakladé udalosti onChange, coz
znamena, ze pokud se zméni obsah textboxu, dojde k vyvolani udélosti. Sta¢i nam tedy kdekoliv na
strance kliknout tla¢itkem mysi.
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Pro pfevod mezi soustavami vyuzijeme vzorec F= 9/5 C + 32. K tomuto vypoc¢tu nam bude stacit

wevr

pouziti zakladnich aritmetickych operatorti, pokud bychom vsak chtéli vyuzit slozitéj$i matematickou
konstrukci jako odmocnina, mocnina, zaokrouhleni apod., museli bychom vyuZit metody objektu

Math, které uvadime v tabulce 6.1.

Tab. 6.4 Metody objektu Math

Metoda Popis Metoda Popis
abs(x) absolutni hodnota asin(x) arcus sinus
exp(x) e na x-tou atan(x) arcus tangens
log(x) ptirozeny logaritmus Atan2(x,y) Uhel v rad od osy x do bodu x,y
max(x,y) vetsi ze dvou hodnot cos(X) cosinus
min(x,y) mensi ze dvou hodnot sin(x) sinus
pow(a,x) a na x-tou tan(x) tangens
random() | nahodné ¢islo meziOa 1l ceil(x) zaokrouhleni nahoru
Sqrt(x) odmocnina floor(x) zaokrouhleni doli
acos(x) arcus cosinus round(x) zaokrouhleni aritmetické

V nasem ptikladu tedy vyuzijeme metodu Math.round pro aritmetické zaokrouhleni pfevedené teploty.

<hody>
<hz>Ffevod Teploty</hix>

<prZadej teplotu a klikni mimo texthox.</p>

<form name="f">
<tabhlex
<trr<td align="right">Celziuz < /td>

<tdr<input type="text” name="celzius" =sSize="5" onChanoe="C2ZF () "></td>

<trr<td align="right">Fahrenheit</td>

<tdr<input type="text” nawme="fahrenheit™ =ize="5" onChanhoge="F2C() ">/ td>

</tablex
</ formr</body></ html>

Obr. 6.2 html kod pro piiklad prevodu teploty

<html=>

<head:>

<acript tcype="text/javascriptTr

function C2F() |
var C = eval (document.f.celsius.value) ;
war F =Math.round (C¥2/ 5432 ;
document . £. fahrenheit . value=F;

B

function F2C[) |
wvar F =
war C = Math. round|((F - 32 ]
document . f.eelsius.value=C;

B
<fscripty

</ heads

* 5/9);

gs|- | &o.. f -

ENova...

eval (document . £. fahrenheit.wvalue) ;

Prevod Teploty
Zadej teplotu a klikni mimo textbox.

Celsius (10
Fahrenheit |50

4 Tenko pofitad fa - ®100% -~

Obr. 6.3 javascriptové funkce prevodu teploty a vysledny pievod teplot v prohlizeci
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Tab. 6.5 Matematické konstanty

Konstanta Popis Konstanta Popis
Math.E E, zaklad logaritmu Math.LOG10E desitkovy logaritmus z e
Math.PI Pi, Ludolfovo ¢islo Math.LOG2E dvojkovy logaritmus z e
Math.LN10 | piirozeny logaritmus z deseti Math.SQRT2 odmocnina ze dvou
Math.LN2 ptirozeny logaritmus ze dvou | Math.SQRT1_2 odmocnina z jedné poloviny

Druhym pfikladem pro vyzkouSeni javascriptovych piikladd bude jednoduchy kalkulator.
Nadefinujeme si dva textboxy pro aritmetické hodnoty a jeden textbox pro zobrazeni vysledkl. Dale
pridame do formulate dvé tlacitka — jedno pro séitani a druhé pro odecitani. Tlacitka budou reagovat
na kliknuti a pomoci udalosti onClick volat funkce které si nadefinujeme v hlavicce dokumentu.

<hodys>

CCERCLEr >

<hrEalkulacka</ b

<hr>

<form name="formualar™:

A: <INPUT type="text" name="a" ><ER->

E: <INPUT type="text” name="hb" ><EBR>

<hrx

<INPUT TYFE="button®™ walue="3oucet”™ onClick="3ecti() ">
<INFPUT TYPE="button”™ wvalus="rozdil" onClick="Odecti() "> <hr>
<INPUT TYPE=M"TEIT" namme="vysledek":>

</ FORM>
</foenters>
</bodys></html>

Obr. 6.4 Formulaf kalkulatoru

Funkce pro scitani a od¢itani jsou realizovany podle zminéné teCkové konvence objektti a podobjekti.
Protoze ale Ciselnou hodnotu nacitame z textboxu, musime textovou proménnou pievést na Cislo.
K tomu slouzi metoda parseFloat, ktera pievadi hodnotu na redlné ¢islo. Pokud by nam stadilo
pracovat s celymi ¢isly, pouzili bychom metodu parselnt. Témito metodami opét javascript ukazuje,
ze aCkoliv datové typy nedeklaruje, ve skutecnosti s nimi pocita.

<HTHL>

<head> <titlercalcd/titles

<acript types"text/javascript™:

function Sectif)] §

document . forwular .. vysledek.value=

parseF loat (document . formilar.a.value) + parseFloat (document.formuilar.b.value)
H

function Odectif) |

document . forwular.vysledek .wvalue=

parseF loat (document . formular.a.value) - parseFloat (document.formular.b.value) !
H

<fscripts

k!head>

Obr. 6.5 Funkce kalkulatoru

63



PouZiti javascriptu

3

B cac . G- B | ey v Stranka -
Kalkulacka
A-[155
B- (145

I Soucet “ Rozdil ]
29

j Tento pocitad Fg o W00% -

Obr. 6.6 Vysledny kalkulator v prohlizeéi

Tteti ptiklad bude vyuZzivat objektu Date, ktery poskytuje nejen udaje datumu ale také ¢asu. V tabulce
vidime metody, které miZzeme vyuZivat. Piesto, Ze se jedna o objekt data a Casu, metody vraceji
pievazné jen Cislo od uréité startovni hodnoty, neCekejme tedy, Ze by metoda vrétila textovou
informaci.

Tab. 6.6 Metody objektu Date

Metoda Popis Metoda Popis
getYear() Rok dvéma c¢islicemi getTime() Pocet milisekund od 1.1.1970
getFullYear() | Rok ¢tyfmi Cislicemi getHours() Pocet hodin od ptlnoci
getMonth() Mgsic (leden = 0) getMinutes() Pocet minut od zacatku hodiny
getDate() Cislo dne v mésici getSeconds() Pocet sekund od zacatku minuty
GetDay() Cislo dne v tydnu getMiliseconds() Pocet milisekund od zacatku
(nedéle = 0) sekundy

ProtoZe v naSem piikladu chceme zobrazovat piesné datum navic v ¢estin€, musime ud€lat malou
pfipravu. Pfedev§im nadefinovat pole dnt v tydnu, které navic zainaji nedéli. Druhé pole bude
obsahovat nazvy mésict.. ZaloZime si také proménnou objektu Date.

<HTHL><HEAD>

<TITLExDynamic Date Display</TITLE:>
<SCRIPT LANGUAGE=JAVASCRIPT TYPE="TEXT/JAVASCRIPT™>

dayMamwe = new Array ("HNedé&le™, "Fond&li™, "Ucery™, "Itfeda’, "écvrtek™, "Fatek™, "Sohota™)
monlame = new Array ("Leden”, "Unor', "Bfezen”, "Duben”, "Evéten™,
"Cerwven®, "Cerwvenec®, "Irpen'™, "Iari", "Rijen", "Listopad", "Prosinec™)

now = new Date

</ 3CRIPT>
</HELD>

Obr. 6.7 Definice textovych poli pro zobrazeni aktudlniho data

Pro textovy vystup zvolime metodu dokument.write ve které miZzeme textové proménné michat z html
znaCkami a fetézci v uvozovkach. Metody objektu Date, konkrétné getDay, getMonth a getDate
vraceji pouze celé Cislo, vnasem piipadé to bude index pole dnl vtydnu a mésice vroce. Pro
pochopeni pole dayName[] je prvnim prvkem pole dayName[0] nedéle,druhym prvkem dayName[1]
pondéli, atd. Dilezitym faktem tedy je, Ze V javascriptu se indexuje pole od nuly podobné jako
napiiklad v jazyce C, tudiz pole o deseti prvcich ma prvky pole[0] aZ pole[9].
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<BODT=
<SCRIPT LAWNGUALGE=JAVASCRIPT TYPE="TEXT/JAVASCRIPT":>

document . write ("<H1>Dnes Je " + davylawe[how.getDavy()] + ", " +
monMame [now.getMonth ()] + " " + now.getDate ()] + o<y SHI=™)
document . write (now.getMonthil)

</SCRIPT>
</BODYV></HTHML>

Obr. 6.8 Vypis data podle hodnot prvka pole

;é Crynarnic Dake Display r:i\

Dnes je ¢tvrtek,
Brezen 18.

j Tento poditad g HL00% -

Obr. 6.9 Textovy vypis data v prohliZe¢i

6.5  Praktické priklady

Tak jako jsme si u kaskddového pozicovani a tvorby CSS Sablon ukazali jakym zpisobem je mozné
vyuzivat jiZz pripravenych hotovych feSeni v naSich aplikacich, stejné tomu bude i s javascriptovymi
priklady. Rovnéz v tomto pfipad¢ existuje stovky hotovych skripti, které mizeme vyuzit ve svych
aplikacich. Webové stranky pracuji pfes rGzny informacni obsah na podobnych principech, takze
véfte, ze to, co se hodi do stranek vam, jiZ uréité nékdo pied vami také potieboval. V této kapitole si
ukéZzeme, jakym zptisobem mizeme vyuzit hotové skripty a kde je miizeme najit.

Nejprve si ukdzeme velmi oblibeny prvek webovych stranek a tim jsou hodiny. V prvni ukéazce si do
html stranky pfidame vlastni skript pro zobrazeni digitalnich hodin, v ukézce druhé bude volat
vzdaleny skript, ktery bude zobrazovat dokonce analogové zobrazeni hodin véetné sekundové rucicky.

Pro zobrazeni digitalnich hodin vytvofime jednoduchy element se selektorem ID="Clock"”, na ktery

budeme hodiny odkazovat. Hodiny budou realizovany funkci ShowTime(), ktera bude spusténa po
naéteni html stranky do prohlize¢e. Budeme ji tedy volat udalosti OnLoad Vv tél¢ dokumentu.

<BODY COnLoad="ZhowTime () ;">
hktualni &as<BR=>
<B ID="Clock":>00:00:00</E>
</BODY>
</HTHML >

Obr. 6.10 Zdrojovy kdd umisténi digitalnich hodin do téla dokumentu

Funkce ShowTime() bude definovana v hlavicce html stranky. Pro zobrazeni ¢asu potiebujeme znat
hodnotu hodin, minut a sekund. To zjistime metodami objektu Date. Zobrazovany fetézec poskladame
ze vSech ziskanych tdaji, avSak nastava drobny problém s hodnotou minut a sekund, v ptipade, ze
bude mensi neZ deset. V tomto piipadé musime jeste zajistit dvouciferné zobrazeni pomoci uvozujici
nuly na misté prvni Cislice (napf. 16:5:20 musime pfevést na 16:05:20). K tomu pouZijeme ternalni
operator ?, ktery pomiize vyhodnotit uvedenou podminku. Protoze se ¢as méni co sekundu, musime
zajistit obnoveni funkce ShowTime(). To se Vv javascriptu obecné provadi funkci setTimeout(), které
vSak musime parametr nastavit na 1000, nebot’ tento parametr je v milisekundach.
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<HTML=>
<HELD=>
<TITLE> Hodiny </TITLEx
<3ACRIPT type="text/Jjavascript™ Language="Javaicript™:
L=
function 3howTime () {
S Zlisti =e aktualni &as
var D = new Date:;
S Z Basového ddaje se zjisti podet
A4 hodin, minut a sekund
wvar H = D.getHours():
wvar M = D.getMinutes():
wvar 3 D.getleconds () ;

[ RV Ry

mn

(a4}

o -]

9

S Wyoworil se fetézec ohsahujici cely das
AU winut a sekund se pridaji pripadné
A wwoEujici nuly (pokud jich je mwéné jak 10)
wvar StrTime = H + ": " +

(M<10 =2 "™O"+M : M) + ":'" +

(S<1l0 7 TOT4E 8
A4 EnmEnil se obhsah znadcky daného jréna
Clock.innerText = 3trTime:
¢ Aktualizace hodin e proveds za sekundu
getTimeout ("ZhowTimwe ()™, 1000);

B

fFfo——x
</8CRIPT=
</HELD=>

Obr. 6.11 Zdrojovy kod funkce, ktera zajistuje béh digitalnich hodin

Zdrojovy kod funkce ShowTime() vidime na obrazku 6.11, kde je ptehledné komentovan. Digitalni
hodiny tak mame hotové a jejich umisténi si miizeme urcit sami.

|@Hudiny |_| ﬁ - B ”
Aldtualni ¢as

12:14:51

:i Tento poditad 4 ov Hioow -

Obr. 6.12 Vysledné zobrazeni digitalnich hodin v prohlizeci

Zobrazeni analogovych hodin je oproti digitalnim pochopitelné slozité, nebot’ kromé casu musime
jesté zobrazit grafickou ¢ast ciferniku. Proto s oblibou vyuzivame jiz hotové skripty.

« |gD:'l,2EIEI... b4 |>>| | i

<html=> s
<head> UL L i
<@cript type="text/javascript': -
wvar clocksi=ze='100';
<fscripty>

</ heads> ”
<hody> 'Emf”.““v t
<acript type="text/Jjavascript™ IRC="http:/Sgheos.net/isfclock. 3™
<facripts

i <fhodys</ htmls>

Obr. 6.13 Volani vzdaleného skriptu a vysledné analogové hodiny v prohlize¢i
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Analogové hodiny tedy budeme volat vzdalené ze serveru gheos.net, kde je script umistén v souboru
clock.js. O to v3echno to bude jednodussi. NaSim ukolem je pouze nastavit velikost zobrazovanych
hodin a na skript se odkazat paramentrem SRC. Jak jednoduché, Ze? M&me ale na paméti, ze pfi
vypadku vzdaleného serveru se skriptem se na naSich strdnkach hodiny nezobrazi. Proto je vhodné
volat vzdalené skripty pouze u spolehlivych serverd a nebo skripty radéji umistovat piimo do

zdrojového kodu nasich stranek. Tento zptsob si ukazeme nyni.

Pro umisténi hotovych skripti do naSich stranek plati urcita pravidla. Obecné vyhledani skriptu a
stazeni zdrojovych koédia a potfebnych objekta jako jsou obrazky apod. je stejné jako v piedchozich
piipadech, kdy jsme ukazovali hotova CSS feseni. U javascriptu je v8ak rozdil v tom, ze pokud né&jaky
script umistime do hlavicky stranek, obvykle v né&jaké funkei, musime zajistit volani této funkce.
Nejcastéji to bude opét na udalost OnLoad v té€le dokumentu. Pokud jiz ale na tuto udalost volame
jinou funkci, je tfeba volané funkce oddélit stfednikem. Na webovych serverech vénovanych
javascriptu je mnoho zdatilych skriptt, které¢ jisté pouzijete. Nejcastéji se kromé hodin, datumovych,
kalendafovych a rtiznych vypocetnich skriptd jesté vyuzivaji kurzory mysi a stavovy pruh prohliZece,
jsou v8ak pokrocilé skripty, kdy miZete implementovat do stranek tfeba poéitaovou hru. V této
kapitole jiz nebudeme uvadét seznamy URL adres nejvhodnéjsich serveru s javascriptovou tematikou.
Vyhledani vhodnych skripti nechame na rozvaze studenta, vzdyt zadat klicova slova jako free java
script do vyhledavace google umi kazdy.

DYNAMIC < Freejava
dhtm scrpts for the real workd SCri pt server

Home » Mouse and Cursor » Here

¢ Calendars .I.h .I: .I. 4 -|- e | . e
; coendars_ & themeforest .. Site Templates a
t Document Effects
¢ Dynamic Content
® Form Effects :: Cursor Trailer Text
t Games Author: Peter Gehrig | Homepage
1 . . . .
Image Effects MNote- + Dynamic Drive for IE specific bug
b Links & Tooltips .
£ M P D kategorle at 3 mouse cursor was just a mouse cursor. Sil
enus & Navigation . :

Pe &t It's pretty self explanatory, not to mention

t Mouse and Cursor
m _od—
t Scrollers -
t Text Animations
e User/System Directions rDeveloper's View
Preference o )

¢ Window and Frames Step 1: Insert the below inside the <head> section of the page:
e Other Select All
€ XML and RSS <3Wlei e

.Spanstyle
BT | syl

wiszibility:visible;

Daniweb Web Dev top:-50px; h g A
Community font-size:10pt;
JanivWeb is an exciting font-family:Verdana;
community for web font-weight thold:
Jevelopers, Internet color:black:

marketers, and
technology enthusiasts.  To change the message, simply configure variable "message”. As a general ti

<DANI Step 2: Add the below anywhere inside the <body> section of the r-
Other Sections Select all Script
. <scripts
» Script Forums <!—- Beginning of Jawvalcript -
» Recommend Us h —

for (i=0;i<=message.length-1;i++) {
) document.write ("<span id='span"+i+"' class='spanstyle'>")
» Free JavaScripts document . write (message[i])

document .. write ("</span>")
Sweet Ads }

Obr. 6.14 Vybér vSech soucasti skriptu pro pouziti ve vlastnich strankéach

> Usage Terms

67




PouZiti javascriptu

g

w1 s

L

Ke kapitole 6 je prifazena demonstra¢ni animace ¢.3

Druha ¢ast animace €. 3 obsahuje praktickou ukazku tvorby, umisténi a vyuziti javascriptu
v html strance.

Ke kapitole 6 je prifazen demonstrac¢ni program ¢.4

Program ¢. 4 demonstruje ukdzku pouziti uzite¢nych javascriptt ve webovych strankach.

Shrnuti kapitoly

Javascript je skriptovaci jazyk na stran¢ klienta, to znamena, ze webovy server nema
Zadnou informaci o tom co se na klientském pocitaci déje. VSechny akce, které provadi
script se déji na klientské stran¢.

V interakci s html jazykem dokaze reagovat na udalosti jako klikani mys$i, zména polohy
objektti apod. Pomoci néj muzeme validovat data z formulaiti na strané klienta. Déle
dokaze vytvorit dynamicky text v HTML strance, pfizpusobovat a ménit HTML elementy.
Mimo jiné také umoziuje Cist a zapisovat proménné cookies, detekovat klienttiv prohlize¢
a dalsi uzite¢né vlastnosti.

Proménné se obvykle deklaruji a jsou urCitého datového typu. Slovo obvykle je tu
zamérné protoze prave pro javascript tato charakteristika neplati. Proménné mizeme, ale
nemusime deklarovat a datovy typ k nim nepfifazujeme, potiecbujeme pouze védét, zda-li
se jedna o fetézec, logickou hodnotu ¢i ¢islo a o tom rozhodnou uvozovky.

Javascript je case sensitive, to znamend, Ze na rozdil od HTML rozliSuje velkd a mala
pismena. Proménna Jmeno je tedy odliSna od proménné jmeno. Javasript je Castecné
objektovy jazyk, nevyuziva moznosti objektové orientovaného programovani jako
pokrocilé OOP jazyky. U javaskriptu se pod pojmem objektovy chape jisté usporadani
systému a pristup k objektim pomoci metod a vlastnosti. K objektim a podobjektim se
pristupuje teCkovou konvenci rovnéz metoda objektu je volana zptisobem objekt.metoda().
Pokud budeme mit v dokumentu formulaf obsahujici textbox s hodnotou proménné, pak se
podle teckové konvence na tuto proménnou budu odkazovat:

dokument.formuldr.textbox.proménnd.jeji_hodnota

Nejcast&jsimi objekty, se kterymi javascript pracuje je object document, Date a Math.
Javascript je jazyk vychazejici ze syntaxe Javy ¢i jazyka C. Kromé metod objektii ¢asto
vyuzivame ur€ité prikazové konstrukce. Ke kazdému jazyku programovacimu ¢i
skriptovacimu patii programové konstrukce jako porovnavani, rozhodovani, vétveni,
cykly a funkce. K této kapitole je pfipraven program se zdrojovymi kody ptikazovych
konstrukci, které jsou demonstrovany na vzorovych piikladech.

Ukol k Feeni 6.1 — Jednoduchy kalkulator v javascriptu

Na zékladé¢ prikladu z ucebniho textu vlozte do formulate dalsi tlacitka, ktera budou mit
funk¢énost nasobeni a déleni a také odmocniny z proménné vlozené do textboxu pro
proménnou a. Pouzijte opét objekt Math.
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Ukol k FeSeni 6.2 — Objekt Datum

VyuZijte metody objektu datum pro zobrazeni aktualniho data ve vaSich strankach.

Ukol k feseni 6.3 — Analogové hodiny

Obdobnym postupem jako u prikladu v u¢ebnim textu vlozte do vasich stranek analogové

hodiny v javascriptu.

Ukol k FeSeni 6.4 — Kurzor mysi

Najdéte vhodny javascript a implementujte do svych stranek textovy efekt bézici textu za

kurzorem mysi.

Kontrolni otazka 6.1

Jakeé zakladni vlastnosti a schopnosti ma javascript?

Kontrolni otazka 6.2

Co pomoci javascriptu nelze provest?

Kontrolni otazka 6.3

Co znamena operator modulo?

Kontrolni otazka 6.4

Definujte vysledek matematickych operaci 5%3 a 6%2.

Kontrolni otazka 6.5

Co je to udalost a jaké udalosti mizeme obsluhovat?

Kontrolni otazka 6.6

Co je to objektovy model dokumentu?

69



PouZiti javascriptu

Kontrolni otazka 6.7

Jaké objekty vyuZivame v javascriptu nejcastéji?

Kontrolni otazka 6.8

Co vraci metoda getMonth() objektu Date?
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7. ZAKLADNI ELEMENTY KOMUNIKACE
V POCITACOVYCH SITIiCH

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

@ Cil po prostudovani této kapitoly budete umét

definovat 4 zakladni elementy komunikace v siti

rozdélit typy zafizeni na sitova a koncova

popsat typy komunika¢nich médii a urcit jejich vhodné pouziti
rozdélit pocitacove sit¢ podle nekolika kritérii

definovat pojem protokol a pochopit jeho vyznam v sitové komunikaci

LLIJ| Vyklad

Druha polovina semestru a také ucebniho textu je vénovana zakladim pocitaGovych siti. Abychom
pochopili podstatu sitové komunikace, je tieba vysvétlit architekturu sitového modelu a priblizit si
préaci na jeho jednotlivych vrstvach. Ukolem Gvodni kapitoly je definovat zakladni pojmy, se kterymi
se budeme neustale setkavat. Témito pojmy neni nic jiného nez sitova a koncova zafizeni,
komunikaéni média a protokoly.

7.1  Z&klady komunikace v pocitacové siti

Zakladem kaZzdé komunikace mezi dvéma objekty je souhrn prostiedki a pravidel, ktera nam
umoziuji komunikaci provést. Jako ptiklad si miizeme uvést béznou komunikaci mezi dvéma lidmi, se
kterou se setkdvame dennodenné. Prvnim elementem komunikace jsou tedy objekty konverzace,
v naSem ptiklad€ jsou jimi lidé, v poéitacové siti jsou to né&jaka hardwarova zatizeni. Komunikovat
mizeme ruznym zpusobem: telefonicky, prostfednictvim posty, nebo tieba jen béZznym rozhovorem na
ulici. Druhym elementem komunikace je tedy pienosové médium na$i konverzace. Z uvedeného
prikladu vyplyva, Ze toto médium je mimo jiné voleno na vzdalenosti dvou konverzujicich objektt.
Mezi dalsi faktory vybéru média pak patfi jeho cena, kvalita pfenosu a dalsi. Tretim faktorem
vznikaji tyto sitové technologie. Treti faktor komunikace pfimo ovliviiuje faktor ctvrty, tim je souhrn
pravidel komunikace. MiiZzeme spolu hovofit riznymi jazyky, mtzeme pouZit v komunikaci Sifrovaci
kli¢, jinak spolu hovofime telefonicky, jinak se oslovujeme v elektronické posté. V klasické listovni
posté muzeme poslat zpravu doporuéené, nebo ji pouze vhodit do schranky a spoléhat se, Ze bude
doruc¢ena. To v§e a mnoho dal$iho urcuje pravidla komunikace.

V8echny vySe popsané elementy klasické lidské konverzace se daji aplikovat na poc¢itacovou sit” a tak
mame definovany Ctyfi zakladni elementy komunikace.

‘ Pojem k zapamatovani: 4 elementy komunikace v pocitacové siti

Z&kladnimi elementy komunikace v pocitacové siti jsou zafizeni, které mezi sebou
komunikuji, komunika¢ni médium po kterych jsou zasilany jednotlivé zpravy a take
souhrn pravidel komunikace.
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Zprava e) D
- paket -

Pravidla
LAN komunikace

Médium

Zatizeni (Device) - PC

Zatizeni (Device) - PC

Obr. 7.1 Elementy komunikace v pocitacové siti

7.2  Komponenty pocitacové sité

Elementy komunikace popsané v minulé kapitole miizeme chapat jako komponenty pocitatové sité.
Typickou komponentou sité je samotny pocita¢, ktery je zarovenn poc¢ateénim ¢i koncovym prvkem
komunikace. Mimo koncovych zafizeni, ktera mezi sebou chtéji komunikovat, potfebujeme zafizeni,
kterd ndm dokaze danou komunikaci zprostiedkovat. Tyto zafizeni nazyvame aktivni sitové prvky a
jsou vétsinou pod spravou sitovych administratort a bézny koncovy uzivatel k nim nema pfistup. Tyto
prvky si predstavime v nasledujicich kapitolach a na n€kolika piikladech zkusime i zakladni
konfiguraci. Elementy komunikace jsou tedy viditelnymi prvky, ale nesmime zapomenout, Ze pro
spolehlivy pribéh komunikace bézi na sitovych prvcich mnoho procest a sluzeb, které se prave staraji
o chod pocitacové sité.

Aplikace
koncovém -0 eip u Systémovy Systémovy
zarizeni — @ ' software na software na
typicky okno || = sitovém sitovém
prohliZece zarizeni zarizeni
- E— / Systemovy !.
software na =
.. =" | Ie ) r - —
- | 9 sitovém o
4:3—- zarizeni e

Obr. 7.2 Komponenty pocitacové sité

Pojem k zapamatovani: Komponenty pocitacové sité

Mezi komponenty sit¢ musime kromé koncovych a sitovych zafizeni zahrnout take
systémovy software a sluzby, které bézi na téchto sitovych zatizenich.
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7.3  Typy zarizeni

Zatizeni, které pouziva koncovy uZivatel se nazyvaji koncova zatizeni ( angl. end devices). V podstaté
jsou to zafizeni, se kterymi pracuje bézny uZivatel, protoZe jsou to nastroje k jeho kaZzdodenni préci.
Ostatni zafizeni ho nezajimaji a v podstaté o nich z bezpecnostnich diivodli nemél védét, a pokud ano,
nemél by k nim mit pfistup. Mezi koncova zatizeni patfi:

PC, Notebook, PDA

Server, (DB server, Web server, file server)

Sitova tiskarna

VolIP telefon

Kamery

Dalsi koncova zatizeni (¢tecky kodu, scannery, atd.)

Tab. 7.1 Oznaceni koncovych zafizeni

Koncova zarizeni Koncova zarizeni
Potita¢ = ’ IP telefon
Sitova
Notebook . N
H tiskarna

Server @ PDA

Sitova zafizeni jsou zodpovédna za bezproblémové dorucovani zprav v pocitacové siti. Mohou se
nachazet uvniti samotné lokalni sité, mezi jednotlivymi koncovymi zafizenimi, propojuji ale také mezi
sebou vice siti a tvofi tak rozsahlou pocitacovou sit’. Tyto zafizeni pracuji na riznych vrstvach sit'é (o
sitovém modelu budeme hovorit v kapitole 8). To znamena, ze kazdé sitové zafizeni ma jinou ulohu,
je zodpovédné za svoji Cinnost, pro kterou je do pocitacové sit€¢ umistén. Nekterda zafizeni jsou
zodpovédné za to, ze pakety se dostanou K cili tou nejvhodné&jsi cestou, jina zafizeni naopak pouze
zesiluji signal a preposilaji data. Jinad zafizeni maji zase na starosti bezpecnost sit€. Mezi sitova
zafizeni typicky patfi:

Hub a switch (piepinac)

Wifi access point

Router

Bezpecnostni firewall
Komunikac¢ni servery a modemy

V tabulce 7.1 a 7.2 si ukdZeme, s jakymi zafizenimi se v tomto pfedmétu mizeme setkat a jakym
zpusobem budeme jednotliva zatizeni oznacovat. Tyto symboly budeme pouZivat i v animacich a
demonstracnim softwaru pro simulaci provozu pocitacové site.

‘ Pojem k zapamatovani: Typy zafFizeni

Zatizeni v poéitacové siti délime na koncova a sitova. Koncova zafizeni vyuZiva uZivatel,
typicky PC, tiskarna. Sitova zafizeni by se mély spravné nazyvat zprostiedkujici (ang.
intermediary), nebot’ zprostiedkovavaji komunikaci koncovym zatizenim v siti.
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Tab. 7.2 Oznaceni sitovych zafizeni

Sitova zarizeni
Router Access point
—— LAN switch Modem
@&V | LANhub Firewall
% Wifi router - Bridge

7.4  Komunikacni média
Pro zajisténi pienosové cesty musime zvolit vhodné komunikaéni médium. Jak uz bylo feceno,
médium neni voleno pouze na zadklad¢ vzdalenosti, ale rozhoduje o tom cela fada kritérii:

Cena média a jeho instalace

Spolehlivost datového pienosu

Typ prenesenych dat (video, hlas, data)

Ocekavané mnozstvi pienesenych dat

PoZadovana rychlost

Typ prostredi, ve kterém se nachazi prenosova cesta

Rizna komunika¢ni média je pouzivaji pro své ucely. Kazdé médium ma své vyhody a nevyhody a
samoziejm¢ v misté, kde je vhodné instalovat urCity typ média, mize jiné médium ac¢ drazsi a
kvalitngjsi byt zcela nevyhovujici. V dnesni dobé se stale nejvice setkdvame s komunika¢nim médiem
zvanym kroucena dvoulinka, nebot’ v administrativnich a vefejnych prostorach je pro své vlastnosti
nejvhodnéjsi. Muzeme se také setkat ale uz méné s koaxialnim kabelem nebo dokonce s optickym
vldknem, kter¢ je ale pro svou vysokou cenu implementovan spiSe na vysokorychlostni pateini sit’.

S rostouci popularitou bezdratového pripojeni nelze opominout ani tento typ pienosu, ktery vyuziva
jako komunika¢ni médiu vzduch.

Tab. 7.3 Komunika¢ni média a jejich konektory

Médium Kabel Konektor

Kroucena ~
dvoulinka

Koaxialni
kabel

Opticke
vlakno

Wireless
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‘ Pojem k zapamatovani: Pienosové médium a jeho signal

V metalickém provedeni pfenosového média je signal generovan elektrickymi impulsy
podle né&jakého predepsan¢ho kodovani. Pfi optickém pifenosu jsou data prenaSena
svételnymi pulsy. Bezdratovy pienos je realizovan pomoci elektromagnetickych vin.

Néasledujici ptiklad nas pripravuje na prvni cvifeni propojeni koncovych a sitovych zafizeni.
Demonstruje typy zapojeni. V této chvili je$té nebudeme vysvétlovat, ktera zafizeni mizeme
propojovat mezi sebou pfimym a ktera kiizovym kabelem. To je podrobné popsano v kapitole
vénované fyzické vrstvé. Zatim nam postaci definovat Ctyti druhy zapojeni, se kterymi budeme béhem
semestru pracovat.

N_l(

2 K| P¥iklad 7.1 — Propojeni prvki zafizeni v demonstraénim programu

g-:— ———————— :@-g Propojeni dvou zatizeni kiizenym
“Pc-PT “pc-pT kabelem.
PC1 PC2
;]_( Eem— Propojeni dvou zatizeni pfimym
PCPT 2960-24TT kabelem.
pCa Switchl
D l*‘}’—i Propojeni PC a sitového zatizeni
= o konzolovym kabelem pro konfiguraci.
PC-PT
prd Routerl
PRl gl .”D; Propojeni dvou WAN routert seriovym
1g41 1841 kabelem.
Routerz Routerd
‘N.z’
Z' K| Piiklad 7.2 - propojeni nékolika koncovych zafizeni do pfepinacii

Na obrazku vidime piimo ukazku zapojeni dvou PC a sitové tiskadrny do switche 1 a
servru a PC do switche 2. Oba switche jsou mezi sebou rovnéz propojeny. Ukazka je
provede v programu Packet Tracer spole¢nosti Cisco a obsahem animace a ptikladt
na cvi¢eni bude sestavovani obdobnych jednoduchych topologii. Konfiguraci a
nastaveni IP adres jednotlivych zafizeni budeme tesit v dalSich kapitolach.

RGP
PC1 :
3 /Server-F‘T
L . i Serverl
: ij—. M
- = Z960-2470
PC-PT : :
PCo Switchl Switchz
o
Printer-PT PL-PT
Printerl PC3
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7.5 Rozdéleni siti

Pocitacové sité mizeme rozdélovat dle mnohych kritérii. Od jednoduchych kritérii danych poc¢tem
uzivatelil, rychlosti sité, typu pfenosového média a dalSich faktord az po Skalovatelna kritéria, ktera
deli sité na vefejné, privatni, pronajaté atd. Kazdé kritérium déleni siti je dulezité pro jeji samotnou
realizaci nebot’ charakteristika sité a diivod jejiho pouZiti je zasadni pro jeji pocateni navrh a odviji se
od ni veSkeré prostiedky implementace. Obsahem kapitoly ale nebude probirat detaily specialnich
typa siti, pouze si sité rozdélime na lokalni a rozsahlé a rozdélime si je podle moznosti piipojeni.

‘ Pojem k zapamatovani: Faktory rozdéleni siti

O typu konkrétni sité jednozna¢né rozhoduje faktor geografického pokryti, to znamena jak
velkou Cast je tfeba siti pokryt (od jedné mistnosti az po tisice kilometrt). Z tohoto faktoru
vychazi také dilezity udaj o poctu uzivatelli a mnozstvi pfenesenych dat.

Routerl

Router(

&4
1841
Raouterz
4

1841
Router3

auters lg41
Routerd

Obr. 7.3 Rozsahla pocitacova sit’ propojujici nékolik lokalnich siti

Lokalni pocitacova sit’ obvykle pokryva male uzemi a zajistuje podminky pro praci lidem jedné
organizacni slozky s néjakou hierarchii, definuje své pozadavky na sluzby sité a typ pouziti pocitacové
sité.

Pokud velka organizace spravuje vice lokalnich siti na riznych geografickych Gzemich, jedna se o
rozsahlou pocitacovou sit’, a propojeni mezi jednotlivymi lokalnimi sitémi zajistuje néjaky externi
subjekt, kterému se tika telekomunikacni provider. Telekomunikaéni provider je zodpovédny za
provoz rozsahlé sit¢ od urcitych bodt propojeni lokalnich siti.

‘ Pojem k zapamatovani: LAN a WAN

Lokalni pocitatova sit’ pokryva jedno souvislé tzemi a je plné pod spravou jedné
organizace véetné poskytovanych sluzeb a zajisténi bezpecnosti sité. Rozsahla pocitacova
sit propojuje sit¢ lokalni a od téchto bodd pfipojeni je pod plnou spravou
telekomunikacniho providera.
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‘ Pojem k zapamatovani: Internet vs. Intranet

S pojmy LAN a WAN neptimo souvisi pojem Internet a Intranet. Internet je celosvétova
vefejna sit’, ke které se pfipojime opét prostiednictvim providera. Naopak Intranet je
privatni sit’ pod spravou organizace piistupna pouze pro Cleny lokalni sité¢ pravé z divodu
bezpecnosti a z okolnich siti je nepfistupna.

Tab. 7.4 MozZnosti pripojeni k rozsahlym pocitaCovym sitim

MozZnosti pripojeni WAN

Soukromé Verejné
Pevné pripojeni Prepojované Internet
Pronajaté linka Piepojovani okruhu Piepojovani paketi Sirokopasmové
ISDN, PSTN Frame Relay, ATM DSL, Kabel, Wirelless

7.6 Komunikacni protokol

V realném Zivoté existuje mnoho zpusobt komunikace. Aby se mezi sebou domluvily dva objekty,
musi nejprve zvolit spolecny zpisob komunikace, kterému rozumi ob¢ strany. Tento zvoleny zpisob
komunikace urcuje souhrn pravidel, jimz se komunikace tidi. Stejn¢ tak mezi dvéma pocitaci musi
existovat spole¢ny format komunikace, tak aby vyslanou zpravu z jednoho koncového zafizeni
obdrzelo druhé koncové zafizeni a hlavné aby této zpravé porozumélo.

V dnesni dob¢ existuje mnoho typt pocitacovych siti, mnoho riznych koncovych zatizeni s odliSnymi
opera¢nimi systémy. Mnoho siti je navrZeno na zcela odliSnych principech komunikace, sité jsou mezi
sebou propojeny mnoha typy komunika¢nich médii. To v§e museli vzit v potaz odbornici, ktefi navrhli
celou fadu standardi a architekturu sitového modelu.

Zdroj zpravy Cil zpravy
{:; LAN ;}
Adresa Adresa Data
Zdrojové zarizeni Cilové zarizeni
reprezentované reprezentované Data
adresou adresou
N J
V‘
Paket

Obr. 7.4 Komunikace dvou zafizeni pomoci protokolu, jehoZ jednotkou je paket

Jak uz tedy bylo feceno souhrn pravidel komunikace je urcujici pro konverzaci dvou koncovych
zafizeni. Souhrn pravidel je realizovan komunika¢nimi protokoly, které se staraji o chod konverzace.
Tato konverzace je zaji$téna vytvofenou pienosovou cestou interakci mnoho protokolt, které pracuji
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na architektufe sitového modelu, ktera bude predstavena v dalsi kapitole. Informaéni jednotkou, ktera
je po vytvoiené sitové cesté piedavana je paket. Forméat paketu je na kazdé vrstvé modelu odlisny,
dokonce rtizné specifikace protokolll na stejné vrstveé sitového modelu, avsak jiné technologie mohou
mit odlisSné formaty paketa.

Zodpovédnost spolehlivé komunikace je praveé v interakci protokold na jednotlivych vrstvach tak aby
si jednotliva zatfizeni po sitové cesté vzdy rozuméli.

‘ Pojem k zapamatovani: Komunikaé¢ni protokol

Ukolem komunikaéni protokolu je zajistit spravné doru¢eni zpravy ze zdrojového do
cilového zatizeni. Komunikacni protokoly maji na starost:

e  Zajistit vhodny formét a strukturu zpravy

e Vytvorit cestu pies spravna sitova zaiizeni

e  Zajistit poCatek a konec konverzace

e Detekovat mozné pfi¢iny chyb a informovat o tom pfislu$na zaiizeni
Na obrazku 7.4 vidime obecny paket, ktery je vyslan z jednoho poéitace na druhy. Format paketu se
po sitové cesté bude ménit, pravé podle toho jaky protokol ho bude mit na starost. Obecny tvar vSak
vzdy vypada takto, paket musi obsahovat adresu zdrojového pocitace, cilového pocitace a vlastni data
pro prenos. Kazda konverzace mezi dvéma koncovymi zatizenimi s sebou nese stovky ¢i tisice pakett,

které maji shodnou pocatecni a cilovou adresu avsak jina data a ukolem protokoll je tyto data dovést
spravné do cile.

@ Ke kapitole 7 je prifrazena demonstra¢ni animace ¢. 4

Animace ¢. 4 obsahuje ukdzku pracovni plochy programu Packet Tracer, ukézku
jednotlivych sitovych prvkt a jejich vkladani na pracovni plochu, ukézku propojovacich
kabelt, propojeni prvkll riznym typem propojovaciho kabelu, ukazku portii jednotlivych
zafizeni s dirazem na mnozstvi portli u switche, moznosti editace prvku, zobrazeni portu,
vypnuti a zapnuti routeru, konfigura¢ni rezim sitového i koncového zafizeni.

Z Shrnuti kapitoly

Z&kladem kazdé komunikace mezi dvéma objekty je souhrn prostiedkii a pravidel, ktera
nam umoznuji komunikaci provést. V pocitacové siti jsou to zafizeni, které mezi sebou
komunikuji, komunika¢ni médium po kterych jsou zasilany jednotlivé zpravy a také
souhrn pravidel komunikace.

Elementy komunikace muzeme chapat jako komponenty pocitadové sité. Typickou
komponentou sit¢ je poéita¢, ktery je zaroven pocateénim ¢i koncovym prvkem
komunikace. Pro realizaci konverzace koncovych zafizeni potfebujeme tuto komunikaci
zprostiedkovat aktivnim sitovym zafizenim, které je vétSinou pod spravou sitovych
administratord.

Mezi koncova zafizeni patii: PC, notebook, PDA, server, sitova tiskarna VoIP telefon,
kamera a dalSi. Sitova zatizeni jsou zodpovédna za bezproblémové doruovani zprav
V pocitacové siti. Mohou se nachazet uvnitf samotné lokalni sit¢, mezi jednotlivymi
koncovymi zafizenimi, propojuji ale také mezi sebou vice siti a tvori tak rozsahlou
pocitacovou sit’. Mezi sitova zafizeni typicky patii: hub a switch, wifi access point, router,
firewall a komunikac¢ni servery a modemy.
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Pro zajisténi prenosové cesty musime zvolit vhodné komunikaéni médium. O jeho volbé
rozhoduje cela tada kritérii: Cena média a jeho instalace, spolehlivost datového ptenosu,
typ prenesenych dat a jeho oCekavané mnozstvi, pozadovana rychlost, typ prostfedi ve
kterém se nachazi pfenosova cesta a samoziejmé vzdalenost.

Pocitacové sit€¢ mlzeme rozdélovat dle mnohych kritérii. O typu konkrétni sité
jednoznacéné rozhoduje faktor geografického pokryti, to znamena jak velkou ¢ast je tieba
siti pokryt (od jedné mistnosti az po tisice kilometrit). Z tohoto faktoru vychazi také
dilezity udaj o poétu uzivatelii a mnozstvi prenesenych dat. Lokalni pocitacova sit’
pokryva jedno souvislé tzemi a je plné pod spravou jedné organizace vcetné
poskytovanych sluzeb a zajisténi bezpecnosti sit¢. Rozsahla pocitacova sit’ propojuje site
lokalni a od téchto bodu pfipojeni je pod plnou spravou telekomunika¢niho providera.
Souhrn pravidel je realizovan komunikaénimi protokoly, které se staraji o chod
konverzace. Tato konverzace je zajiSténa vytvorenou pienosovou cestou interakci mnoho
protokold sitového modelu. Informacni jednotkou, ktera je po vytvoiené sitové cesté
predavana je paket. Format paketu je na kazdé vrstvé modelu odlisny a zodpovédnost
spolehlivé komunikace je pravé v interakci protokolt na jednotlivych vrstvach tak aby si
jednotliva zafizeni po sitové cestd vzdy rozuméli. Ukolem komunikaéni protokolu je
zajistit spravné doruceni zpravy ze zdrojového do cilového zafizeni. Komunikaéni
protokoly maji na starost: zajistit vhodny format a strukturu zpravy, vytvofit cestu pies
spravna sitova zafizeni, zajistit pocatek a konec konverzace a také detekovat mozné
pfic¢iny chyb a informovat o tom pfisluSna zatizeni.

Ukol k FeSeni 7.1 — Seznameni s programem Packet Tracer 5.0

V aplikaci Packet Tracer se seznamte s ikonkami jednotlivych zafizeni, at’ uz koncovych
¢i sitovych (routery, switche) apod. Jednotlivé zatfizeni z této kolekce muizete presouvat na
pracovni plochu. Také si procvicte kategorii propojeni téchto prvka (ikonka Connections).
Pokuste se jednotliva zafizeni mezi sebou propojit.

G A N S - H‘| .- |4

| Generii: Generic GEneric IPFhane

| End Devices

SeaeN=- (L Y B’ 4 0 | 5
y -’ '.._fl

| Connections |

Ukol k FeSeni 7.2 — Propojeni zafizeni v programu Packet Tracer
5.0 pomoci riuznych typi kabelu

Dle obrdzku z ptikladu 7.1 vytvoite propojeni mezi zatizenimi ¢tyfmi typy propojeni:
primym, kiizovym, konsolovym a sériovym WAN kabelem.

Ukol k FeSeni 7.3 — Procvi¢eni propojeni zafizeni v programu
Packet Tracer 5.0

Navrhnéte a realizujte v programu topologii znazornénou na obrazku v prikladu 7.2.
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Kontrolni otazka 7.1

Jaky je rozdil mezi zakladnim elementem komunikace a komponentou pocitatové sité?

Kontrolni otazka 7.2

Jaké znate typy koncovych zatizeni?

Kontrolni otazka 7.3

Jakou funkci zajistuje sitové zafizeni?

Kontrolni otazka 7.4

Jaké komunika¢ni média pocitacovych siti znate?

Kontrolni otazka 7.5

Jakym zptisobem je pfenasen signal po komunika¢nim médiu?

Kontrolni otazka 7.6

Co je to telekomunikacni provider?

Kontrolni otazka 7.7

Jakym zpusobem mizeme rozdélit typy siti?

Kontrolni otazka 7.8

Co je to komunikac¢ni protokol?

Kontrolni otazka 7.9

Jakym zpusobem komunikuji mezi sebou dvé€ zatizeni v pocitacové siti?
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8. ISO OSI ATCP/IP MODEL

@ Cas ke studiu: 2 hodiny

_@ Cil Po prostudovani této kapitoly budete umst

definovat podstatu komunikace mezi dvéma koncovymi zatizenimi
popsat ukoly jednotlivych vrstev sitového modelu

srovnat ISO - OSI a TCP/IP model

popsat proces odesilani dat v paketech

definovat format dat na jednotlivych vrstvach modelu

popsat proces zabaleni a rozbaleni datového ramce

LI vyklad

V ptedchozi kapitole jsme si definovali podstatu komunikace v poéitadové siti a nezbytné podminky
pro to, aby spolu mohly dva objekty konverzovat. Zavérem kapitoly bylo definovani pojmu protokol,
ktery ustanovuje sadu pravidel vzajemné komunikace. Specifikaci vrstev, na kterych jednotlivé
protokoly, které mezi sebou navzajem komunikuji, definuje architektura sitového modelu. Tuto
architekturu si popiSeme v této kapitole.

8.1 Vzijemna interakce protokoli
Jesté nez si predstavime sitovy model, vysvétlime si diivod jeho existence. Predstavme si uzivatele u

pocitace, ktery pravé oteviel webovy prohlizeC. Pii zapsani adresy URL, od které ocekava zobrazeni
webové stranky, spustil cely proces interakce protokolu.

Protocol Stack

HTTP protokol

Protokol aplikacni vrstvy

TCP protokol ‘
Nciokol transportni vrstvy

IP protokol
- Protokol sit’ové vrsﬂ
PC Ethernet Web

Server

Obr. 8.1 Protokolovy z&sobnik
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Jak bylo uvedeno v minulé kapitole po sit'ové cesté je mnoho riznych zatizeni a odliSnych technologii
a ukolem protokoli je svou vzajemnou spolupraci si porozumét a dovést uzivateliv pozadavek
uspésné k cili. UZzivatel tedy oteviel webovy prohlize¢ a vzajemnou spolupraci protokolit musi byt
zajisténo, aby pozadovana aplikacni data, jako napfiklad zadané data do webového formulaie se
dostala na webovy server. V horni vrstvé celého procesu mame tedy aplikaci s jejimi daty, v té
nejspodnéjsi vrstvé budeme mit néjaky signal reprezentovany nuly a jednickami, ktery doputuje po
komunika¢nim médiu az na webovy server.

Vzajemnou interakci protokolt se vytvaii tzv. protokolovy zasobnik (Protocol stack). Ten v sobé
obsahuje jednotlivé vrstvy protokoll, hierarchicky pravé od aplika¢nich dat az po zminéné nuly a
jednicky na nejnizsi vrstve.

‘ Pojem k zapamatovani: Protokolovy zasobnik

Protokolovy zéasobnik v sobé obsahuje 4 vrstvy TCP/IP modelu: aplikaéni, transportni,
sitovou a vrstvu sitového rozhrani. Tyto 4 vrstvy zabaluji a rozbaluji na své cesté datovy
paket.

Na obrézku 8.1 vidime protokolovy zasobnik pro zminény piiklad komunikace PC swebovym
serverem. Ztoho vyplyva, ze jako aplika¢ni protokol se konverzace ucastni protokol HTTP,
protokolem vrstvy transportni je TCP. V jinych piipadech komunikace po pocitacové siti se interakce
protokolii castni jiné protokoly, napt. pii odesilani e-mailové zpravy je aplikaénim protokolem
SMTP, naopak pfi jejim pfijimani to mize byt POP3, pii prohlizeni napf. streamovaného videa je
transportnim protokolem UDP. Funkci a vyznam konkrétnich typt protokold si vysvétlime v dalSich
kapitolach.

8.2 ISO - OSI model

Pfi vytvafeni architektury sitového modelu se pouziva diky interakci protokold pravé vicevrstvy
model. Tento model definuje ukoly kazdé vrstvy. To umoznuje vyrobciim odlisnych technologii
vytvaret protokoly podle standardu tak, aby protokoly na jednotlivych vrstvach si dokdzaly porozumét.
Dalsi vyhodou vrstevnatého modelu je fakt, Ze zména na jedné vrstvé neovlivni vrstvy ostatni, ani nad,
ani pod vrstvou, kde ke zméné doslo. Mimo koncovych zafizeni, ktera mezi sebou chtéji
komunikovat, potiebujeme zafizeni, ktera nam dokaze danou komunikaci zprostfedkovat. Tyto
zafizeni nazyvame aktivni sitové prvky a jsou vét§inou pod spravou sitovych administratord a bézny
koncovy uzivatel knim nema ptistup. Tyto prvky si piedstavime v nésledujicich kapitolach a na
nékolika ptikladech zkusime i zakladni konfiguraci. Elementy komunikace jsou tedy viditelnymi
prvky, ale nesmime zapomenout, ze pro spolehlivy pribéh komunikace béZi na sitovych prvcich
mnoho procest a sluzeb, které se prave staraji o chod pocitacové sité.

‘ Pojem k zapamatovani: Referen¢ni ISO-OSI model

Hlavnim tkolem referenéniho modelu je definice norem pro ucely propojovani
pocitacovych siti. Norma nespecifikuje realizaci systémd, ale uvadi vSeobecné principy
sedmivrstvé sitové architektury. Popisuje vrstvy, jejich funkce a sluzby, nikoliv samotné
protokoly, jejichz implementace neni tikolem sitového modelu.

Na obrazku 8.2 je znazornéno vSech sedm vrstev architektury ISO — OSI modelu a jsou zde v kratkosti
popsany jejich nejdilezitéjsi ¢innosti. Jednotlivé vrstvy ISO — OSI modelu se daji redukovat podle
protokolového zasobniku na ¢Etyfi vrstvy TCP/IP modelu. Oba modely si srovname a na spole¢nych
vrstvach budeme definovat jejich charakteristiku, funkénost a v nasledujicich kapitolach i
komunikaéni protokoly.
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Zajistuje vlastni
prezentaci a format dat
pro konkrétni aplikace

7. Aplikaéni

6. Prezentacni

Zajistuje sluzby pro
prenos dat mezi dvéma
koncovymi body

4. Transportni

Forméatuje ramce a
poskytuje funkce

k pfenosu dat po
komunikaénim médiu

Zajistuje pristup aplikacim ke
komunikaénim protokoldm

Zajistuje relaci (spojeni) mezi
dvéma konverzujicimi konci.

Provadi smérovani, adresovani
a zajisténi cesty v siti.

Definuje fyzikalni,
mechanické a elektrické
vlastnosti pfipojeni k siti

Obr. 8.2 Sedmivrstvy ISO - OSI model

8.3  TCP/IP model

Zkracenym, avSak postacujicim sitovym modelem je Ctyivrstvy TCP/IP model. UZ v samotném nazvu
obsahuje transportni a sitovy protokol prostiednich vrstev, nad nimi je opét vrstva aplikacni a na
opacné stran¢ vrstva fyzicka, ktera se ovSem nazyva vrstva sitového rozhrani. Tento ¢tyfvrstvy model

koresponduje s protokolovym zésobnikem probranym v Gvodu

kapitoly a odpovida mechanismu

zapouzdieni informacniho paketu, ktery na kazdé vrstvé modelu TCP/IP zapouzdii nebo rozbali (podle

sméru komunikace).

Obr. 8.3 TCP/IP model
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8.4  Porovnani modelu ISO OSIl a TCP/IP

Pii srovnani obou modeld se dostaneme ke klicovym faktorim jednotlivych vrstev sité. Je ziejmé, Ze
vyrobci zafizeni a navrhovatelé standard protokolt musi dodrzet funkEnost odpovidajicich vrstev
modelu. Proto tyto modely dame vedle sebe a ur¢ime tak které vrstvy si navzajem odpovidaji.
Aplika¢ni vrstva modelu TCP/IP odpovida hornim tiem vrstvam referen¢niho OSI modelu. Tato
vrstva komunikuje pfimo s transportni vrstvou, takze vSechny prezenta¢ni a rela¢ni funkcionality si
musi zajistit sama. Naopak prostfedni vrstvy, jiz zminéna transportni a dale sitova si v obou modelech
odpovidaji. Ukolem transportni vrstvy je udrzovat prenos dat mezi koncovymi uéastniky a to v obou
smérech, podle druhu komunikace zajistit jejich spolehlivost a dalSi faktory, o které se nizsi vrstvy
nestaraji. Sitova vrstva pak na zakladé adresovani pomoci IP adres zajist'uje nejvhodngjsi cestu v siti,
ptes mnoho sitovych zafizeni. Nestara se tak o faktory spolehlivosti, potvrzovani a redukce toku dat,
které jsou Ukolem vy3Si — transportni vrstvy. Spodni vrstva modelu TCP/IP odpovida dvéma vrstvam
OSI modelu: linkové a fyzické. Tyto dvé spodni vrstvy jsou natolik provazané, ze v modelu TCP/IP
nema opodstatnéni je oddélovat. Spodni vrstva je tedy vrstvou sitového rozhrani a ma na starost nejen
prenést po komunika¢nim médiu piislusny datovy signal ale pomoci linkovych protokolii a adresovani
MAC adresami zajistit doruceni uzivatelskych dat na cilové zatizeni.

‘ Pojem k zapamatovani: TCP/IP model

Ctyivrstvy TCP/IP model odpovida sedmivrstvému referenénimu modelu tak, Ze aplika¢ni
vrstva slucuje funkce aplikacni, prezentacni a relacni referen¢niho modelu a vrstva
sitového rozhrani slu¢uje fyzickou a linkovou vrstvu. Transportni a sitova vrstva si v obou
modelech odpovida.

OSI model TCP/IP model

[ 7. Aplikaéni ] é )

[ 6. Prezentacni ] Aplikaéni

[ 5. Relaéni ] \_ y

4
1 |
I 4. Transportni Transportni :
: )
72 N
1 |
| 3.Sitova Sitova :
1 |
l\ _________________________________________ /'

2. Linkova Sitového

rozhrani
1. Fyzicka

Obr. 8.4 Srovnani obou sitovych modelt
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8.5 Komunikaéni proces

TCP/IP model odpovida protokolovému zasobniku, ktery definuje v podstaté komunikaéni proces. Na
obou stranach konverzace je implementovana rodina protokoltt TCP/IP. PopiSeme si postup, kdy se
jedno zafizeni pokusi realizovat komunikacni proces s druhym zafizenim. Uvedeny postup plati
obecné pro popisované mnozstvi dat. Realita je takova, Zze uzivatelska data jsou zpracovana do paketi
po urcitych ¢astech, podle maximalni délky datové ¢asti paketu. Proto uvedeny postup plati obecné
pro pakety, kterych bude pfi vzajemné komunikace tisice.

1. Vytvori se uzivatelska data na zdrojovém zafizeni, naptiklad vyplnénim webového formulafe nebo
napsanim elektronické posty.

2. Nasleduje tzv. proces segmentace, kdy se jednotliva data rozdé€li na informacni celky, zaroven se
provede zapouzdieni neboli enkapsulace do pakett, které se na jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu
predavaji niz§im vrstvam.

3. Nasleduje generovani impulsii na prenosovém médiu, které reprezentuje ptislusna data.

4. Dale se transportuji data po siti pfes mnoho sitovych zatizeni s pfisluSnym komunika¢nim médiem.
5. Nakonec data dorazi k cilovému zafizeni, kde jsou pfijata spodni vrstvou sitového rozhrani.

6. Nasleduje proces dekapsulace, neboli rozbaleni paketu na jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu.

7. Cilova data jsou pfedany aplikacni vrstvé a konkrétni aplikaci, pro kterou jsou urcena.

TCP/IP model TCP/IP model

Aplika&ni M] f Aplika&ni

Transportni Transportni

Sitova | Sitova

Sit’. rozhrani Sit’. rozhrani

Obr. 8.5 Komunikac¢ni proces

Uvedeny postup je samoziejmé velice zjednoduSeny. Ve skute¢nosti kazdé sitové zafizeni, provadi
dekapsulaci obdrZzeného paketu, samoziejmé ne az do posledni vrstvy, protoze ho cilova data
nezajimaji. Sitové zprostfedkujici zatizeni ale bude dekapsulovat paket na troven své vrstvy a opét
paket zabali a posle k nasledujicimu sitovému zafizeni. AZ posledni zatizeni, které je cilové rozbaluje
paket az po aplika¢ni data.

‘ Pojem k zapamatovani: Komunikaéni proces

Komunika¢ni proces mezi dvéma zatizenimi probiha tak, ze ze zdrojového zafizeni jsou
data segmentovana a zapouzdiena do informacnich jednotek, které¢ putuji jednotlivymi
vrstvami protokolového zasobniku. Po pfijeti koncovym zafizenim jsou opét data na
jednotlivych vrstvach rozbalovana a samotna data ptedany aplikaéni vrstvé.
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8.6  Proces zapouzdieni a rozbaleni paketu

Aplikace predava své data do protokolového zasobniku napfi¢ vrstvami smérem dold, pii tomto
procesu se data postupné bali do urcitych celkli na kazdé vrstvé tak, aby byly na téchto vrstvach
identifikovatelné v pribéhu a na konci své cesty. Tomuto procesu se fika proces zapouzdieni, neboli
enkapsulace.

&

Pojem k zapamatovani: PDU — protokolova datova jednotka

Jednotlivym informacnim tsektim, pro které jsme doposud pouzivali obecny termin paket,
bychom méli fikat protokolova datova jednotka (Packet Data Unit). Tento termin je
zaveden pravé z divodu zapouzdiovaciho procesu. Tato datova jednotka (PDU) se na
kazdé vrstvé jmenuje jinak a proto by bylo nespravné pouzivat termin paket, nebot’ to je jiz
tvar PDU na sit'ové vrstve.

Formét protokolové jednotky na jednotlivych vrstvach je nasledujici:

e Data — Na aplikaéni vrstvé je pro PDU pouzivan termin data.

e Segment — Transportni vrstva pfida na zacatek hlavicku svého konkrétniho protokolu.

o Paket — na sitové vrstvé je k segmentu z piedchozi vrstvy pfidana na zaatek hlavicka
sitového protokolu.

e Ramec — Na trovni vrstvy sitového rozhrani protokol piibaluje nejen hlavicku ale také
zakonceni ramce.

e Bity — KdyZ je ramec spodni vrstvou piekddovan na posloupnost bitll, je vSe pfipraveno na
vyslani po komunika¢nim médiu.

TCP/IP model
Data — webovy formular
Data Aplikacni
Data Data Data
| h |
Transport | Data | Seament | Transportni
Network Transport L ]
header headir Data :_ _ _P_a_k gt_ - _: Sitova
Frame Network Transport Frame ,
header header header Data trailer Ramec
Sit’. rozhrani
11000001111000011110000111100011110001 Inf. bity

Obr. 8.6 Proces zapouzdieni do informacniho ramce

Pojem Kk zapamatovani: Header, Trailer, Frame, Encapsulation,
Decapsulation

Pojmy Header — hlavicka a Trailer - zakonceni jsou anglické nazvy, které budeme
pouzivat v dasledku jejich kratsiho zapisu. Rovnéz lze nékdy pouzit misto terminu rdmec
angl. Vyraz Frame, nebot’ tento termin jiz téméf zdomacnél. Pojem zapouzdieni se
anglicky nazyva enkapsulace (encapsulation) a naopak rozbaleni - dekapsulace
(decapsulation).
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UZivatelska
data

TCP segment

IP paket

Ethernetovy rdmec

Web Web
Server Client

11001101011110001110111100100101

Obr. 8.7 Proces vyslani a obdrZeni zpravy

Na obrazku 8.7 vidime process vyslani zpravy, konkrétné n&jaké HTML stranky z web serveru do
klientského pocitace. Nejprve se musi vyslana aplikaéni data rozdélit do jednotlivych segment a ty
budou opatieny hlavickou TCP protokolu. V této hlavicce jsou udrzované informace o tom, jaky
aplikaéni proces na cilovém pocitaci si vyZadal zasilana data. Transportni vrstva tyto segment vyslou
sitoveé vrstve, ktera segment zabali do paketu a opatii ho svou IP hlavickou. IP hlavicka obsahuje
zdrojovou a cilovou IP adresu a také dalSi nezbytné informace pro spravné doruceni do cilového mista.
Nakonec je paket pifedan spodni vrstvé sitového rozhrani, kde je zabalen do Ethernetového ramce.
Tento ramec obsahuje nejen hlaviGku ale také zakonceni, ve kterém je potieba provést kontrolni
soucet, zdali ramec v cilovém misté dojde neposkozen. V hlavicce ramce musi byt opét adresa
cilového zafizeni, tentokrat je zde uvedena fyzicka adresa zafizeni. Na zavér je ramec kédovan podle
ptislusného predpisu komunikaéniho standardu a vyslan na komunika¢ni medium. Pti obdrzeni zpravy
je ptijata posloupnost signali dekodovana na data, je zkontrolovan kontrolni soucet ramce a v pfipadé
uspéchu jsou PDU na jednotlivych vrstvach rozbalovana a predana vyssim vrstvam.

Bity ¢asovani a Cilovd a Cilovad a Cilové a o
. I e oo o P Aplika¢ni data
synchronizace zdrojova zdrojova sitova zdrojové Cislo
fyzické adresa adresa procesu (port)

I

[ Fyzicka ][ Linkova ][ Sitova ][ Transportni ][ horni vrstvy ]

Obr. 8.8 Identifikace zafizeni na vrstvach referenéniho modelu

Na jednotlivych vrstvach se jedna o rtzné typy adresovani, které musi korespondovat s cilovym
zafizenim. Na obrazku 8.8 vidime, jak jsou jednotlivé typy adres zafazeny do vrstev referenéniho
modelu. Na linkové vrstvé se jedna o unikatni fyzickou neboli MAC adresu, na sitové vrstvé se jedna
0 IP adresu a na transportni vrstvé se jedna o jednoznacné definované ¢islo portu konkrétni aplikace.
Jednotliva adresovani na vSech vrstvach si probereme v dalSich kapitolach.
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Piiklad 8.1 — simulace komunikace PC a web serveru v programu PT

Na obrazku vidime ptimo komunikaci PC a web serveru v programu Packet Tracer.
V programu mame moznost spustit simula¢ni mod a vidét tak pribéh komunikace
zafizeni 1 S preposilanim ramct, které si miizeme detailné prohlizet a vidét detaily na
jednotlivych vrstvach sitového modelu.

Vis, Time (sec) LastDevice At Dewvice Type  Infc®™

0.002 Server pc ARP
— 0.002 - PC ons i
T —————— _ﬁ 0.003 FC Zerver DNE .
PCFT 0.004 Server PC ons i
PC Server it 0.004 - PC TCP
0,005 PC Server TCP
0.006 Server P TCP
0.006 - PC wrre i
gt DEViCI'f_;::SEWE" 0.007 PC Server  TCP
Dﬂeg::.iiealtiun: 192.168.1.2 oo - P rre Il
0.008 PC server  HTTP ]
In Layers 0.005 -- Server TCP
0.009 Server pc TCP
0.009 - server  HTTP ]
0.010 -- PC TCP
Layer 4: TCP Src Port: 1025, Dst Port: 0.010 Server P HTTP .
an 0.010 -- PC TCP
Layer 3: IP Header Src. IP: o 0011 PC Server TCP
192.,1658.1.1, Dest, IP: 192.168.1.2 o 0.011 - PC TCP v
Layer 2: Ethernet Il Header £ ?
0001.4255.0477 == 000A.F340.4081 Reset Simulation Constant Delay Captug:audlios:
Layer 1: Port FastEthernet

Play Controls

[ Back ] [Auto Capture / Play] [Capture # Forward

Ke kapitole 8 je prifazena demonstra¢ni animace ¢. 5a ¢.6

Animace ¢. 5 obsahuje ukazku funkénosti simulaéniho médu, po propojeni dvou zafizeni
nastaveni IP adresace a vytvofeni jednoduchého komunikac¢niho kanalu pro format PING
zpravy, ukadzku simulace PING a detailni obsah paketu na jednotlivych vrstvach. Animace
¢.6 obsahuje ukazku komunikace mezi PC a webovym serverem pti PINGU ale také pfi
zobrazeni webové stranky servru v pocitaci klienta, nastaveni DNS serveru, konfiguraci
home page, simulaci PINGuU a sledovani paketi pii zapnutém filtru na protokol DNS a http.

Shrnuti kapitoly

Vzajemnou interakci protokold se vytvari tzv. protokolovy zasobnik (Protocol stack). Ten
V sob¢€ obsahuje jednotlivé vrstvy protokold, hierarchicky praveé od aplikacnich dat az po

cvvr

TCP/IP modelu: aplikaéni, transportni, sitovou a vrstvu sitového rozhrani. Tyto 4 vrstvy
zabaluji a rozbaluji na své cesté datovy paket.

Pti vytvareni architektury sitového modelu se pouziva diky interakci protokold prave
vicevrstvy model. Tento model definuje Ukoly kaZzdé vrstvy. To umoziuje vyrobctim
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odlisnych technologii vytvafet protokoly podle standardi tak, aby protokoly na
jednotlivych vrstvach si dokazaly porozumét. Hlavnim tkolem referencniho modelu je
definice norem pro ucely propojovani pocitacovych siti. Norma nespecifikuje realizaci
systémd, ale uvadi vSeobecné principy sedmivrstvé sitové architektury. Popisuje vrstvy,
jejich funkce a sluzby, nikoliv samotné protokoly, jejichZz implementace neni Ukolem
sitového modelu. Ctyivrstvyy TCP/IP model odpovida sedmivrstvému referenénimu
modelu tak, Ze aplikaéni vrstva slucuje funkce aplikacni, prezentacni a relacni
referenéniho modelu a vrstva sitového rozhrani slucuje fyzickou a linkovou vrstvu.
Transportni a sitova vrstva si v obou modelech odpovida.

TCP/IP model odpovida protokolovému zasobniku, ktery definuje v podstaté komunika¢ni
proces. Na obou stranach konverzace je implementovana rodina protokolt TCP/IP.
Nejprve zdrojovy pocita¢ vytvoii uZzivatelskd data napiiklad vyplnénim webového
formulafe nebo napsanim elektronické posty. Nésleduje tzv. proces segmentace, kdy se
jednotliva data rozdé€li na informacni celky, zaroven se provede zapouzdieni neboli
enkapsulace do paketi, které se na jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu piedavaji niz§im
vrstvam. Nasleduje generovani impulsi na prenosovém médiu, které reprezentuje
prisluSna data. Poté se transportuji data po siti pfes mnoho sitovych zafizeni s prislusnym
komunikaénim médiem a nakonec data dorazi k cilovému zatizeni, kde jsou piijata spodni
vrstvou sitového rozhrani. Zde nasleduje proces dekapsulace, neboli rozbaleni paketu na
jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu a cilova data jsou pfedany aplikaéni vrstvé a
konkrétni aplikaci pro kterou jsou urcena.
Format protokolove jednotky na jednotlivych vrstvéch je nasledujici:
e Data — Na aplika¢ni vrstvé je pro PDU pouZivan termin data.
e Segment — Transportni vrstva pfida na zacatek hlavicku svého konkrétniho
protokolu.
o Paket — na sitové vrstvé je k segmentu z piedchozi vrstvy piidana na zacatek
hlavicka sitového protokolu.
e Ramec — Na urovni vrstvy sitového rozhrani protokol pfibaluje nejen hlavicku ale
také zakonCeni ramce.
e Bity — Kdyz je ramec spodni vrstvou pirekodovan na posloupnost bitl, je vse
pripraveno na vyslani po komunikacnim médiu.

Ukol Kk FeSeni 8.1 — Simula¢ni mdd programu Packet Tracer 5.0

V aplikaci Packet Tracer se seznamte s piechodem do simula¢niho reZzimu pomoci
ptepinact v pravém dolnim rohu plochy programu.
V simula¢nim rezimu si v§imnéte vybéru typt protokold, které 1ze v simulacich sledovat.

Ewent List Filters

ARP, CDP, DHCP, ELGRP, ICMP, RIP, TCP,
LUDF, VTP, STP, OSPF, OTF, Telnet, TFTF,
HTTP, DM, SSH, ICMPwe, LACP, PAgP, ACL
Filter

Realtime | Simulation | Edit Filters I [ Show all

isible Events:

Ukol k FeSeni 8.2 — Simulace komunikace v programu Packet
Tracer 5.0

Realizujte feSeny piiklad 8.1- komunikace PC a web servru. Piiklad je na pfilozeném CD i
vyukovém serveru v kapitole tkoly k teseni.
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Kontrolni otazka 8.1

Co rozumime pod pojmem vzajemna interakce protokolti?

Kontrolni otazka 8.2

Co je to Protocol Stack?

Kontrolni otazka 8.3

Pro¢ zavadime referen¢ni ISO OSI model?

Kontrolni otazka 8.4

Které vrstvy referenéniho modelu chyb&ji v modelu TCP/IP? Jak nahradime jejich
funk¢nost?

Kontrolni otazka 8.5

PopiSte komunikacni proces.

Kontrolni otazka 8.6

Co je to enkapsulace a dekapsulace paketu?

Kontrolni otazka 8.7

Popiste format paketu na jednotlivych vrstvach.

Kontrolni otazka 8.8

Co znamenaji terminy Header a Trailer?

Kontrolni otazka 8.9

Co rozumime pod pojmem PDU?
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9. APLIKACNI A TRANSPORTNI VRSTVA

@ Cas ke studiu: 3 hodiny

—@ Cil  Po prostudovéni této kapitoly budete umst

popsat tikoly aplika¢ni vrstvy

charakterizovat nejznaméjsi aplikacni protokoly
popsat Ukoly transportni vrstvy

definovat protokoly TCP a UDP

vysvétlit princip spolehlivé TCP komunikace

vysvétlit podstatu komunikace prostfednictvim portl transportni vrstvy

LLI| Vyklad

Po predstaveni obou sitovych modelt néasleduje detailni popis jednotlivych vrstev véetné protokolt,
které na téchto vrstvach operuji. V této kapitole si piedstavime horni dvé vrstvy z pohledu modelu
TCP/IP.

9.1 Uloha aplikaéni vrstvy

Aplikacni vrstva je horni vrstvou obou sitovych modeld, jeji tilohou je zajistit rozhrani mezi aplikace
mi spusténymi na jednotlivych zafizenich, které potiebuji komunikovat po pocitadové siti a niz§imi
vrstvami, které zprostiedkovavaji sitové a prenosové funkce.

Hlavni rozdil mezi OSI a TCP/IP aplika¢ni vrstvou je ten, ze aplika¢ni vrstva modelu TCP/IP v sobé
zahrnuje funkcionalitu vSech tfi hornich vrstev OSI modelu. To znamena pro vyrobce aplika¢niho
softwaru a protokolt, Ze se museji postarat o prezentaci a relaci vyménénych dat.

Prezentacni vrstva OSI modelu definuje ulohu vlastniho kodovani a konverze aplikacnich dat.
Typickym ptikladem prezentace dat jsou ruzné formaty kodovych stranek textového formatu dat.
Naproti tomu ptikladem komprese dat jsou zvukové a obrazové formaty dat, napt. MPEG, JPG, atd.
Da se fici, ze tkoly prezentaéni vrstvy sin a sebe vzaly aplikace, typicky webové prohlizece v podobé
tzv. Pluginii.

Ukolem relaéni vrstvy je implementovat funkce udrzovéani dialogu mezi zdrojovou a cilovou aplikaci.
Podstatou je udrzovat dialog, v pfipadé chyb jej obnovit ¢i ukoncit. I tuto Glohu si vzali na starost
aplikace nejvyssi vrstvy. Zistaime u piikladu webového prohlizece. Zde jisté znate pojem cookies
jako pomucku docasné udrzované relace, pokrocilejsi serverove skriptovaci jazyky implementuji do
aplikaci tzv. Session proménné, udrzujici relaci.

Mezi nejznaméjsi aplikaéni protokoly rodiny TCP/IP protokoli patii protokoly zajist'ujici vyménu
uzivatelskych dat a nezbytnych informaci pro chod aplikaci vyuZzivajicich internet Mezi tyto protokoly
patfi:

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) pro pienos dat do webovych prohlizeca

Domain Name Service Protocol (DNS) pro pieklad znamych Internetovych adres na IP adresy.
Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) pro odesilani elektronické posty.

Telnet protokol pro vzdaleny konzolovy ptistup na vzdalené zatizeni.

File Transfer Protocol (FTP) pro pfenos souborti mezi koncovymi zafizeni.
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Obr. 9.1 Aplikaéni vrstvy sitového modelu

‘ Pojem k zapamatovani: Protokol aplikaé¢ni vrstvy

Hlavnim tkolem protokolu aplika¢ni vrstvy je vyména dat mezi aplikacemi bézicimi na
zdrojovém a cilovém zafizeni komunikace.

Aplikaénich protokoltl je samoziejm¢ daleko vice a jejich rodina se neustale rozriista s rozvojem
novych internetovych a dalSich sitovych aplikaci.

9.2  Funkce aplika¢nich protokoli

Aplikaéni protokoly zajistuji komunikaci na obou stranach konverzace béhem dané relace. Jinymi
slovy, aby byla komunikace tspé&s$na, aplikacni protokol musi byt k dispozici na obou stranach
konverzace. V Uvodu vykladu o zakladnich elementech pocitatovych siti jsme zminovali fakt, Ze
protokoly ustavuji zakladni pravidla pro komunikaci koncovych zafizeni. To konkrétné¢ znamena
ustanovit zakladni tvar odpovédi na poZadavek, definici datového formatu, mechanismus vyslani a
prijeti dat, jejich potvrzeni, poptipad¢ definice chybového stavu komunikace.

V soucasné a také budouci dobé bude vyuzivat sitovou komunikaci mnoho riznych novych aplikaci a
aplikaéni protokoly spole¢né s aplikacemi musi byt schopny zajistit vSechny funkce hornich tif vrstev
ISO modelu. Kazdy protokol ma svij specificky vyznam a charakterizuje pozadavky konkrétni
aplikace, pro kterou ur¢en. Hlavni ukoly shrneme do nasledujiciho pojmu k zapamatovani:

‘ Pojem k zapamatovani: Funkce aplika¢nich protokoli

definuje procesy na obou koncich komunika¢niho fetézce
definuje typy vyslanych zprav

definuje syntaxi zprav

definuje zptisob odesilani dat a podobu ocekavané odpoveédi
definuje zpuisob spoluprace s nizsi vrstvou sitového modelu
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Obr. 9.2 Aplikacni protokoly komunikuji na obou stranach konverzace

‘ Pojem k zapamatovani: klient/server model

V modelu klient/server se zatizeni, které se doZaduje informace, se nazyva Klient a
zafizeni, které na pozadavky odpovida, se nazyva server. Tento model komunikace je
navazovan prave v aplikacni vrstvé. Klient zahajuje komunikaci vyslanim pozadavku, na
ktery server odpovida. Protokoly aplikacni vrstvy popisuji format pozadavkl a odpovédi
mezi klientem a serverem.

Na obrazku 9.3 je znazornéno Sest aplikacnich serveril, na které nejcastéji uzivatelé v roli klientl
posilaji své pozadavky. Pouziti nékterych aplikacnich serverti aplikacemi jako webovy prohlize¢ ¢i
postovni klient jsou pro uzivatelé jednoznacné pochopitelné, avsak o nekterych z nich uzivatelé viibec
nevi, piesto, Ze by se bez nich viibec neobesli a pouZivaji je v souvislosti s praci v siti. Tim je minéno
napt. pouziti DHCP serveru pro ptidéleni IP adresy, ¢i DNS serveru, bez kterého by uZivatel musel
misto www adresy psat do prohlizece pro n¢j nezapamatovatelnou IP adresu.

DNS

Telnet E-mail DHCP Web FTP
Server Server Server Server Server Server

Obr. 9.3 Aplikacni servery
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9.3  Aplikaéni protokoly a jejich sluzby

Protokol DNS — Domain Name System

Tak jak 1lidé komunikuji prostfednictvim svého jazyka, kde postatou komunikace jsou
zapamatovatelna hesla a nazvy, tak pocitate komunikuji prostfednictvim nul a jednic¢ek. IP adresa je
také reprezentovana v PC v binarni formé, ale protoZe s ni ¢lovék mnohdy pracuje, pievedl si ji na
decimalni srozumitelny format. AvSak 1 pamatovani stovek a vice IP adres je pro ¢lovéka nefeSitelnou
Ulohou atak mame v mnoha ptipadech k dispozici zastupné nazvy, tzv. aliasy. Podobnym piipadem je
1 problematika nazvli webovych domén a adres. ProtoZze pro ¢lovéka tyto jména davaji smysl, je
webova adresa v lidském srozumitelném formatu. AvSak pocita¢ potiebuje jednoznaény udaj o adrese
webového serveru a tak potiebujeme prostiednika, ktery prevede jmenny nazev na IP adresu.

€ Seznam _Naidu tam. co neznam - Windows Internet Explorer
QU e
Rt

- s . s
il -| 6 [ x [l s
‘ Google B *3 Hiedat -{. @ P

S].

nazev: www.seznam.cz

A

=

DNS ) .
server adresa: 77.75.72.3 N klient

\

Obr. 9.4 DNS server pievadi jmenny adresni ndzev na IP adresu

Timto prostfednikem se stava DNS server, tzv. doménovy jmenny systémovy server. Cely systém
nazvu webovych adres je zalozen na komunikaci doménovych serverd, které maji odkazy na dalsi
nazvy domén. Jisté jste nekdy slysSeli o doménach prvniho fadu. Jsou jimi narodni domény (napt. .cz
.sk), neomezené domény (.org, .com, .net, .info), specialni domény (.edu, .gov, .biz) a dalsi. Pod
témito doménami se nachazeji domény druhé Grovné, atd.

& Seznam - s Internet Explorer _‘ - =] B P
GO s I C—
Gocgle B EEE e
PES.player ~ ~ & % Games #25 Products = (§) Subtitles Search '

@ -

o ofe |_{’g5eznam-wajdutam, co nezndm |_| 5o v eh v [ Swanka v 3 Nastroje v

i

Piihlasit se na Seznam ‘

| Internet  Firmy Mapy Slovnik Zboii Vice v
Sszum| [ e

@ cesky () ve vech jazycich

Obr. 9.5 Bez pritomnosti DNS serveru bychom museli v prohlizec¢i zadavat IP adresy
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Jmenné servery jsou autoritativni, to znamenda, ze maji informace o nazvech serveru v pfislusnych
doménéch. Posledni autoritativni jmenny server poskytne IP adresu pro pielozeni ze jména ulozeného
v URL adrese.

Koresponden¢ni ukol 9.1 — utilita nslookup

Operaéni systém vaseho PC je vybaven programem nslookup. Pomoci tohoto programu
muzete zjistit defaultni dns server pro vase pfipojeni.

CAWINDOWSA\system32\cmd.exe - nslookup

Microsoft Windows HFP [Verze 5.1.260801
C(C» Copyright 1985-2801 Microsoft Corp.

C:s>nz lookup
Uéchoz> server: ekf-ns.usbh.cz
Address: 158.196.162.8

Otevrete piikazovy fadek neboli Command prompt a napiste do n¢j ptikaz nslookup.
Zkontrolujte tak pritomnost DNS serveru.

Protokol HTTP — Web server

Rovnéz komunikace prostiednictvim http protokolu funguje na principu modelu klient/server. Klient
vySle na webovy server prostiednictvim protokolu poZadavek a webovy server na poZadavek
zareaguje odpoveédi. Béznymi pozadavky klienta jsou piikazy GET, POST a PUT. Pozadavek GET je
formou Z&dosti klienta o poskytnuti dat. PoZadavky POST a PUT realizuji vyslani uploadu dat na
webovy server.

HTTP Request — GET /index.html

a

{ 3 s Internet Explorer
— — s = -
@ \_,) v |£ http://www.seznam.cz/ - | +4 | )‘-\—| E

| Gogle 3 EEISr XS Tkt

LAN

DNS
server

klient

HTTP Response (opovédi je zdrojovy kdd stranky)

>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN" "http://www.w3.0rg/TR; «
<html xmIns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" xml:Tang="cs" lang="cs">
<head>

<meta http-equiv="content-Type" content="text/html; charset=utf-8" /> b |

<meta http-equiv="X-ua-Compatible" content="IE=8" />

<title>Seznam - Najdu tam, co neznam</title>

<link rel="alternate" type="application/rss+xml" title="seznam.cz" href="httg
<link rel="shortcut icon” href:‘/stﬁmg;’fav‘iccn.'icc" /= <link rel="openid2.provider
ject(); }; sZN.DICT = { skin_O_title : “Cerveny', skin_l_title : 'modry’', skin_2_tit’
* 11> ¥/ =/script> =script type="text/javascript'= /% <![cpaTA[ */ function catcherrc
esko€it hlavicku a menu</a> <a name="headLink"></a> <div id="head"> <div id="info"> -
ull, server : 'http://suggest.fulltext.seznam.cz/" }, /*maps : { id : "maps-field’, ¢
</span> <span id="w-s5"> <input id="world" type="radio" name="mod" value="g" /> <labe’
jeld" class="shadow" name="query" size="50" autocomplete="off" /> <input Type="submit
ield" class="blind">Hledej ve zboZi: </label> <input value="" type="text" id="goods-f
ev obrazku, ktery hledate </p> </form> </div> </div> ", suggest : null I} }; /* 11> =,
ul> </dive </div> </dive </dive <div id="moresearch-cnt"></div> </divs> </div> =<div C
g. cz/deniky/" title="prfehled novin, Eascuﬁris@ a internetovych magazind"=Denni tisk</as
avi“>=Radio</ax</1i> <1i class="1ico srea 'ity"><a href="http://www.sreality.cz/" title
ko domovskou stranku</a=</p> <p class="date"=Dnes je nedéle 2.8.2009, sviatek ma <strc
top"> <div class="hlp"> <a href="http://www. novinky. cz/domac‘i;’l?SZBE—na—gardub'icku—ﬁa
e-topilo-dite-ozivili-ho-po-pul-hodine. html" =>Na Liberecku se topilo dité, oZzivili hc -

r

< [,

Obr. 9.6 Http komunikace klient/server
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Postovni server — protokoly POP a SMTP

Elektronickd posta je jednou z nejoblibenéjSich a nejcastéji pouZivanych sluzeb pocitaGovych siti.
Cely proces posilani posty se opét ¥idi modelem klient/server s tim, Ze Klient je v roli jak odesilatele
pomoci protokolu SMTP (Simple Mail Transfer protocol), tak v roli piijemce, kdy postu piijima
pomoci protokolu POP (Post office Protocol) nebo IMAP(Internet Message Access Protocol).
Klientovi se fika Mail User Agent (MUA). Postovni server se ucastni dvou roli, bud’to ma klienta ve
svém seznamu piijemcd a zpravu doruci, v tomto piipade je jeho role Mail Delivery Agent (MDA)
anebo zpravu prepoSle dal§imu emailovému serveru. V tomto piipadé je jeho role Mail Transfer
Agent (MTA).

odesilatel pfijemce
MUA —Mail D MUA —Mail D Kli
. lent
User Agen'[ﬁE Klient User Agenhg

Dorucdeni
SMTP E-mailu

Zaslani
E-mailu

POP
__ Pfeposlani E-mailu
SMTP
MTA -Mail MTA —Mail Transfer Aagent
Transfer Agent MDA —Mail Delivery Agent

Obr. 9.7 Proces zaslani a ptijmu posty pomoci MUA, MTA a MDA

Korespondenéni kol 9.2 — protokoly pro prijem posty

Pravdépodobné i vy pouzivate néjakého e-mailového klienta. PouZzivate pro piijem posty
protokol POP3 nebo IMAP4 ? Zjistéte, jaky je rozdil v pouziti téchto protokold.

Protokol FTP — File Transfer Protocol

Jisté€ jste nékdy potfebovali nékomu poslat velké mnoZstvi souborti a vyuzit elektronickou postu pro
malou kapacitu postovnich schranek nebylo mozné. Pak jste urCit¢ pouzili n€jaky program, ktery
pomoci FTP protokolu povoli soubory odeslat (upload) nebo naopak pfijmout (download). V jednu
chvili vSak lze pomoci protokolu pouze piijimat nebo naopak odesilat. Protokol FTP se lisi od
ostatnich tim, Ze potifebuje pro svou ¢innost dvé spojeni. Jedno spojeni urcuje fizeni komunikace a
druhé spojeni je pro samotna data.

Ridici spojeni — (otevira klient)

P
<

Datové spojeni — (otevira klient)

LAN g

Datovy tok obéma sméry _ klient
download nebo upload

A

FTP
server <

Obr. 9.8 Komunikace FTP klienta a serveru pomoci dvou otevienych spojeni
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Protokol DHCP — Dynamic Host Configuration Protocol

Kazdy pocita¢ v siti potiebuje byt identifikovan IP adresou. Pokud administrujete malou sit’, miZete
IP adresy nastavovat manualné. Ale 1 v tomto pfipadé se mizete dostat do rtiznych problémd, jejichz
feSeni vam bude ubirat ¢as. Ve velkych sitich manualni konfigurace IP adres jiz nepfichazi v Uvahu
vibec. IP adresy jsou pfidélovany tzv. DHCP serverem, ktery ma k dispozici uréité mnozstvi IP adres
a je ptipraven je pridélit pocitactim, které se ptipoji do sité, v niz ma DHCP server oblast své
pusobnosti. IP adresu pocita¢ nedostane navzdy. DHCP server zaptjcuje IP adresy pocitaciim na
ur¢itou dobu a pokud je pocita¢ odpojen ze sité, IP adresa se vrati zpét do mnoziny volnych IP adres.

~ DHCP Discover - hledani DHCP serveru

<

DHCP Offer - nabidka pridéleni IP a dalSich nastaveni

DHCP

server DHCP Request - Zadost o potvrzeni pridéleni DHCP klient

<

DHCP Acknowledge - potvrzeni pridéleni

\ 4

Obr. 9.9 DHCP komunikace

Proces pfidéleni IP adresy fidi komunikaci mezi PC v roli klienta a DHCP serveru. Jsou celkem
zapotiebi Ctyfi komunikacni faze, nez pocita¢ obdrzi IP adresu. Po pfipojeni pocitace do sité pocitac
vysle broadcastovy paket tzv. DHP Discover, ktery hleda pfitomnost DHCP serveru. Broadcastovy
znamena fakt, Ze je vyslan vSem ucCastniklim sité. Pocitac totiz nevi komu ma Zzadost poslat, tak
nejjednodussi je poslat paket vdem. Tento zpiisob rozeslani Zadosti neni v poéitacové siti neobvykly,
pouziva jej mnoho protokolti na riznych vrstvach. Broadcast paket dojde jednotlivym zafizenim a
zafizeni kterému je uren ho zpracuje, ostatni zatizeni paket zahodi. Discover Paket tedy dojde na
DHCP Server a ten odpovi paketem DHCP Offer, ktery obsahuje nabidku IP adresy, masky sité,
nastaveni DNS servru a vychozi brany. Klient dalSim poZadavkem oznamuje, Ze s pfidélenymi udaji
souhlasi a na zavér ptijde ze serveru potvrzeni. Tohle je samoziejmé idedlni situace. Pokud se klient a
server na pridélenych udajich nedomluvi, nebo pfijde ze serveru zamitnuti (misto ACK prtijde paket
NACK), cely proces se musi opakovat.

Koresponden¢ni kol 9.3 - nastaveni DHCP a DNS v poc¢itaci

Zkontrolujte si, zdali mate v nastaveni sitovych 7 . ceaiciobesnr
pfipojeni ve vlastnostech TCP/IP protokolu
nastaveno automatické pfidéleni [P adresy
protokolem DHCP a pfidéleni IP adresy DNS
serveru, Ci jej zadavate rucné. ;
(®) Zigkat adresu serveru DNS automaticky
(Nastaveni — Sifova pripojeni — pripojeni k mistni O Pousit naslechiici adresy serverti DNS:
siti — vlastnosti) . Pak volba Protokol sité Internet
(TCPNIP).

Telnet — termindl vzdaleného pFipojeni

Telnet neboli virtualni terminal (VTY) je prostfedek k tomu, abychom mohli na dalku spravovat
konfigurace riznych zafizeni. Administrator tak nemusi cestovat k zatfizenim, které ma na starost, ale
ze svého pocitace spusti telnet klienta a spravuje v piikazovém fadku vzdaleny pocita. Podminkou je
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samoziejmé spustény telnet server, kterému se fika daemon na vzdaleném zafizeni. Klient musi
nejprve spojeni se vzdalenym zafizenim navazat, poté na zafizeni pracuje a hakonec je vhodné spojeni
ukoncit. V dnesni dobé¢ je stale telnet velmi rozsiten, jeho nevyhodou vsak je, ze veskeré komunikace
probihd v pocitaGové siti v textovém rezimu véetné citlivych pfihlaSovacich udaji. Proto mnoho
spole¢nosti vyuziva pro vzdalenou spravu obdobu telnetu tzv. SSH sluzbu, ktera bézi na obdobném
principu avsak Sifrované.

Virtualni terminal

LAN . ‘

Telnet
server Telnet zajist'uje sluzbu pFistupu na vzdaleny Te_lnEt
poéitaé, jako kdybyste u néj pravé sedéli klient

Obr. 9.10 Telnet funguje jako terminal ke vzdalenému zatizeni

9.4  Uloha transportni vrstvy

Transportni vrstva zajistuje segmentaci dat a jejich fizeni nezbytné nutné pro rizné typy
komunikacénich proudu. Jeji hlavni tlohy jsou:

e Rizeni a sledovani komunikace mezi aplikacemi na obou koncich.

e Segmentace dat a fizeni kaZzdého segmentu

e Slozeni aplika¢nich dat zpét z proudii segmentt

e Identifikace riznych typt aplikaci

Qdata Q
a . L [ A

Aplikaéni video : Aplikaéni
o ... L

. J Transportni vrstva posila data mezi \. J

v r

aplikacemi prostiednictvim nizSich vrstev

( )

Transportni | Transportni
—— =l
AI Aplikacni data
Sitova — | jsou rozdélena Sitova
- do segmenti
Sit'ového Sit'ového
rozhrani rozhrani

Obr. 9.11 Srovnani obou sitovych modeld
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Rizeni a sledovani komunikace mezi aplikacemi na obou koncich

Kazdy host mize komunikovat prostiednictvim mnoha aplikaci s okolnim svétem. Kazda aplikace
mize navic komunikovat s jednim ¢i vice vzdalenymi hosty. Za fizeni a sledovani této komunikace je
pravé zodpovédna transportni vrstva.

Segmentace dat a Fizeni kazdého segmentu

Kazda aplikace vytvari proud dat. Tyto data jsou dale rozkouskovany na segmenty a kazda takova
porce dat je opatfena hlavi¢kou transportni vrstvy.

SloZeni aplika¢nich dat zpét z proudi segmenti

Piijimajici strana obdrZi data a provede proces dekapsulace. Ukolem transportni vrstvy zde je predat
kompletni proud dat aplikacni vrstvé. K tomu jsou vyuzivany sluzby protokold TCP nebo UDP, které
se lii svoji povahou viz. nésledujici kapitola.

Identifikace riznych typu aplikaci

Transportni vrstva musi védet, které aplikaci ma predat data. Must ji tedy identifikovat. To se provadi
mechanismem pfifazovani portll. Port mizeme chapat jako zasuvku, do které bude transportni vrstva
plnit data. Kazda aplikace ma svoji zasuvku a transportni vrstva ji identifikuje podle ¢isel.

95 TCPaUDP

TCP a UDP protokoly jsou hlavnimi protokoly transportni vrstvy. Jejich tiloha je totozna, je to fizeni
komunikace mezi aplikacemi. Rozdil je vSak ve funkénosti téchto protokold. UDP je jednodussi
protokol, ktery pouziva mén¢ slozitou strukturu PDU nazvanou datagramy. Datagramy jsou oproti
segmenttim TCP krat$i, protoZe neobsahuji sekven¢ni ¢isla a pole byt pro potvrzeni o piijeti paketu.
Protokol UDP se pouZiva v komunikaci mezi aplikacemi, které vyzaduji rychly pienos, ktery miize byt
nespolehlivy. Proto neni kazdy segment potvrzovan. V praxi to znamend, Ze pokud konzumujete proud
dat, napt. Streamované video ¢i hlasové sluzby po internet a néjaky datagram nedorazi, komunikace
pokracuje dale, nema vibec zadny smysl se pokouSet o znovuzaslani nepfijatych dat. Naopak v
aplikacich, které potiebuji spolehlivost je vyuzivan protokol TCP, ktery zajiSt'uje potvrzeni piijmu
segment a ztracend data posila znovu.

- N [: data [:

o L e SMTP/POP
e IP telefonie Aplikacni e HTTP

e Streamované video

\. J

Vlastnosti UDP: Vlastnosti TCP:

e rychlost —E} Transportni 4—]-— spolehlivost
[ )

e maléreZie potvrzeni piijmu

e nepotvrzuje e znovu posila
pifjem [ Sitova ] ztrac?né’data
e znovu neposil e doruceni dat ve
ztracenda data stejném poradi
e doruceni dat
V poradi, jak Sit’ovéh?
dorazi do cile rozhrani

Obr. 9.12 Srovnani obou sitovych modeld
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V praxi putuji pakety od zdrojového pocitace k cilovému zafizeni po riznych trasach, je obvyklé ze
pakety dorazi v jiném pofadi, neZ byly vyslany, tudiz po enkapsulaci do transportni vrstvy jsou v
jiném pofadi I segmenty dat. Protokol TCP na rozdil od protokolu UDP tyto segmenty uspotada do
spravného potadi.

Jednotlivé segmenty putuji po siti riiznymi cestami

LAN
. Segment 1 2 . || Segment 1 Segment 1
= o=
5 o= || Segment2 S5 Segment 2 Segment 2
o S 2
S g [ Segment3 % § Segment 4 Segment 3
= 80 =
2 z Segment 4 g'; Segment 6 Segment 4
[ =) c =
E Segment 5 GE) N Segment 5 Segment 5
H -
Segment 6 &3 || segment3 Segment 6

Protokol TCP zajist'uje sefazeni
segmenti do puvodniho poradi

Obr. 9.13 Setazeni segmenti do spravného poradi mechanismem protokolu TCP

9.6  Adresovani porti

vvvvvv

protokoly zajist'uji komunikacni pfenos segmentd a datagramti mezi riznymi aplikacemi. Pravé Cisla
portll jednozna¢né identifikuji komunikujici strany. Zdrojovy port je asociovan s aplikaci na strané
klienta neboli lokalniho uzivatele, cilové Cislo portu je asociovano s aplikaci na stran¢ hosta nebo
serveru na vzdalené strané. Porty jsou piifazovany rznymi zptusoby v zavislosti na tom, zdali se
jednd o pozadavek ¢i odpovéd’. Zatimco server asociuje statické porty, klient dynamicky ptidéluje
portiim cisla pro kazdou konverzaci.

Rozsah porta Skupina porti

0-1023 (dobfe) znamé porty

1024 - 49151 Registrované porty

49152 - 65535 Soukromé a dynamicke porty

Obr 9.14 Rozd¢leni ¢isel portt

Na obrazku 9.14 vidime rozdéleni porta do téech skupin. Tzv. dobfe znamé porty (well known ports)
jsou Cisla ptidélovanad sluzbam nebo aplikacim, které dobfe zname jako napf. poStovni sluzby ¢i
HTTP. Registrované porty jsou pfifazeny uzivatelskym procesim nebo aplikacim a dynamické nebo
soukromé porty jsou klientim pfitazeny, kdyz inicializuji komunikaci. Na obrazku 9.15 vidime
ukazku http a smtp komunikace. Klientsky poéita¢ vyslal na web server a poStovni server poZadavek,
inicializoval tedy komunikaci s dynamicky pifidélenym portem. Napf. klientsky pozadavek z IP adresy
158.196.140.10 bude opatien zdrojovym portem 49152, resp. 49956 u SMTP komunikace. Vysledna
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komunikace tak bude u http: 158.196.140.10:49152 — 172.16.1.2:80 a u smtp: 158.196.140.10:49556
— 172.16.1.9:25. Odpovédi pak budou zasilany zpét na odpovidajici sokety - u http: 172.16.1.2:80
— 158.196.140.10:49152 a u smtp: 172.16.1.9:25 — 158.196.140.10:49556.

. Web Server
HTTP poZadavek 172.16.1.2
zdrojovy port: 49152 =
cilovy port: 80 HTTP odpovéd
zdrojovy port: 80
cilovy port: 49152 http
port 80

Postovni server
SMTP odpovéd 172.16.1.9

D Klient 158.196.140.10
et

SMTP pozadavek zdrojovy port: 25
cilovy port: 49556
zdrojovy port: 49556
cilovy port: 25 Smtp
port 25

Obr. 9.15 Komunikace prosttednictvim portt transportni vrstvy

Nekteré aplikace vyuzivaji jak TCP segment tak UDP datagramti. Naptiklad DNS pfi obslouzeni
mnoha pozadavkt najednou odpovida klientim pomoci UDP, naopak pokud je odpovéd’ vyzadovana s
vetsi spolehlivosti, je voleno TCP. V obou ptfipadech je vSak pouzit stejny port, v piipadé DNS je to
53.

Registrované UDP porty:

1812 Radius Auth. Protocol gg“';”g?# DI 9y
5004 RTP (hlas a video) 520 RIP
5060 SIP (VOIP)
Rozsah porta Skupina porti
0-1023 (dobi‘'e) znamé porty 4
P 1024 - 49151 Registrﬁané porty /
/ 49152 - 65535 / Soukrorpl a dynamicke yﬂrty
V4
Registrované TCP porty: / ?gir_lr_'s UER ity
1863 MSN Messenger 21 ETP
8080 zastupne HTTP 23 Telnet Amé TCPIUDP
Registrované TCP/UDP 25 SMTP spole¢né porty:
80 HTTP p porty
spolecné porty: 53 DNS
1433 MS SQL 110POP3 | 161 SnMP
2948 WAP (MMS) 443 HTTPS | 531 aQL, IRC

Obr 9.16 Asociace TCP, UDP a spole¢nych portt s aplikacemi
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Ke kapitole 9 je prifazena demonstra¢ni animace ¢. 7

Animace ¢. 7 obsahuje ukdzku komunikace mezi PC a webovym serverem v simulaénim
modu pfi prohlizeni detailt pakett TCP a UDP. Pti prohlizeni struktury pakett je kladen
diraz na velmi znamé porty TCP a UDP komunikace. Pro simulaci této komunikace je
pouZit protokol DNS a http.

Shrnuti kapitoly

Aplikacni vrstva je horni vrstvou obou sitovych modelt, jeji tlohou je zajistit rozhrani
mezi aplikace mi spusténymi na jednotlivych zafizenich, které potiebuji komunikovat po
pocitacové siti a nizSimi vrstvami, které zprostfedkovavaji sitové a prenosové funkce.
Aplikaéni vrstva modelu TCP/IP v sobé zahrnuje funkcionalitu vSech tii hornich vrstev
OSI modelu. Prezenta¢ni vrstva OSI modelu definuje ulohu vlastniho kédovani a konverze
aplikaénich dat. Ukolem relaéni vrstvy je implementovat funkce udrZzovani dialogu mezi
zdrojovou a cilovou aplikaci. Podstatou je udrzovat dialog, v pfipadé chyb jej obnovit ¢i
ukoncit.

Mezi nejznaméjsi aplikaéni protokoly rodiny TCP/IP protokolt patii protokoly zajistujici
vyménu uzivatelskych dat a nezbytnych informaci pro chod aplikaci vyuzivajicich internet
Mezi tyto protokoly patii: Hypertext Transfer Protocol (HTTP) pro pienos dat do
webovych prohlizecd, Domain Name Service Protocol (DNS) pro pteklad zndmych
Internetovych adres na IP adresy, Simple Mail Transfer Protocol (SMTP) pro odesilani
elektronické posty, Telnet protokol pro vzdaleny konzolovy pfistup na vzdalené zatizeni a
File Transfer Protocol (FTP) pro ptenos soubori mezi koncovymi zatizeni.

Hlavnim tkolem protokolu aplikacni vrstvy je vyména dat mezi aplikacemi b&Zicimi na
zdrojovém a cilovém zafizeni komunikace. Aplika¢ni protokoly definuji procesy na obou
koncich komunikacniho fetézce, typy vyslanych zprav a jejich syntaxi, zpisob odesilani
dat a podobu ocekavané odpovédi a také zpasob spoluprace s niz§i vrstvou sitového
modelu.

Aplikacni protokoly pracuji na komunikaénim modelu klient/server. V modelu
klient/server se zafizeni, které se dozaduje informace, nazyva klient a zafizeni, které¢ na
poZadavky odpovida, se nazyva server. Tento model komunikace je navazovan pravé v
aplikaéni vrstvé. Klient zahajuje komunikaci vyslanim poZadavku, na ktery server
odpovida.
Transportni vrstva zajistuje segmentaci dat a jejich Fizeni nezbytné nutné pro rizné typy
komunikac¢nich proudu. Jeji hlavni tlohy jsou:

e Rizeni a sledovani komunikace mezi aplikacemi na obou koncich.

e Segmentace dat a fizeni kazdého segmentu

e Slozeni aplikac¢nich dat zpét z proudt segmentti

e Identifikace ruznych typt aplikaci
TCP a UDP protokoly jsou hlavnimi protokoly transportni vrstvy. Jejich Uloha je totoZna,
je to fizeni komunikace mezi aplikacemi. Rozdil je vSak ve funk¢énosti téchto protokoli.
UDP je jednodussi protokol, ktery pouziva méné sloZitou strukturu PDU nazvanou
datagramy. Datagramy jsou oproti segmentim TCP kratsi, protoZe neobsahuji sekvenéni
Cisla a pole bytu pro potvrzeni o prijeti paketu. Protokol UDP se pouZiva v komunikaci
mezi aplikacemi, které vyZzaduji rychly pienos, ktery mize byt nespolehlivy. Proto neni
kazdy segment potvrzovan.

vvvvvv

UDP protokoly zajistuji komunikacni pfenos segmentl a datagrami mezi rdznymi
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aplikacemi. Prave Cisla portti jednoznacné identifikuji komunikujici strany. Zdrojovy port
je asociovan s aplikaci na strané klienta neboli lokalniho uZivatele, cilové éislo portu je
asociovano s aplikaci na strané hosta nebo serveru na vzdalené strané. Porty rozdélujeme
do tfech skupin. Tzv. dobfe znamé porty (well known ports) jsou cisla pridélovana
sluzbam nebo aplikacim, které dobfe zname jako napf. poStovni sluzby ¢i HTTP.
Registrované porty jsou pfitazeny uzivatelskym procesim nebo aplikacim a dynamické
nebo soukromé porty jsou klientim piitazeny, kdyz inicializuji komunikaci.

Kontrolni otazka 9.1

Co je tikkolem aplika¢ni vrstvy?

Kontrolni otazka 9.2

Jakou funkcionalitu prezentacni a relacni vrstvy je tieba zajistit?

Kontrolni otazka 9.3

Co ma na starost aplika¢ni protokol?

Kontrolni otazka 9.4

Jakym zptisobem komunikuji aplikacni protokoly?

Kontrolni otazka 9.5

Popiste proces ptidélovani IP adresy DHCP serverem.

Kontrolni otazka 9.6

Co je tkolem DNS serveru?

Kontrolni otazka 9.7

Popiste komunikaéni princip odesilani a pfijimani elektronické posty.

Kontrolni otazka 9.8

Co je charakteristické pro FTP pfipojeni?
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Kontrolni otazka 9.9

Co je ulohou transportni vrstvy?

Kontrolni otazka 9.10

Jaky je rozdil v pouziti protokoli TCP a UDP?

Kontrolni otazka 9.11

Co jsou to dobfe znamé porty?

Kontrolni otazka 9.12

Popiste princip komunikace prostiednictvim porti.
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10. IPADRESOVANI

Cas ke studiu: 2 hodiny

6]

Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

®

Charakterizovat format IP adresy

popsat mechanismus vypoctu adresy sité

rozd¢lit IP adresy do rtiznych skupin

popsat proces broadcast, multicast a unicast komunikace
definovat vyznam sitové masky

popsat princip adresace podsiti

LLI| Vyklad

V naSem vykladu o komunikaci v poéitatovych sitich se dostdvame hloubé&ji do jednotlivych vrstev.
Nez si podrobné popiSeme komunikaci na Grovni sitové vrstvy, je tieba vysveétlit nékteré nezbytné
pojmy tykajici se adresace v sitich. Tato kapitola se tedy podrobné vénuje charakteristice a rozdéleni
IP adres a dalSimi nezbytnymi pojmy adresovani.

10.1  Definice IP adresy

Kazdé zatizeni Vv siti musi byt jednozna¢né rozeznatelné. Pro doruceni jakychkoliv dat danému
zafizeni potiebuje znat jeho adresu. V pocitacové siti se pouziva termin IP adresa a ma jednoznaény 32
bitovy format (IP protokol verze 4). Protoze poditaCe rozumi binarni formé dat reprezentovanou
nulami a jednickami, musime pro ¢lovéka a jeho snaz$i orientaci format IP adresy pfevést na
dekadicky. Proto napft. IP adresu 100011110110001000000101000000001 rad¢ji uvadime ve formatu
158.196.10.1. Jak vidite tuto adresu, kterd ma v binarni podobé délku 32 bit, pfed samotnou konverzi
na dekadicky format rozdé€lime na ctyfi oktety. Kazdy oktet je oddélen teckou a jeho hodnota se
logicky muize pohybovat v rozmezi 0 az 255.

158 . 19 A

100011110 11000100 00001010 00000001

PCs IP adresou
158.196.10.1
v siti 158.196.10.0  Prvni t¥i oktety uréuji adresu sité, étvrty oktet identifikuje hosta
Obr. 10.1 binarni a dekadicky tvar IP adresy

Z obrazku je patrno, ze pokud adresa sité bude vtomto tvaru, mame posledni oktet vyhrazeny na
adresu hosti. Mame tedy Kk dispozici 255 adres, pficemz posledni adresu jes$té musime rezervovat pro
tzv. broadcast adresu (viz dalsi vyklad kapitoly). Co kdyz ale budeme potiebovat zapojit do sité vice
nez 254 pocitact? To samoziejmé lze, jen adresa sit¢ bude jina a adresy jednotlivych hosti budou
zasahovat jiz do tfetiho oktetu. S timto mechanismem tzce souvisi maska sité a tu si popiSeme
v nasledujicich odstavcich.
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Korespondencni kol 10.1 — zjiSténi IP adresy

Piikazem ipconfig v piikazovém fadku zjistéte IP adresu pocitae, na kterém pravé
pracujete. Pro ziskani vice udaju o pfipojeni vaseho PC zadejte ipconfig /all

10.2 Prevody mezi binarni a desitkovou soustavou

Pro vniméni adresy v dekadické podobé je nutné znat mechanismus pievodu mezi obéma soustavami a
to ob&ma sméry. Nejprve si popiSeme prevod z binarni soustavy na dekadickou. Vystac¢ime si s 0Smi
bity, nebot’ jsme si 32 bitovou IP adresu rozdé€lili na Ctyfi stejné osmibitové oktety. Mechanismus
pfevodu je naznacen na obrazku 10.2, pficemz jednotlivym bitdm je udavana vaha bitu jako mocnina
2POZICE BITY "k de pozice bitu je Eislovana od nuly smérem zprava doleva. Pro vysledny dekadicky tvar
se sectou vahy bitu na jednotlivych jednickovych pozicich.

27 2% 20 20 22 22 2 2° exponent
128 64 32 16 8 4 2 1 hodnota vahy bitu
1 1 0 0 0 1 0 0 bindrni vyjadi‘eni oktetu
128+64 +0+ 0+ 0 +4 +0+0 soucet vah jedni¢kovych biti
196 decimalni vyjadieni oktetu

Obr. 10.2 pievod binarni adresy na dekadickou

Ptfevod z dekadické soustavy na binarni vyuziva obdobného mechanismu. Rovnéz zde hraji tlohu
vahy bitu, které odecitame od dekadické hodnoty ¢isla. V pfipadé Ze dekadické ¢islo je vétsi nebo
rovno vaze bitu, vahu bitu od Cisla ode¢teme a nastavime na piislusné pozici jedni¢kovy bit.

V pripadé Ze dekadické Cislo je mensi nez vaha bitu, tak na piislusnou pozici nastavime nulovy bit a
pokracujeme v porovnani dekadické hodnoty s nizsi vahou. Takto pokracujeme, dokud dekadickou
hodnotu tplné nevynulujeme. V piipadé Ze je jiz dekadickd hodnota nulova, napiSeme na zbyvajici
pozice osmibitového ¢isla nuly.

Korespondencni ukol 10.2 — prevody mezi soustavami

Uvedeny postup pro osmibitové &islo je obecny. Timto zptsobem pievadime jakkoliv velké
¢islo, pouze hodnoty vah budou samoziejmé vyss$i a opét budou rovny mocniné dvojky
podle pozice bitu.

Preved'te na dekadickou podobu desetibitové ¢islo 1010101101

‘ Pojem k zapamatovani: PouZivané ¢iselné soustavy

Kromé dekadické a binarni soustavy budeme v pocitacovych sitich vyuZzivat také soustavu
hexadecimalni neboli Sestnactkovou. Tato soustava vyuziva ¢islic 0 — 9 a pismen A- F pro
vyjadieni hodnot deset aZ patnact. Tuto soustavu vyuZivaji MAC adresy.
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196=128
l’/ Cislo prevadime na binamni tak, Ze
’ ano ' aktualni hodnotu porovname svahou !
i jednotlivého bitu, pokud je ¢islo vétsi 1
! R . nebo rovno, vkladdme na pozici :
| | prislusného bitu jedni¢ku a od &isla |
196-128 =68 . odecteme vdhu bitu a ukldddme do |
' aktualni hodnoty pro porovnani !
| | snizsi vanou. :
| 1
68> 64 . Pokud ¢&islo neni vétsi nebo rovno, |
- . Vklddadme na pozici ptislusného bitu |
' nulu a porovnavame s nizsi vahou. :
’ ano i Jakmile je aktudlni hodnota rovna
! > w7 , . oL@ 1
i nule, prevod kon¢i a zbylé pozice biti
1 1 000000 se doplni nulami. ;
68-64 =4
4>32 & 11000000 — 4>16 & 11000000 — 4>g &
L 1100 0 000
— 4>4
Jano
11000 1 00
aa-0 Konee —— 11000100

Obr. 10.3 pievod dekadického ¢isla na binarni

10.3 Piavodni rozdéleni IP adres

V ranych dobach poéitacovych siti byly IP adresy rozdéleny do tzv. tfid. Jednotlivé tiidy IP adres se
lisily velikosti adresovatelného prostoru neboli poctem moznych IP pro pridéleni. Piivodni mySlenka
tedy byla pfifazovat obrovskym organizacim pravé adresni prostor pro mmnoho pocitacli a malym
organizacim mensi adresni prostor. Jenze pozd¢ji se ukazalo, ze pii velkém nartistu pocitacovych siti
by se pofet moznych pridélenych IP adres rychle vyCerpal a hlavnim problém byl také fakt, ze
opravdu vysoky pocet IP adres by byl nevyuzity ptesto, ze by se jiz nikomu nemohl pfifadit. Divod
proc¢ tomu tak je si vysvétlime po nasledujicim rozdéleni IP adres do tiid. IP adresy jsou rozdéleny do

péti tifd A-E (viz. Tab.10.1)
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Tab. 10.1 Ttidy IP adres

T¥ida Dekadicky tvar  Bitovy rozsah  Casti IP adresy Defaultni moil:lqccer: siti
adres  prvniho oktetu prvniho oktetu (N- sit’, H —host) maska 10zny 2
a jejich hostu
00000000 128 siti
A 1-127 - N.H.H.H 255.0.0.0 16777214
01111111 hosti/sit’
100000000 16384 siti
B 128-191 - N.N.H.H 255.255.0.0 65534
10111111 hosti/sit’
11000000 o
C 192-223 i N.NLNLH 255.255.255.0 5og ou it
11011111 "
D 994-239 1110_0000 Multicast
11101111 adresy
11110000 . -
E 240-255 Experimentalni

11111111 adresy

Puvodni myslenka tedy byla vyhradit 128 rozsahlych siti pro hodnotu prvniho oktetu 0-127. Zbyvajici
tfi oktety neboli 24 bitd je vyhrazeno pro IP adresy sité. Dalsi tfidy adres umoznovalo vytvofit dalsi
velikosti sité pro 65534 a 254 hostt. Z tabulky vidime, Ze pocet takovych siti by mohl byt 2097150.
Jak uz ale bylo feCeno, pocet siti by po urcité dob¢ nestacil, zvlasté ze zbyte¢né vyplytvaného prostoru
tfidy A. Rovnéz pocet nikdy nevyuzitych IP adres je znacny. Pro pfiklad velk4 organizace ze tfidy A
bude disponovat milionem piipojenych zatizeni, tak zbyvajicich 15777214 adres bude nevyuZzitych a
tyto adresy nebude mozno jiz nikomu pridélit, protoZe sitovou adresu ve tvaru N.H.H.H bude mit pod
svou spravou jiz tato spole¢nost. Proto se v devadesatych letech dvacatého stoleti upustilo od toho
typu adresovani a na fadu pfislo takzvané beztfidni adresovani (classless addressing), které umozni
vyuZit cely adresni prostor pomoci podsiti uréenou tzv. maskou sité.

‘ Pojem k zapamatovani: maska sité

Maska sité je opéet 32bitove Cislo ve tvaru IP adresy rozdélené do 4 okteti. Maska sit¢ ma
Siroky rozsah uplatnéni, pomoci ni rozdélujeme sité na podsité, uréujeme prislusnost ke
konkrétni siti, po¢itame adresy sité atd. S maskou sité pracuji sitova zatizeni, pomoci
masky sité se provadi smérovani a mnoho dalSich udalosti.

10.4 Maska sité

Mnoho uzivatell vypliiuje pti nastaveni IP adresy masku sité (pokud automaticky neptidéluje DHCP),
aniz by vubec védéli, co konkrétni udaj znamena. Nejcastéji zadavame masku ve tvaru 255.255.255.0
viz. Obr. 10.5.

Abychom nutné nastaveni IP adresy hosta a jeho ptislusnost ke konkrétni siti pochopili Gplng, je tfeba
vysvétlit pfesny tvar a pouziti masky sité. Jak je vysvétleno vySe, urcita ¢ast IP adresy definuje sit
(napf. prvni ti oktety) a ur¢ita ¢ast definuje hosta (napi. posledni oktet).

255 . 255 . 255 . 0

7‘7
< 11111111 11111111 11111111 > 00000000
[ —

e

\ Jedni¢ky urcuji ¢ast sité
Obr.10.4 Maska sité
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A protoze chceme védét, do které sité host patii, potfebuje znat masku sité¢. Na obrazku 10.4 je
uvedena maska sité se samymi jedni¢kami v prvnich tfech oktetech a nulovym poslednim oktetem. V
principu to znamena, ze prvni tii oktety urcuji IP adresu sité (jednicky) a cvrty oktet urcuje adresu
hosta (nuly). TakZe tam kde vidime v masce nuly, je prostor pro hosta. Z této masky vyplyva, Ze
posledni oktet je vénovany adresim hostd, to je dohromady 256 adres, dvé adresy jsou vSak
vyhrazeny, jedna pro adresu sit¢ a druha (samé jednicky) pro adresu tzv. broadcast. Pro IP adresu z
obrazku 10.5 by to znamenalo, Ze 158.196.200.0 je adresa sité, 158.196.200.255 adresa broadcast a
zbyvajici adresy 1 -254 jsou ureny pro hosty. Mezi témito 254 adresami mame rovnéz adresu pro
vychozi branu tzv. Default gateway.

Protokol sité Internet (TCPJIP) - viastnosti 23
Obecne

Podporuje-li ¢it automatickou konfiguraci IP. j& moZné ziskat nastaveni
protokolu 1P automaticky. ' opacném pripadé vam spravné nastaveni
poradi spréveoe sité.

(0) Zizkat adresu IP 2e serveru DHCP autanaticky

(%) Pouzit nasledujici adresu IP: IP a.d resa
Adresa P 158 196 . 200 . 10 | <@

Mazka podzité: 255 . 255 255 . 0 | <

Wichoz! bréna: 1658 196 . 200 . 1 Maska sité

(®) Pouzit nasleduiicl adresy serverl DNS:

Upfednostfiovany server DMS: 172 016 200 . 99
Mahradni server DMS: 172 .16 .20 . 35
[ Ok l [ Stharno ]

Obr. 10.5 Manualni nastaveni IP adresy a masky

Ne vzdy ale byva maska tak jednoducha. Napiiklad mame-li masku 255.255.255.128, musime opét
uréit pomoci nul a jednicek, ktera Cast je sitova a kolik prostoru zbyva pro hosty. Postupujeme tedy
nasledujicim zptisobem:

255 . 255 . 255 . 128

7‘*
< 11111111 11111111 11111111 i)OOOOOOO
[ —— — I

~ Jedni¢ky uréuji &ast sité

Obr. 10.6 Urcéeni adresy sité a adresni ¢asti pro hosta

Kdybychom tedy zménili takto masku z pfedchoziho ptikladu na obrazku 10.5, tak zjistime, Ze pocet
nul v masce sité urCuje adresni prostor pro hosty a ten je nyni zkracen na 127. A také znova
158.196.200.0 bude adresa sité€ a nyni jiz 158.196.200.127 adresa pro broadcast a zbyvajicich 125
adres je uréeno pro hosty. Zaroven zjistime, ze nasledujici 158.196.200.128 muze byt adresa dalsi sit¢,
kterd bude mit k dispozici stejny pocet hostl. Touto maskou jsme tedy rozdélili adresni prostor
158.196.200.0 — 158.196.200.255 na dv¢ sité a to je podstata masky a tvorby podsiti.

‘ Pojem k zapamatovani: Prefix sitové masky

Muzeme se setkat i se zkracenym zapisem sitové masky, tzv. prefixem. Ten se urcuje
poétem jedniGkovych bitl v masce, takZe prefix /24 odpovida masce 255.255.255.0, prefix
/25 odpovidd masce 255.255.255.128, /26 odpovidd masce 255.255.255.192 atd.

109




IP adresovani

Korespondencni kol 10.3 — prefix masky

Procviéte si na nékolika piikladech prefix masky. Jaké masce odpovida prefix /30 nebo
napft. prefix /21 ?

V souvislosti s prefixem masky je vhodné také znat tzv. bitové Sablony. Obdobné jako vahy bitu pfi
prevodu mezi soustavami bychom méli znat jednotlivé bitové Sablony masky sité.

10000000 = 128 11000000=192 11100000= 224 11110000=240

11111000= 248 11111100=252 11111110=254 11111111=255

Obr. 10.7 bitové Sablony masky sité

10.5 Unicast, Broadcast a Multicast adresace

Pti adresovani v pocitacovych sitich se pouzivaji tfi typy komunikace — unicast, broadcast a multicast:
e Unicast — proces vyslani paketu jednomu hostu
e Broadcast — proces vyslani paketu v§em hostiim v siti
e Multicast — proces vyslani paketu vybrané skupiné hosti

Unicast komunikace je pro uzivatele nejpochopitelnéjsi. Jeden host posila paket svému vybranému
cili. Zdroj I cil je definovany jednozna¢né svou IP adresou.

Unicast adresace
zdroj: 158.196.200.10
cil: 158.196.200.11

=

158.196.200.13

158.196.200.10 =t 158.196.200 12
158.196.200.11

Obr. 10.8 komunikace v siti typu unicast

Dal3im typem komunikace je typ broadcast. V ptedchozi ¢asti jsme si popisovali format IP adresy a v
kazdém adresovém rozsahu jsme museli pocCitat se dvéma vyhrazenymi adresami. Prvni byla pro
adresu sité¢ a druha pro broadcast komunikaci. Broadcast adresa ma vzdy ve svém rozsahu same
jednicky.

Broadcast komunikace v principu pracuje tak, Ze dany paket je vyslan vSem ucastnikim sité.
Broadcast komunikaci nejéastéji vyuzivaji protokoly, které néco hledaji, neznaji adresu svého cile, ale
maji pro n¢ zpravu. Obsah paketu je tvofen informacemi, které cilovy adresat pozna a ostatni
ucastnici paket zahazuji. S broadcast paketem jsme se setkali napfiklad pti DHCP komunikaci v
predchozi kapitole. Prestoze Gi€astnici paket, jez pro n€ neni urcen, zahazuji, broadcastovych pakett je
opravdu mnoho a zahlcuji provoz na siti. Proto bylo tieba zavést ochranné mechanismy pro Setfeni
zatéze site jako napft. zivotnost pakett.
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E a Broadcast adresace

L zdroj: 158.196.200.10
B il: 255.255.255.255
M g

I

158.196.200.13

— [1
158.196.200.10 == 158.196.200.12
158.196.200.11

Obr. 10.9 komunikace v siti typu broadcast

Tietim typem komunikace je multicast. Paket je ze zdrojové adresy posilan pomoci tzv. Multicastové
adresy z adresového rozsahu 224.0.0.0 — 239.0.0.0 viz. tabulka tiid IP adres. Tyto IP adresy jsou
mapovany na MAC adresy cilové skupiny uZzivateld a je ukolem druhé vrstvy ISO/OSI modelu zajistit
doruceni paketu. Multicast komunikace je ¢asto vyuzivana v situacich kdy jeden zdroj vysila data vice
pfijemciim najednou (streamovana videoconference, chat, atd.).

ﬁ Multicast adresace

zdroj: 158.196.200.10
cil: 158.196.200.11 a 158.196.200.12
multicast napi. 224.10.1.1

{_J
="

-y 158.196.200.13
M 224.10.1.2

<

L]
—_— 1

158.196.200.10 =t 158.196.200.12
158.196.200.11 224.10.1.1
224.10.1.1

Obr. 10.10 komunikace v siti typu multicast

10.6 Specialni typy IP adres

Nekteré IP adresy jsou vyhrazeny pro specidlni Gcely. V minulych kapitolach jsme si predstavili
adresni rozsah pro multicastovou komunikaci. Za timto rozsahem vidime v tabulce 10.1 zbyly adresni
prostor, ktery je pftipraven pro budouci ucely. Dnes je tento adresni prostor 240.0.0.0-
255.255.255.254 oznacovan jako experimentalni blok adres pro testovaci ucely a vyzkum.

Adresni rozsah uréeny pro b&ézné pouziti v pocitaéovych sitich rozdélujeme jesté na vefejny a privatni.
Vetejné adresy jsou pouzivané pro zafizeni a server, které jsou vefejné ptistupné z internetu, oproti
tomu privatni adresy jsou vyuzivany tam, kde jsou uzivatelé¢ pfed vefejnou internetovou sluzbou
skryti, nebo k ni maji omezeny piistup. V dnesni dobé se v mnoha ptipadech vyuziva tzv. preklad
adres z privatni na vefejnou.
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‘ Pojem k zapamatovani: NAT — Network Address Translation — preklad adres

Pieklad adres umoziiuje celou privatni sit s mnoha pocitaci s privatni adresou zastitit
jednou vetejnou IP adresou nebo rozsahem vefejnych adres. Pokud pocita¢ z privatni sité
komunikuje ven ze své sité, je mu piekladem adres poskytnuta vefejna adresa.

Privatni adresy se vyskytuji v téchto blocich (zavorce vidime zkraceny zéapis rozsahu pomoci adresy
sit€ a jeji masky):
e 10.0.0.0 - 10.255.255.255 (10.0.0.0/8)

e 172.16.0.0-172.31.255.255 (172.16.0.0 /12)
e 192.168.0.0 - 192.168.255.255 (192.168.0.0 /16)

Mezi specialni typy adres patfi ndm jiz velmi dobfe znamé adresa broadcastu 255.255.255.255. Presn¢
opacna adresa 0.0.0.0 ma také sviij vyznam a to pii smérovani. PouZiva se na routerech k definici
defaulni cesty. Posledni specialni adresou, o které se zminime, je adresa 127.0.0.1. Touto adresou se
oznacuje tzv. loopback neboli cesta zpét na sebe sama. Neposilame tedy pomoci této IP adresy Zadné
pakety do sité. Adresu pouzivame, pokud chceme zjistit zdali naSe vlastni konfigurace je v poradku.

Koresponden¢ni ukol 10.3 — ping 127.0.0.1

Oteviete piikazovy fadek neboli Command prompt a napiste do néj piikaz ping 127.0.0.1

C:AWINDOWS\system 32\cmd. exe

Microsoft Windows XP [Uerze 5.1.268081
CC» Copyright 1?85-2001 Microsoft Corp.

C:s>ping 127.8.8.1

Piikaz PING na 127.8.8.1 s délkou 32 hajti:
Odpovéd od 127.8.8.1: hajty=32 I1ms TTIL=128
Odpoved od 127.8.8.1: hajtuy=32 ims TIL=128

Odpovéd od 127.8.8.1: bajty=32 ims TTL=128
Odpovéd od 127.8.8.1: bhajty=32 ims TTL=128

e e e e
-1 -]
WO

A

Statistika ping pro 127.8.0.1:
Pakety: Odeslané = 4, PiRijaté = 4, Ztracené = B {(=trata Bx),.
P#ibliZna doba do pFijeti odezvy v milisekundach:

Minimum = Bms,. Maximum = Bmsz,. Pramér = Bms

Zkontrolujte tak, zda-li je protokol stack TCP/IP na vasem PC spravné nakonfigurovan.

10.7 Adresovani podsiti

Nyni si praktickém piikladu ukazeme, jak muzeme dokonale pomoci sitové masky vyuzit adresni
prostor. Na obrazku 10.11 vidime piiklad sité stfedni organizace, ktera ma dv¢ sité piipojené k
jednomu routeru a tieti sit’ pripojenou k routeru druhému. Nesmime zapomenout na fakt, Ze routery
jsou prfipojené mezi sebou seriovym rozhranim a tvoii tak ve skute¢nosti malou sit’ s dvéma IP
adresami, nicmén¢ musime s touto siti pfi navrhu adresniho prostoru pocitat. Ve skute¢nosti tedy
administrujeme 4 pocitaCové sit€é znazornéné na obrazku pismeny A-D. Z potieb organizace
vyplynulo, Ze sit’ A je nejvétsi, obsahuje pocitace, servery a sitové tiskarny a dohromady i s n€jakou
rezervou do budoucna potfebujeme adresovat 100 zafizeni. Sit’ B je o polovinu mensi, ale zaméstnanci
si nosi mobilni zafizeni, které pres Wifi access point pfipojuji do sité, a tak je potfeba vyhradit celkem
60 adres. Sit’ C obsahuje utvar ve vzdalené budove, kde je zapotiebi pocitat se 30 adresami. Nesmime
zapomenout jiz zminénou sit' D mezi dvéma routery se dvéma IP adresami.
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Printer-FT

AccessPoint-PT)

Primter 1 1
Access Point 2

Server-PT
Server 1 ServerNgT  Server-PT
Server 3

AccessPoint-F

Obr. 10.11 Topologie sit¢ pro priklad adresovani podsiti

Berme ptiklad jako ilustrativni, stim Ze mame Kk dispozici libovolny adresni prostor od adresy
158.196.200.0. Bez pouZiti podsiti bychom si nemuseli lamat hlavu s maskou sité a vytvofili bychom
4 stejné velké sité 158.196.200.0 — 158.196.203.0. Kazda sit’ by tak méla k dispozici 254 adres pro
pfipojena zafizeni, adresu sit¢ a broadcastu. Jenze v poZadavcich na adresni prostor vidime daleko
mensi pocet zafizeni a co teprve u sité D s dvéma IP adresami, zde zlstane navzdy nevyuzitych 252
adres.

Tab. 10.2 Adresovani bez pouZiti podsiti

Adresni Poéet’ VPoéet : .
Adresa maska dostupnych  pozadovanyc Nevyuzito
prostor
adres h IP adres
158.196.200.0
A 158.196.200.0 124 - 254 100 154
158.196.200.255
158.196.201.0
B 158.196.201.0 124 - 254 60 194
158.196.201.255
158.196.202.0
C 158.196.202.0 124 - 254 30 224
158.196.202.255
158.196.203.0
D 158.196.203.0 124 - 254 2 252
158.196.203.255
celkem 824

Z tabulky je patrno, Ze pii navrhu adresniho prostoru bez pouziti podsiti bychom ztratili az 824 IP
adres a to je pfi pozadovanych 202 IP adres ptimo hrozivé Cislo. Z ptikladu tedy vyplyva, zZe bylo
nutné najit efektivni zpuisob jak adresni prostor vyuZit.

Tento problém fesi pouziti masky sité a my si nyni ukdzeme, jakym zptsobem ji pouzijeme a kolik IP
adres vyuzijeme na nase 4 sit¢ a samoziejmé z uvedeného postupu vyplyne kolik IP adres usetiime.
ZkuSeny sitovy administrator na tuto otazku odpovi jiz ted’, protoze vSechny 4 sité¢ A-D umistime do
jednoho adresniho prostoru 158.196.200.0 — 158.196.200.255, uSettime tedy minimalné cely adresni
rozsah 158.196.201.0 — 158.196.203.255 !
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Vse provedeme nasledujicim zptisobem:

Budeme postupovat od nejvétsi sité k nejmensi, coZ v naSem piikladé znamena, Ze poradi siti ziistane
zachovano. Sit' A tedy potfebuje adresni prostor pro 100 zafizeni. Z vlastnosti masky sité¢ vime, ze
maska 255.255.255.128 neboli /25nam adresni prostor rozdéli na dvé poloviny se 128 moznymi
adresami. My potiebujeme adres 100, takZe nam tato maska bezesporu vyhovuje.

Sit’ A tedy bude mit opét adresu 158.196.200.0, ale pozor s maskou /25.

To znamena, Ze adresni prostor jiZ bude pouze do adresy 158.196.200.127 (broadcast tohoto prostoru)
ana adrese 158.196.200.128 jiz bude sit’ B. Otazkou zlstava, jakou masku sité pro ni zvolime. Masku
/25 bychom pouzit samoziejm& mohli, ale tim bychom si vyplytvali prostor pro dalsi sité¢. Kdyz
vyuZijeme v masce sit¢ dalsi bit, zvétSime masku sit€ na 255.255.255.192 (viz. Bitové Sablony na
obréazku 10.7), dosdhneme tak zmen3eni adresového prostoru na 64 IP adres.

Sit B tedy bude mit adresu 158.196.200.128 ale smaskou /26 a dalsi sit' zaéne na adrese
158.196.200.192. Uz se to pomalu zacina rysovat, ze? Maska sit¢ tedy vzdy rozdéluje adresni prostor
na vice siti, zaleZi na nés, jak ji pouzijeme, resp. na pozadavcich sité.

Vrat'me se k naSemu piikladu, mame adresni prostor pro sit’ A, B a zbyva nam jesté 64 IP adres, tedy
adresni prostor 158.196.200.192 s maskou /26. Pokud by sit’ C pozadovala vice nez 32 IP adres museli
bychom zbyly adresni prostor pouZit cely, avsak sit’ C potiebuje 30 IP adres, mizeme tedy sit’ jesté
délit. Maska tedy bude /27 neboli 255.255.255.224 a rozdéli nam zbyly prostor na dvakrat 32 adres.

Sit’ C tedy bude v rozsahu 158.196.200.192 — 158.196.200.223 s maskou /27. Zbyl nam dostate¢ny
prostor na sit’ D, kde potfebujeme jenom 2 IP adresy (pozor ve skuteCnosti 4 — jest¢ adresa sité a
broadcastu). Je na nés, jestli siti D nechdme masku /27, tedy 32 IP adres, 4 vyuZijeme a 28 zahodime,
a nebo budeme sit’ dale délit. V podstaté to neni nutné, protoZze ndm jiz mnoho IP adres nezbyva, ale
nutno podotknout, Ze adresni prostor byl rozdélen dle po¢ateénich pozadavku.

‘ Pojem k zapamatovani: Déleni adresniho prostoru

vvvvvv

maskou podsité nedochazi k plytvani IP adresami, a proto musime pii navrhu sité pocitat
s poZadavky do budoucna.

Tab. 10.3 Adresovani s pouzitim podsiti

Adresni POéet, vPOéet . .
Adresa maska f— dostupnych  poZadovanyc NevyuZito
adres h IP adres
158.196.200.0
A 158.196.200.0 125 - 126 100 26
158.196.200.127
158.196.200.128
B 158.196.200.128 /26 - 62 60 2
158.196.200.191
158.196.200.192
C 158.196.200.192 /27 - 30 30 0
158.196.200.223
158.196.200.224
D 158.196.200.224 /27 - 30 2 30
158.196.200.255
celkem 58

Z prikladu je jednozna¢né prokazatelna tispora adresniho prostoru pifi pouziti sitové masky. Nutno
podotknout, ze u sité C jsme vyuzili adresni prostor beze zbytku, nelze tudiZ v budoucnu Zadat pro
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tuto sit’ dalsi IP adresy, coZ naptiklad u sité A jeste 1ze. To vSe se vSak musi zvazit pfi samém pocatku

navrhu.

®

w1 s

g

L

Ke kapitole 10 je prirazena demonstra¢ni animace ¢. 8 a ¢. 9

Animace ¢. 8 obsahuje nastaveni IP adres rozhrani routeru, ukdzku konfigurace v
ptikazovém fadku a umoznéni piistupu na routeru z PC pomoci piikazu telnet. Animace ¢.
9 obsahuje ukazku nastaveni IP adres pro vSechny navrzené sité, ukazku konfigurace IP
adres a masek podsiti na routeru a zobrazeni vSech dostupnych siti.

Shrnuti kapitoly

IP adresa a ma jednozna¢ny 32 bitovy format (IP protokol verze 4). Adresu s timto
forméatem v binarni podobé pied samotnou konverzi na dekadicky format rozdélime na
Ctyfi oktety. Kazdy oktet je odd€len teckou a jeho hodnota se logicky muZze pohybovat
v rozmezi 0 az 255. Pro vnimani adresy v dekadické podobé je nutné znat mechanismus
prevodu mezi obéma soustavami a to obéma smery.
IP adresy jsou rozdéleny do péti tiid A-E, tyto tfidy se 1isi po¢tem moznych siti a jejich
hosti. Tomuto rozd€leni se fikd tfidni rozdéleni. Ttidni adresovani piestalo vyhovovat
z divodu velkého nardstu pocitacovych siti a nevyuzitelnosti velkych bloku adres. V
devadesatych letech dvacéatého stoleti upustilo od toho typu adresovani a na fadu pfislo
takzvané beztiidni adresovani (classless addressing), které umozni vyuzit cely adresni
prostor pomoci podsiti uréenou tzv. maskou sité¢. Maska sité je op&t 32bitové ¢islo ve tvaru
IP adresy rozdélené do 4 oktetl. Maska sit¢ ma Siroky rozsah uplatnéni, pomoci ni
rozdélujeme sité na podsité, urCujeme prislusnost ke konkrétni siti, pocitame adresy sité
atd. S maskou sité pracuji sitova zatizeni, pomoci masky sit¢ se provadi smérovani.
Pii adresovani v pocitadovych sitich se pouzivaji tii typy komunikace — unicast, broadcast
a multicast: Unicast — proces vyslani paketu jednomu hostu

e Broadcast — proces vyslani paketu v§em hostim v siti

e Multicast — proces vyslani paketu vybrané skuping hostti

Nekteré IP adresy jsou vyhrazeny pro specialni ucely. Multicastové adresy jsou z
adresového rozsahu 224.0.0.0 — 239.0.0.0, adresni prostor 240.0.0.0- 255.255.255.254 je
oznacovan jako experimentalni. Adresni rozsah uréeny pro bézné pouziti v pocitacovych
sitich rozd¢lujeme jesté na verejny a privatni. Vefejné adresy jsou pouzivané pro zarizeni
a server, které jsou vefejné pfistupné z internetu, oproti tomu privatni adresy jsou
vyuzivany tam, kde jsou uzivatelé pred vefejnou internetovou sluzbou skryti, nebo k ni
maji omezeny pristup. V dnesni dobé se v mnoha pripadech vyuziva tzv. preklad adres z
privatni na vefejnou. Mezi specialni typy adres patii adresa broadcastu 255.255.255.255,
opacna adresa 0.0.0.0 ma vij vyznam pii smérovani. PouZiva se na routerech k definici
defaulni cesty. DalSi specialni adresou je adresa loopback 127.0.0.1. Zkontrolujeme tak,
zda-li je protokol stack TCP/IP na nasem PC spravné nakonfigurovan.

Ukol k ¥eSeni 10.1 — Navrh adresniho prostoru sité

Pro sit’ z obrazku 10.11 realizujte stejnym zptsobem, jako jsme si predstavili ve vykladu
navrh adresniho prostoru za predpokladu, ze sit¢ obsahuji nasledujici pocet zatizeni: A:60,
B:55, C:31, D:2.
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Ukol k ¥eSeni 10.2 — Navrh adresniho prostoru sité

Realizujte rozdeleni adresniho prostoru 192.168.5.0 /24 pro nasleduji sité a poCty zafizeni:

A: 110, B: 20, C:20, D:12, E:2, F:2

Kontrolni otazka 10.1

Jaky format ma IP adresa?

Kontrolni otazka 10.2

Popiste rozdéleni adresniho prostoru na ttidy.

Kontrolni otazka 10.3

Jaky format ma maska sité?

Kontrolni otazka 10.4

Jaky vyznam ma maska site?

Kontrolni otazka 10.5

Jake specialni IP adresy zname?

Kontrolni otazka 10.6

Co je to NAT a k ¢emu se pouziva?

Kontrolni otazka 10.7

Jaké typy komunikace znate?

Kontrolni otazka 10.8

Jakym zptisobem a k ¢emu se pouziva komunikace typu broadcast?
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11. KOMUNIKACE NA UROVNI SITOVE VRSTVY

Cas ke studiu: 2 hodiny

6]

Cil Po prostudovani této kapitoly budete umét

®

popsat jednotlivé ¢innosti na sitové vrstve

popsat jednotlivé casti paketu

charakterizovat IP protokol a jeho ¢innost

nastavit defaultni branu sité a vysvétlit jeji vyznam
definovat princip smérovani

vysvétlit vyznam smérovaci tabulky

LLI| Vyklad

V predchozi kapitole jsme detailné probrali IP adresy, takze mame piehled o nejpodstatnéjSich
pojmech, které jsou zékladem pro adresovani a smérovani. Nyni méame piipravenou pidu pro
vysvétleni principu smerovani paketu, coz je tloha sitové vrstvy modelu. Seznamime se mimo jiné se
dvéma duilezitymi pojmy, coz je cesta v siti a sm€rovaci tabulka.

11.1  Ulohy sitové vrstvy

Sitova vrstva je tieti vrstvou OSI modelu a jejim hlavnim tkolem je zajistit vyménu dat mezi
jednotlivymi uzivateli sité. Zajisténi spravného chodu této komunikace se sklada ze Ctyf zékladnich
procesu:

e Adresovani

e Enkapsulace

e Smérovani

o Dekapsulace
Adresovani
Mechanismus adresovani koncovych zatizeni je zajistén IP adresou, kazdé zafizeni v siti je
identifikovano jednozna¢nou IP adresou, jejiz IPv4 (IP protokol verze 4) jsme si definovali v minulé
kapitole.
Enkapsulace
Sitova vrstva zajistuje proces zabaleni segmentu z nadfazené transportni vrstvy. K tomuto segmentu
je pfidana IP hlavicka, proces enkapsulace tak vytvoii paket sitové vrstvy. IP hlavicka obsahuje
zdrojovou a cilovou IP adresu komunikac¢niho procesu. Po ukonceni enkapsulac¢niho procesu je paket
predan nizsi vrstvé sitového modelu.

Smérovani

Zdrojové a cilové zatizeni nejsou obvykle ve stejné siti, proto sitova vrstva musi zajistit smérovani
paketii do spravného segmentu sité. To se provadi pomoci zprosttedkujicich zatizeni, kterym fikame
routery. Proto se pro termin smérovani ¢asto pouZziva jeho anglicky ekvivalent routing. Router je
zafizeni na tieti vrstvé sitového modelu a proto je vzdy na sitové cesté provadén proces enkapsulace a
dekapsulace. Pouze segment, neboli informaéni jednotka transportni jednotky zlstane nedotena,
zatimco paket je ménén podle toho, jak je smérovan sitovou vrstvou.
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4. Transportry 5 . . Transportni
[ Smérovani ]

3. Segment 3. Sitova 3. Sitova 3. Sitova

2. Linkova 2. Linkova 2. Linkova 2. Linkova

1. Fyzicka 1. Fyzicka 1. Fyzicka 1. Fyzicka

b &

Obr. 11.1 Ulohy sitové vrstvy

Dekapsulace

Routery a v samotném zavéru také cilové zatizeni provadeji na sitové vrstvé proces dekapsulace,
neboli samotné rozbaleni paketu. Zatimco router musi ramec znovu zabalit a vyslat dale do sité, cilové
zafizeni rozbaleny ramec zpracuje a jeho segment vysle nadfazené transportni vrstve.

11.2 Charakteristika IP protokolu

Protokol sitové vrstvy obecného OSI modelu mize byt rizny. Zde uvadime kratky seznam moznych
protokolti:
o Internet Protocol version 4 (IPv4)
Internet Protocol version 6 (IPv6)
Novell Internetwork Packet Exchange (IPX)
AppleTalk
Connectionless Network Service (CLNS/DECNet)

Nejznaméjsim protokolem a také protokolem kterym se budeme zabyvat je protokol IP ve verzi 4.
Jeho zakladni charakteristikou jsou tfi terminy: Nespojovany (Connectionless), Nezavisly na médiu
(Media Independent) a s nejlep§im usilim (Best Effort). Tyto terminy nebo slovni spojeni
charakterizuji podstatu protokolu. Nespojovany v praxi znamena, Zze pted samotnym vyslanim paketu
neni navazovano Zadné spojeni mezi zdrojovym a cilovym zafizenim.

‘ Pojem k zapamatovéani: nespolehlivost IP protokolu

IP protokol nema mechanismus kontroly, zdali paket dorazil do mista uréeni. Fakt, Ze
adresat obdrZel data, musi zajistit jiny protokol, v tomto pfipadé protokol TCP transportni
vrstvy.
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Z toho vyplyva, ze zdrojové zatizeni nevi a pro svilj mechanismus odeslani ani nepotiebuje veédét,
zdali je cilové zafizeni jesté ptitomno v siti, zdali paket dorazil do cile a zdali jej cilové zafizeni umi
precist. Naopak cilové zafizeni nevi, ve kterych okamzicich ma ocekavat piijem paketd. Tento
nespojovany charakter ma celou fadu vyhod vcetné mensi zatéze sit¢ ale také nevyhody, jako napf.
zadny mechanismus potvrzeni piijmu paketti. To musi zajistit protokoly na jinych vrstvach, protoZe na
sitové vrstvé k tomu neni dostate¢ny prostor. S timto terminem Uzce souvisi pojem ,,S nejlepSim
usilim*, routery tak hledaji nejlepsi cestu pro kazdy vyslany paket. ProtoZe jedna zprava od
zdrojového zafizeni k cilovému muze mit mnoho tisicovek paketii, mlize se sitova cesta pro rizné
pakety lisit. Stav a zatiZeni sité¢ miZe byt rtizné, a protoZe routery neustdle hledaji pro pakety tu
nejlepsi cestu, pakety tak mohou dojit zcela v jiném potadi nez byly vyslany.

IP Packet IP Packet

IP Packet IP Packet )

IP Packet T
Ukolem routeru je najit pro Pakety mohou dojit v ruzném
paket nejvhodnéjsi cestu po siti poradi, n¢které se mohou po
k cilovému zatizeni cest¢ ztratit uplné.

Obr. 11.2 Hledani nejlepsi sitové cesty

Tteti charakteristicka vlastnost nezavislost na médiu znamena fakt, ze IP protokol netesi fyzickou
vrstvu mezi komunikujicimi zafizenimi. Nejsou zadnd omezeni pro IP protokol, kterd by
znemoznovala ur¢itému médiu IP paket prenést.

IP paket je tedy zabaleny segment transportni vrstvy opatfeny IP hlaviékou. Samotny segment se
svymi daty zlstava po celou dobu smérovani nedotéen. Sitova zafizeni podrobné zkoumaji obsah IP
hlavicky, ktery je béhem cesty upravovan. Jednotlivé polozky hlavi¢ky jsou zndzornény na obrazku

11.3. Jiz ted zname dvé nejdilezitéjsi z nich: zdrojova a cilova adresa, pojd'me si vysvétlit, co
znamenaji nasledujici polozky.

}— Byte1—|—5yte2—|— Bytes—}—sytezl
| i Type of Service Packet Length
Flag I Fragment Offset
e

Padding

Obr. 11.3 Format IP hlavicky protokolu
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Jednotlivé polozky hlavic¢ky IP paketu:

Verze: verze sitového protokolu IPv = 4.

IHL: délka hlavi¢ky v 32bitovych slovech (4B) IHL= 5 znamené délku 20B.

Type of Service: osmibitové Cislo udavajici prioritu paketu.

Packet Length: délka celého paketu véetné hlavicky a dat.

Identification, Flag, Fragment Offset: informaéni bajty identifikujici fragmentaci paketu.
V nékterych piipadech je paket pro médium pfili§ dlouhy a jeho mensi délku musi zajistit
prave fragmentace.

e Time to Live: Zivotnost paketu (osmibitové Cislo), dekrementaci provad¢ji routery.

e Protocol: identifikace protokolu vyssi vrstvy:01 ICMP, 06 TCP, 17 UDP.

e Header Checksum: kontrolni soucet, pokud neodpovida, paket je poSkozen a bude zniéen.

11.3 Default Gateway — brana do venkovni sité

Tento anglicky termin se piekladé jako vychozi brana. Termin brana odpovida opravdovému vstupu
do venkovni sité. V ptipade¢, Ze hostitelsky pocita¢ vysle paket s IP adresou mimo rozsah své sité,
vstupuje do komunikace vychozi brana sité, ktera je na smérovaci. Tento smérova¢ rozhodne o sitové
cesté tohoto paketu podle své smérovaci tabulky (viz nasledujici kapitola).

Na obrazku 11.4 vidime tii pocitace pripojené na switch. IP adresy pocitaci odpovidaji jedné
pocitacové siti 158.196.200.0 /24 s vychozi branou do venkovni sit¢ 158.196.200.1. Adresa vychozi
brany je pro tyto pocitace stejna a musi byt nakonfigurovana na kazdém pocitaci, ktery chce
komunikovat vné svoji sit.

L]

IP adr:
158.196.200.10
Vychozi brana:
158.196.200.1

A

IP adr. rozhrani
routeru:158.196.200.1

Protokol s *& Internet (TCP/IP) - vlastnosti
Obecné
Podporuiei sit automickou kenfiguraci IP, je mozné zislat nastavent

protokolu I automatick opainém pfipads vam spravilé nastaveni
poradi sprdvee sité.

) Ziskat adresu | ze servery INCP automaticky
D D @ Pougit nésledulic! adiesuP:

-E, 5 AdresalP: Ng55 . 196 . 200 . 10
Masks podsité: 2550g55 . 255 . 0
IP adr: IP adr: okl b
158.196.200.11 158.196.200.12
Vychozi bré.na: Vychozi bré_na: ® Pougit nésleduiicl adresy servert DNS:
Upfednestfiovang server DNS: 17216 .200 B
1581962001 1581962001 Mahuadni server DNS: 172.16 .20 . 35

Obr. 11.4 Nastaveni IP adresy pocitace a vychozi brany

‘ Pojem k zapamatovani: Nastaveni vychozi brany

Vychozi brana se konfiguruje na hostitelském PC. Pokud tato brana neni nastavena, pocita¢
muze komunikovat pouze uvnitf vlastni sité.

IP adresa vychozi brany musi vZdy byt ve stejné siti jako IP adresa poéitac¢e. Tomu musi
samoziejmée odpovidat spravna sitova maska.
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seow

Koresponden¢ni kol 11.1 — zjisténi IP adresy vychozi brany

Ptikazem ipconfig /all v ptikazovém tadku zjistéte IP adresu vychozi brany vaseho
pocitace do site.

AWINDOWSAsystem 3 2\cmd. exe

Microsoft Windows BP [Uerze 5.1.26801
(C» Gopyright 1985-2A81 Microsoft GCorp.

ipfonfig neni ndzvem vniti#Fniho ani vnéjfihe piikazu,
A c 2 .
Epustitelného programu nebo davkového souboru.

C:~>ipconfig ~all
Konfigurace protokolu IP systému Windows

Nazeu hn*tltele - e . .- - PCAYS6A
Primarni piipona DNS. .
Typ uzlu . . .. hybridni
- Ano
- Ne

Pouvoleno sméroudni IP .
WINS Proxy povoleno . .

Prohledavaci seznam piipon DNS. . vsh.cz

sité Ethernet PFipojeni k mistni siti:

DHS podle piipojeni . . . vsh.cz
f e e e e e e e e e e Intel<{R> PRO-188 UE Network Connecti

Fyzicka Adresa. . C e e - . AA-19-D1-A9-24-B4
Protokol DHCP puunlen - e . . Ano
ﬂutumatlcka konfigqurace puunlena Ano

S196.139.1

Seruery DNE . . . . . .. 196 .14% .9
.196.162 .8
Primarni server WINS. . .. .196.147.29
Sekundarni server WINS. . . .. .196.147.49
. .196.147.13
i} . P . .. . #i 2809 2:57:33
Zapu;cka vyprEi . . . .. . =zari 2889 11:57:33

11.4 Sitova cesta a smérovaci tabulka

Router pottebuje mit pro své rozhodnuti kam vyslat paket nadefinovanou sitovou cestu. Pokud cesta
do sit¢ odpovida IP adrese v paketu, je tento paket vyslan touto cestou. Pokud je cilova adresa
v paketu z ptimo pfipojené sité na routeru, vysle router paket piimo na cilové zafizeni. Pokud pro
paket router cestu nenajde, je paket nemilosrdné zni¢en. Na routeru muize byt také nadefinovana
specialni defaultni sitova cesta pro pakety, které neodpovidaji zadné ze sitovych cest, které router zna.
Sitové cesty jsou ve své podstaté IP adresy siti, do kterych zna router cestu. Tyto IP adresy jsou
ulozeny ve smérovaci tabulce routeru.

Smeérovaci tabulka je vidét na obrazku 11.5. Obsahuje IP adresu site, rozhrani routeru, ptes které je sit’
dostupna a také metriku sité. Ta rozhoduje o priorité pfi vyslani paketu, v piiadé Ze budeme mit vice
moZnosti, kudy poslat paket. V ptipadé smérovani se tedy router chova tak jak je to naznaceno na
obrazku 11.5. Cilovou adresu porovnd se svymi cestami ve smérovaci tabulce sekvenc¢né shora dolt.
Nejprve cilovou adresu porovnd s prvnim zaznam tabulky a pak nasleduje porovnani s dalSimi
zaznamy. IP adresy jsou samoziejmé zpracovany binarné a porovnavany jsou jednotlivé pozice bitd.
Pokud dojde ke shodé je nalezena cesta pro paket, pokud ke shodé nedojde paket je zahozen.

‘ Pojem k zapamatovani: Smérovaci tabulka

Smérovaci tabulka je tabulka IP adres siti, do kterych router mize vyslat paket, protoZe zna
sitovou cestu. Paket je vyslan korespondujicim rozhranim routeru na svou dalsi cestu.
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Sit C
172.16.3.0 /24

U

_—
T pclpT
i Fq B
Sit’ A Sit’ E
172.16.1.0 /24 192.168.2.0 /24
F0/0
—_— Router R2 |
I o
S0/0/0 0/0/1
Sit’ B | 29f0-24
172.16.2.0 /24 itch B
Sit’ D
192.168.1.0 /24
e o
vy L
Router R1 Router R3

R2#ping 192.168.1.1

Type escape sequence to abort.
Sending 5, 100-byte ICMP Echos to
timeout is 2 seconds:

Success rate is 0 percent (0/5)
R2#

192068 140

R2#show ip route
<cutput omitted>

172.16.0.0/24 is subnett

Cilova IP adresa:
Prvni cesta ve smérovaci tabulce:

Cilova IP adresa:
Druha cesta ve smérovaci tabulce:

Cilova IP adresa:
Treti cesta ve smérovaci tabulce:

ed, 2 subnets

e 172.16.1.0 is directly connected, FastEthernet0/0

C 172.16.2.0 is directly connected, Serial0/0/0

Cz# 192.168.1.0/24 is directly connected, Serial0/0/1

R.
192.168.1.1 11000000.10101000.00000001.00000001 h d 2

172.16.1.0 10101100.00010000.00000001.00000000 Neshoduje se
192.168.1.1 11000000.10101000.00000001.00000001 -

172.16.2,0 1E0717100.9070i0000.0000002.00000000 NeShOduJe se
192.168.1.1 11000000.10101000.00000001.00000001 -

11

192.168.1.0 11000000.10101000.00000001.00000000 ShOdu-le se :

Obr. 11.5 Princip nalezeni shody ve smérovaci tabulce

11.5 Statické a dynamické smérovani

Router se tedy rozhoduje o tom, kam vysle paket na zakladé smérovaci tabulky. Pokud tedy informace
ve smérovaci tabulce nejsou aktualni, mize dojit pfi smérovani k chybam, paket mize cestovat jinou
trasou nebo dokonce nemusi dorazit do cile viibec. Je tedy jasné, Ze je v zajmu administratora sit¢,
aby smérovaci tabulka vzdy odpovidala aktualnimu stavu sité.

Informace o dostupnych sitovych cestach mohou byt nastaveny manualné administratorem nebo
nauceny dynamickym zptisobem za pomoci smérovacich protokolt. ZaleZi na topologii sité, jaké
konfigurace pro sitové cesty jsou nejvhodnéjsi, vétSinou kombinaci obou typi — statickych i
dynamickych. Je zifejmé, Ze sousedni segment sit€¢ mohu nastavit staticky, za predpokladu, Ze vim, Ze
tuto cestu jiz nikdy nebudu meénit, a samoziejmé Ze pro vzdalené sit€¢ pouziji smérovaci protokol,
protoze o mnohych sitich nemam a ani nemohu mit piedstavu.

Kdyz nakonfigurujeme interface routeru a pfipojime na néj nasi sit’, tento interface se stava vychozi
branou sit¢ a do smérovaci tabulky je sit’ pfidana automaticky jako ptimo pfipojena - *“directly
connected”. Nejblizsi sité, o kterych mame piedstavu, ze je vhodné je nakonfigurovat staticky,
mizeme do smérovaci tabulky pridat manualné.

Na obrazku 11.6 vidime ptikaz na routeru R1, kterym do smérovaci tabulky pfiddvame cestu do sité.
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=

\.

L
LS

PCRPT rT pcLpT
rJC i FA B
Sit’ A Sit’ E
172.16.1.0 /24 192.168.2.0 /24
F0/0
~ Router R2
S0/0/0 0/0/1

Sit’ B
172.16.2.0 /24 /

Sit’ C
172.16.3.0 /24 Sit’ D
1 192.168.1.0/24
~ = S0/0/0 S0/0/1 ==
'y 'y
Router R1 Router R3

Rl (config) #ip route 192.168.1.0 255.255.255.0 172.16.2.2

Rl (config) #ip route 192.168.2.0 255.255.255.0 172.16.2.2

Rl (config) #end

Rl#show ip route

Codes: C - connected, |§ = 8tatie; T - IGRF, R - RIP, M - mobile, B - BGP
D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - QSPF, IA - OSPF inter area
Nl - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2
El - OSPF external type 1, E2Z - OSPF external type 2, E - EGFP
i - I5-I5, L1 - I5-I5 level-1, L2 - IS~IS level-2, ia - IS-IS inter area
* - candidate default, U - per-user static route, o - ODR
P - periodic downloaded static route

Gateway of last resort is not set

172.16.0.0/24 is subnetted, 3 subnets
e O R S e A G S22
172.16.2.0 is directly connected, Serial0/0/0
172.16.3.0 is directly connected, FastEthernet0/0
192.168.1.0/24 [1/0] via 172.16.2.2
Toz oleR: 20 04 0] sl 126 219

(R GHeNe |

Obr. 11.6 Definice statickych cest na routeru
Obecny tvar piikazu by byl po kli¢ovych slovech ip route napsat IP adresu a masku sité, kterou
chceme staticky pfipojit a IP adresu rozhrani nejblizS§iho routeru, ktery je pfimo k nasemu routeru
pripojen. Vysledkem dvou ptikazi na obrazku je fakt, ze router R1 bude znat cestu do siti D a E. V
praxi to znamena, ze pocita¢ v siti C jiz muze komunikovat s pocitatem v siti E, nebot” router R1 jiz
zna cestu do této site.

‘ Pojem k zapamatovani: Staticka cesta

Statické cesta je konfigurovana manualné pfimo na routeru. Jeji vyhodou je vysoka priorita
pii vyberu cesty pii smérovani pii shodé vice cest k cili, avSak nevyhodou je fakt, Ze pii
zmén¢ topologie sité zlstane ve smérovaci tabulce Spatny zaznam, dokud ji administrator
sité neupravi, router se bude stale fidit podle staré topologie sité.

Na obrazku 11.6 tedy vidime smérovaci tabulku routeru R1. Smérovaci tabulka v tomto ptipadé
obsahuje dvé piimo pripojitelné cesty a tii statické, které piidal manualné administrator. Pfi vypisu
smérovaci tabulky si v§imnéte kodového oznaceni cest: C — directly connected, S — static, atd. Ostatni
pismenka jsou zkratkou pro cesty pfidané dynamickym smérovacim protokolem.
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Pro vétsi topologie sit€¢ je nutno vyuzit sluzeb smérovacich protokold, protoze neni v silach
administrator zadavat viechny cesty manualné. Mezi nejzndmé;jsi smérovaci protokoly patii:

e RIP (Routing Information Protocol)
o EIGRP (Enhanced Interior Gateway Protocol)
o OSPF (Open Shortest Path First)

Routery sdileji cesty Sit’ 172.16.1.0

192.168.2.1 192.168.1.1
192.168.2.2 192.168.1.2

C
A B
Sit’ 172.16.2.0
Router C . , Router B . , Router A
Smeérovaci Smérovaci
®— 60—
protokol protokol
| === ===========" 1
( \ ( \ < : Router B opravi svou I
Mam Mam cestu Mam cestu | smérovaci tabulku na :
., P do siti ! zakladé¢ udaju, které |
piipojené do siti X . |
site 172.16.1.0 172.16.1.0 | obdrzel z routeru C. |
172.16.1.0 a a l ) |
A 172.16.2.0 1721620 4 Router C opravi svou |
172.16.2.0 pres pies | smérovaci tabulku na |
o 192.168.2.1 192.168.2.2 | zdklad® Gdaji, ktere !
I obdrzel z routeru B. I
\ / AU U RSO U U R

Obr. 11.7 Vyména smérovacich informaci pomoci protokold

Podstatou prace smérovaciho protokolu je udrzovani aktudlnich smérovacich tabulek na routerech,
které jsou pod stejnou spravou smerovaciho protokolu. Tyto routery si prostfednictvim protokolu
vyménuji své aktualni idaje ze smérovacich tabulek. Pokud se na néjakém routeru zméni topologie
sité, router upravi svou smérovaci tabulku a informuje o tom ostatni routery. ZjednoduSenym
ptikladem by se tento process predavani informaci dal vyjadfit obrazkem 11.7.

‘ Pojem k zapamatovani: Dynamicky smérovaci protokol

Dynamicky smérovaci protokol zajisti automatickou opravu smérovacich tabulek pii
zmén¢ topologie sité. Na rozdil od statickych cest se vSe dé&je dynamicky bez zdsahu
administratora, av8ak tento proces vyzaduje oproti statickym konfiguracim uréitou zatéz
sité.

@ Ke kapitole 11 je prifrazena demonstracni animace ¢.10 a ¢. 11

Animace ¢. 10 obsahuje ukazku konfigurace statickych sitovych cest na routeru. PC z
jedné konkrétni sité tak bude moci komunikovat s PC z jiné sité, coz by bez nastaveni
sitové cesty na routeru nebylo mozné. Ukazka konfigurace sitové cesty bude provedena v
prikazovém fadku routeru, ovéfeni komunikace mezi pocita¢i je mozno provést piikazem
Ping. Rozdilem oproti pfedchozi animaci bude vanimaci ¢. 11 ukéazka konfigurace
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dynamickych sitovych cest na routeru. PC zjedné konkrétni sité tak bude moci
komunikovat s PC z jiné sité. Konfigurace sitovych cest probéhne za podpory smérovaciho
protokolu RIP. Ukazka konfigurace sitové cesty bude provedena v piikazovém tadku
routeru.

Ke kapitole 11 je prirazena demonstra¢ni animace ¢.12, ¢.13 a ¢. 14

Animace ¢. 11 obsahuje ukazku konfigurace dynamické cesty pomoci smérovaciho
protokolu OSPF. Animace ¢. 12 ukazuje rozdil mezi smérovacimi tabulkami resp. jejich
cestami, které¢ jsou vytvofeny pomoci rizného smérovaciho protokolu. Animace ¢. 14
obsahuje ukazku srovnani konfigurace dynamickych sitovych cest pomoci tfech
smérovacich protokoli RIP, EIGRP a OSPF, pfi¢emZ je demonstrovan postup pii vybéru
cesty dle priority smérovacich protokold.

Shrnuti kapitoly

Sitova vrstva je treti vrstvou OSI modelu a jejim hlavnim tkolem je zajistit vyménu dat
mezi jednotlivymi uZivateli sité. Zajisténi spravného chodu této komunikace se sklada ze
¢tyit zakladnich procesu: Adresovani, enkapsulace, smérovani, dekapsulace. Sitova vrstva
zajist'uje proces zabaleni segmentu z nadfazené transportni vrstvy. K tomuto segmentu je
pridana IP hlavicka, proces enkapsulace tak vytvori paket sitové vrstvy. IP hlavicka
obsahuje zdrojovou a cilovou IP adresu komunika¢niho procesu. Po ukonceni
enkapsulaéniho procesu je paket pfedan niZsi vrstvé sitového modelu. Smérovani se
provadi pomoci zprostredkujicich zatizeni, kterym fikame routery.

Nejznaméj$im sitovym protokolem protokol IP ve verzi 4. Jeho zakladni charakteristikou
jsou tfi terminy: Nespojovany (Connectionless), Nezavisly na médiu (Media Independent)
a s nejlepSim Gsilim (Best Effort). IP protokol nema mechanismus kontroly, zdali paket
dorazil do mista uréeni. Fakt, Ze adresat obdrzel data, musi zajistit jiny protokol, v tomto
ptipadé¢ protokol TCP transportni vrstvy.

Vychozi brana zajistuje vstup do venkovni sité. V pripad¢€, ze hostitelsky pocita¢ vysle
paket s IP adresou mimo rozsah své sit€, vstupuje do komunikace vychozi brana sité, ktera
je na smérovaci. Tento smérova¢ rozhodne o sitové cesté tohoto paketu podle své
smérovaci tabulky. IP adresa vychozi brany musi vzdy byt ve stejné siti jako IP adresa
pocitace.

Smérovaci tabulka je tabulka IP adres siti, do kterych router mize vyslat paket, protoze
zna sitovou cestu. Paket je vyslan korespondujicim rozhranim routeru na svou dalSi cestu.

V piipadé smérovani se tedy router chova tak, Ze cilovou adresu porovna se svymi cestami
ve smerovaci tabulce sekvencné shora dolti. Nejprve cilovou adresu porovnd s prvnim
zédznam tabulky a pak nésleduje porovnani s dalSimi zaznamy. IP adresy jsou zpracovany
binarné a porovnavany jsou jednotlivé pozice bitd. Pokud dojde ke shod¢ je nalezena cesta
pro paket, pokud ke shodé nedojde paket je zahozen.

Informace o dostupnych sitovych cestach mohou byt nastaveny manualné
administratorem nebo nau¢eny dynamickym zptisobem za pomoci smérovacich protokolt.
Staticka cesta je konfigurovana administratorem manualné p¥imo na routeru. Jeji vyhodou
je vysoka priorita pii vybéru cesty pii smérovani pii shodé vice cest k cili. Pokud vSak
dojde ke zméné topologie sité, ve smérovaci tabulce bude Spatny zaznam, dokud ji
administrator sit€¢ neupravi a router se bude stale tidit podle staré topologie sité. Naopak
dynamicky smeérovaci protokol zajisti automatickou opravu smérovacich tabulek pfi
zmén¢ topologie sité. Na rozdil od statickych cest se vSe déje automaticky bez zasahu
administratora, avSak tento proces vyzaduje oproti statickym konfiguracim urcitou zatéz
sité.
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Ukol Kk FeSeni 11.1 — Vytvoreni konfigurace sité

V aplikaci Packet Tracer vytvoite topologii sit¢ dle obrazku 11.6. Konkrétnim zafizenim a
rozhranim ptidélte IP adresy.

Pro IP adresu rozhrani routeru vZzdy volte prvni adresu z uvedeného rozsahu. Spojeni mezi
dvéma routery bude realizovano serioveé, v tomto piipadé budou IP adresy prvni a druha
adresa z uvedeného rozsahu. VSechny sité maji masku /24.

Ukol Kk FeSeni 11.2 — Vytvoreni smérovacich tabulek

Pro topologii z predchoziho ptikladu vytvoite statické cesty na routerech R1,R2,R3, tak
aby bylo moZno z jednotlivych PC1, PC2 a PC3 komunikovat mezi sebou. Otestuje
vysledek piikazem ping mezi jednotlivymi PC.

Kontrolni otazka 11.1

Co ma na starost sitova vrstva OSI modelu?

Kontrolni otazka 11.2

Jakym zptisobem a na kterych zatizenich se provadi enkapsulace?

Kontrolni otazka 11.3

Co znamena termin nespolehlivost IP protokolu?

Kontrolni otazka 11.4

Kterymi terminy charakterizujeme IP protokol?

Kontrolni otazka 11.5

Vyjmenujte dileZité soucasti hlavicky IP protokolu.

Kontrolni otazka 11.6

Co je to vychozi brana?
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Kontrolni otazka 11.7

Kde se nastavuje vychozi brana?

Kontrolni otazka 11.8

Co je obsahem smérovaci tabulky?

Kontrolni otazka 11.9

Jakym zptisobem se postupuje na routeru pii smérovani?

Kontrolni otazka 11.10

Jakeé dalSi udaje obsahuje smérovaci tabulka?

Kontrolni otazka 11.11

Jak se konfiguruje staticka cesta?

Kontrolni otazka 11.12

Jaky je rozdil mezi staticky nadefinovanou a dynamicky nauc¢enou cestou?
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12. FYZICKE PROPOJENI, ETHERNET, MAC ADRESY

Cas ke studiu: 1,5 hodiny

6]

Cil po prostudovani této kapitoly budete umét

®

ur¢it Ulohu linkové vrstvy

popsat protokoly druhé vrstvy sitového modelu
popsat funkce fyzické vrstvy

popsat ethernet a jeho implementace
charakterizovat podstatu MAC adresy

spravné propojovat koncova a sit'ova zatizeni

LLI| Vyklad

Zaveérecnd kapitola se vénuje nejspodnéj§im vrstvam sitového modelu — linkové a fyzické vrstveé. Na
téchto vrstvach se jiZz nepracuje s IP adresou, ale s ethernetovou MAC adresou, kterou si podrobnéji
popiSeme. V uplném zavéru tohoto kurzu si definujeme ptesna pravidla pro propojovani koncovych a
sitovych zatizeni.

12.1 Uloha linkové vrstvy

Linkova vrstva je velice dulezitd, poskytuje mechanismus vyS§im vrstvam pro piistup ke
komunikaénimu médiu. To se dé&je prostiednictvim zapouzdieni do ramct. Tyto ramce posila linkova
vrstva po komunika¢nim médiu, zajistuje adresovani ramcii, oznacuje jejich zacatek a konec a také
detekei kolizi a chyb. Linkova vrstva na komunikaénim médiu tidi komunikaci mezi jednotlivymi
uzly, obsahuje kontrolni informace o tom, kdo s kym komunikuje, kdy komunikace za¢ina a konci,
ktery uzel bude komunikovat poté a jaké chyby se mohou vyskytovat pti komunikaci.

Fyzické zartizeni linkové

7. Aplikaéni D vrstvy obsahuje SW i HW
komponenty
6.Prezentaéni
S.Relaéni Implementovéno
< «
Softwarové
4. Transportni
3. Sit'ova
2.Linkova —
<— P
Implementovano
1. Fyzicka | Hardwarové

Obr. 12.1 Linkova vstva je implementovana softwarové i hardwaroveé
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‘ Pojem k zapamatovani: Propojeni vysSich vrstev s komunika¢nim
médiem

Linkovou vrstvu mazeme chapat jako propojeni softwarovych procesti hornich vrstev
s fyzickou hardwarovou vrstvou pod nimi.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze linkova vrstva by se dala rozdélit na dvé podvrstvy. Horni podvrstva
(angl. sublayer) definuje softwarovy proces, ktery zajisti sluzby protokoltim sitové vrstvy a spodni
podvrstvu, kterd definuje procesy pfistupu k médiu zajisténé hardwarovou implementaci. Ve
skute¢nosti existuje detailni specifikace ulohy téchto dvou podvrstev s ndzvem LLC (Logical Link
Layer) a MAC (Media Access Control). Spodni vrstva MAC definuje fizeni dat na sbérnici riznych
topologii a metody detekci kolizi CSMA/CD a CSMA/CA.

12.2 Ramec linkové vrstvy

Ramec linkové vrstvy obsahuje zabaleny paket vy$$i vrstvy doplnény o hlavi¢ku a také zakonceni.
Hlavicka je samoziejmé nezbytna pro adresaci, musi obsahovat adresu zdroje a cile, nikoliv vSak ve
formatu IP adresy. DalSi nezbytnou soucasti hlavicky je urCeni zacatku kazdého ramce, urceni
protokolu vy$8i vrstvy, ktery pfevezme rozbaleny paket uvnitt ramce a dalsi informace, jako priorita a
fizeni paketu, tyto udaje se vsak lisi v jednotlivych protokolech linkové vrstvy a tak budeme za
strukturu ramce povazovat zobrazeni na obr. 12.2

Header Trailer

Start Frame Adresa Typ/Delka Stop Frame

Obr. 12.2 Radmec linkové vrstvy

Na konci kazdého ramce je takzvané zakonceni, to uréuje pole Stop Frame indikujici konec rdmce a
FCS, coz je kontrolni soucet, ktery sebou kazdy ramec nese. Tento kontrolni soucet vlozil vysilajici
uzel na zakladé obsahu ramce. Pfijimajici uzel obdrzi ramec a rovnéz vytvoii kontrolni soucet na
zakladé piijatych bitd, a pokud vypoéteny soucet nesouhlasi s obsahem pole FCS, je jasné Ze doslo k
chybnému pienosu.

Jak uz bylo fe€eno, presna struktura ramce linkové vrstvy zavisi na implementovaném protokolu
linkové vrstvy. Ten je z ¢asti zavisly na logické topologii sité a z ¢asti na implementaci fyzického
media. Pro zjednoduseni bezdratova WIFI sit’ bude mit jisté jiny format ramce neZ ethernetovy

protokol.

802.11 Wireless

Fr e

PPP Frame

Obr. 12.3 Priklady protokolid druhé vrstvy sitového modelu
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Vyjmenujeme-li nejznaméjsi protokoly linkové vrstvy, musime zminit:
e Ethernet protocol,
e PPP - Point to Point Protocol,
o HDLC - High Level Data Link Control protokol,
¢ Frame Relay protocol,
o ATM - Asynchronous Transfer Mode protocol.

Nékteré protokoly jsou ptizpisobeny technologii LAN s mnoha uzly na krat$i vzdalenost, jiné
protokoly pro sit¢ WAN s méné uzly. Typickym protokolem WAN je PPP protokol, jeZ ma pouze dva
uzly- vysila¢ a ptijimac, a proto neni nutné, aby ramec obsahoval zdrojovou a cilovou adresu. Naopak
protokol 802.11 Wireless LAN obsahuje ve své struktufe nékolik adres, nebot’ potiebuje detekovat
vice bezdratovych uzli. Pro uceleni pfedstavy o nejpouzivané€js§im protokolu Ethernet uvadime jeho
strukturu ramce, véetné velikosti jednotlivych polozek. Z obrazku vyplyva, ze Ethernet protokol
dokéZe v jednom ramci pojmout az 1,5 KB uzivatelskych dat. Z tohoto ptikladu si patrné kazdy udéla
obrazek, kolik ramct musi byt vyslano pii rizné velikém objemu dat.

Preambule i Typ Data FCS

8 byti 2 byty 46 — 1500 byti 4 byty

Obr. 12.4 Ramec protokolu Ethernet
e Preambule se pouziva pro synchronizaci ramct, obsahuje ukonéovaci znacku pii ¢asovani.
o Cilovéa adresa je 48 bitovd MAC adresa pfijemce.
e Zdrojovéa adresa je 48 bitovd MAC adresa odesilatele.
e Typ uréuje protokol vyss§i vrstvy, ktery obdrZi data po rozbaleni rdmce.
e Data jsou v tomto piipadé PDU vyssi vrstvy, obvykle IPv4 paket.

o FCS (Frame Check Sequence) je kontrolni sou¢et rAmce pro detekci chyb.

12.3  Uloha fyzické vrstvy

Fyzicka vrstva 1ISO/OSI modelu zajistuje transport ramce linkové vrstvy na trovni bitl. Fyzicka

vvvvvv

o Fyzickd media a k nim asociované konektory.

e Reprezentaci posloupnosti biti na konkrétnim médiu.

e Kodovani dat a kontrolnich informaci.

e Zajisténi vysilani a pfijiméni na sitovych zatizenich.
Reprezentace posloupnosti bitti zavisi na konkrétnim typu prenosového média, tim je obecné médény
kabel, opticka linka nebo bezdratové médium, ¢ili vzduch. Standardizaci fyzické vrstvy se zabyvaji
organizace jako ISO, IEEE, ANSI, ITU a EIA/TIA. Tyto organizace stanovuji hardwarové standardy,
které se tykaji fyzikalnich a elektrickych vlastnosti pfenosového media, mechanické vlastnosti médii,

konektory, materialy, pocty a definice pini konektorti, definice kontrolnich informaci a enkédovani
dat, to znamena bitova reprezentace konkrétniho signalu.

V souvislosti s touto problematikou definujeme dva angl. pojmy tzv. Encoding a Signaling. Encoding
je prevod urc¢itého proudu datovych bitd na né&jaky predefinovany kod podle bitové Sablony, které
rozumi vysilajici i pfijimajici uzel. Signaling je pak fyzicka reprezentace téchto nul a jednic¢ek pomoci
n¢jaké signalni metody, tedy generovanim elektrického signalu nebo optickych pulzi. Signalni
metody se mohou uréovat amplitudou, frekvenci ¢i fazi. Prikladem signalni metody je NRZ ¢i NRZI.
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7. Aplikaéni
A Y

Data — webovy formular | ¢
|r 1| 6.Prezenta¢ni
I Data
Data Data Data R '
5.Rela¢ni
e o ,
header [T ! 4. Transportni
Network | T t b e | o
cvre | Trngert | patg paket | || ssie
Frame Network Transport Frame , i A
header header header Data trailer Ramec G
11000001111000011110000111100011110001 ! Inf. bity 1 Fyzické

S Ny Dy [ Vo My Ty Uy Ny Wy Wy Iy F gy Wy Ny Wy ¥, 1)

Obr. 12.5 Postup transformace dat az smérem k bitam fyzické vrstvy

12.4 Ethernetova MAC adresa

Mac adresa neboli fyzicka adresa je jednoznacnym identifikatorem sitového interface kazdého
zafizeni. Cilova MAC adresa je rozhodujicim faktorem zdali cilové zafizeni ramec pfijme nebo
zahodi. Format MAC adresy je 48 bitovy rozdélen na dvé poloviny. Prvni polovinu pfifazuje vyrobcii
standard IEEE, druhou polovinou rozli$uji své sitové karty sami vyrobci.

OUI - Organizational Pfiiazeni vyrobcem
Unique ldentifier (Sitova karta, interface)

! |
. 1 X
! i |
! 24 biti ' 24 biti .
. 1
! . :
i . !
: 6 hexa &islic | 6 hexa &islic ;
i i -
! . :
1
g 00 60 2F : 2A2C24 |
i . !
! i |
: Cisco : Konkrétni zafizeni I
. 1

Obr. 12.6 Priklad formatu MAC adresy

MAC adresu ve vasem pocitaci zjistite znamym piikazem ipconfig /all. MAC adresa uvedena na
obrazku 12.6 muze byt zobrazena ve tfech formach zapisu: 00-60-2F-2A-2C-24 nebo
00:60:2F:2A:2C:24 a nebo 00.60.2F.2A.2C.24.

Stejné tak jako v sitové vrstvé existuji tii typy adresace: unicast, broadcast, multicast, i na urovni
ramct definujeme tento druh komunikace. Broadcastova MAC adresa je FF-FF-FF-FF, multicastovou
MAC adresu pozname tak, ze zac¢ina vzdy 01-00-5E. Na obrdzku 12.7 vidime ethernetovy rdmec
véetné adresace a zabaleného paketu sitové vrstvy. Zde se jedna o adresaci typu unicast.
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‘ Pojem k zapamatovani: MAC adresa

MAC adresa je 48 bitovy identifikator zafizeni vyjadfeny ve formé 12 hexa cislic. Prvni
polovina MAC adresy urcuje tzv. OUI neboli vyrobce, ten pak pfitadi zbyvajicich 6 hexa
¢islic adresy.

Standard IEEE zpfistupnil online vyhledavaci nastroj pro zjisténi OUI kazdého zafizeni:
http://standards.ieee.org/regauth/oui/index.shtml

Server

IP: 192.168.1.200
MAC: 00-07-E9-42-AC-28

unicast MAC adresace

IP: 192.168.1.5
MAC: 00-07-E9-63-CE-53

%
g

"o N
Source Host _ - - Q
- = -~ -
- - Unicast IP and MAC destination addresses S~a 5
- = are used by the source to forward a packet N -

- - 4 E ~ .
=" wlr T~a
00-07-E9-42-Ac:-28| 00-07-E9—63—CE-53| 192.168.1.200 | 192.168.1.5 | User Data | Trailer

Dest MAC Source MAC * Dest IP Source IP
IP Packet

v

Ethernet Frame

Obr. 12.7 Obsah ethernetového ramce

Uvedeny postup je samoziejmé velice zjednoduseny. Ve skute¢nosti kazdé sitové zatizeni, provadi
dekapsulaci obdrZzeného paketu, samoziejmé ne az do posledni vrstvy, protoZze ho cilova data
nezajimaji. Sitové zprostiedkujici zatizeni ale bude dekapsulovat paket na Uroven své vrstvy a opét
paket zabali a poSle k nésledujicimu sitovému zatizeni. Az posledni zatizeni, které je cilové rozbaluje
paket az po aplikaéni data.

12.5 Propojovani zarizeni

Pro bézné uzivatele nejznaméj§im propojovacim kabelem je kabel s konektorem RJ-45. Tento kabel
vétSinou propojuje zdsuvku piipojenou na pocitadovou sit’ se sitovou kartou pocitate. Kabel a
konektor je specifikovan dle standard EIA/TIA (Electonics Industry Alliance/Telecommunications
Industry Association). Kabel RJ-45 obsahuje osm pind v tzv. 4 parech, které jsou barevné odliSeny.
Existuji dvé variant zakonéeni konektoru, variant T568A a T568B, lisici se pfehozenim para pro
vyuziti ve volbé kabelu.

TEYETRES FRITRRRES
id RNEEE g gk
VTR L
m—— ¢ ——
e e
— —
T568A T5688

Obr. 12.8 Zakondeni LAN kabelu konektorem RJ-45 ve dvou verzich
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Dva typy zakonéeni nam umozni vytvofit dva typy kabelu, pfimy a tzv. kiizeny, kterym casto
uzivatelé propojuji dva pocitate mezi sebou pro rychlejsi pfenos dat. Pfimy kabel je charakterizovan
stejnym typem zakonceni konektorti na obou stranach tedy T568A-T568A nebo T568B- T568B.
Kftizeny kabel ma tudiZ na jeden stran¢ zakonceni T568A a na druhé stran¢ zakonceni T568B.

Pair 3 Pair1_Pair4 P/‘.l\'a IX‘ P}‘;“ Pair 3 Pair1_Pair4 Pair S[Pa’]\ 11 Pair 4
; /)
ﬂlu“ﬂ” 1NNy TUNY TNNY
1—["_::2[:'” le_:ii,ll 12345678 12345678
T568A
To6eA v TS68A T5688
Pair 3 Pair 3
Pair 2 Pair1_Pair4 Pair 2 Pair4_Pair4 10/100 Mbps 1 Gbps
[/\1 /\ A /\1 /\ 1TPO+ =< ,>1TP0+ 1TPO+ < > 1TPO+
" 2TP0- =< | > 2TPO- 2TPO- = | = 2TPO-
’ ’ ‘ AV ' ' 3ITP1+ 4_"__ L 3TP1+ ITP1+ </ 3TP1+
d0a0d anlaniani & TP1- '\ BTP1- 6 TP1- /Ny BTPI-
52345673 12345678 - =
4NA <> 4NA 4TP2+ < > 4TP2+
5NA < » 5NA §TP2- =< ), > 5 TP2-

T568E \ , T5688 TNA « » 7TNA TTP3+ < /) » TTP3+
ENA » BNA 8TP3- o« ' » 8TP3-
Obr. 12.9 Propojeni zafizeni pfimym a kiizenym LAN kabelems RJ-45 konektory

Piimym kabelem zapojujeme pocita¢ do switche nebo routeru a nebo switch k ethernetovém portu
routeru. Pro pfipojeni stejnych zatizeni mezi sebou pottebujeme pouzit kiizovy kabel. Volime ho tedy
pro volby poéita¢ — pocita¢, switch — switch, router — router (mysleno ethernetovy port). Kiizovy kabel
pouzijeme take u propojeni switch — hub nebo pocita¢ — router (ethernetovy port).

Piimy kabel J‘

-
=

Kiizeny kabel Jv

Primy kabel J

K¥izeny kabel J P#imy kabel J

Obr. 12.10 Propojeni zafizeni pomoci pfimého a kiizeného kabelu

‘ Pojem k zapamatovani: Propojovani zarizeni

Propojovani zafizeni mizeme zjednodusit tak, ze si rozdélime zafizeni na dvé skupiny.
V prvni skupiné bude hub a switch a ve druhé pocita¢ a router. Pokud budeme propojovat
zafizeni, které patii do stejné skupiny, pouZzijeme kiiZzovy kabel, pokud propojime zafizeni
z prvni skupiny se zafizenim z druhé skupiny, pouzijeme kabel piimy.

Propojovani routeru na dlouhé vzdalenosti pomoci seriového kabelu se opét fidi standardem EIA/TIA.
Seriové konektory podle tabulky 12.1 rozdélime na tfi typy, dle pouzitych typi propojeni.
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Tab. 12.1 Typy konektord WAN
Seriové WAN propojeni

Cisco HDLC PPP Frame DSL Modem Cable Modem
Relay

EIA/TIA-232, EIA/TIA-449, X21.V.24, V35, RJ-11 F

HSSI (High Speed Serial Interface) telefonni linka linka kabelové TV

SERIAL 1

5] ul -

| ) —
[ec0] [e—0] [e=2] [e—2]
EIATIA-232 EIA/TIA-449 V.35 X.21 ElA-530

®

Obr. 12.11 Seriové WAN rozhrani routeru a WAN konektory

Ke kapitole 12 je pfifazena demonstra¢ni animace ¢. 12

Animace ¢. 12 obsahuje ukazku rozdilného chovani Hubu a Switche, zatimco hub pieposila
pakety na vSechny pfipojené PC, switch pouze na cilovy pocita¢. Vystupem animace je
rovnéz ukazka arp tabulky switche a koncového zatizeni.

Shrnuti kapitoly

linkova vrstva posilda po komunika¢nim médiu ramce, zajistuje jejich adresovani,
oznacuje jejich zacatek a konec a také detekuje kolize a chyby. Linkova vrstva na
komunikaénim médiu tidi komunikaci mezi jednotlivymi uzly, obsahuje kontrolni
informace o tom, kdo s kym komunikuje, kdy komunikace za¢ina a kon¢i, ktery uzel bude
komunikovat poté a jaké chyby se mohou vyskytovat pii komunikaci.

Linkovou vrstvu muzeme chapat jako propojeni softwarovych procesti hornich vrstev
s fyzickou hardwarovou vrstvou pod nimi.

Réamec linkové vrstvy obsahuje zabaleny paket vyssi vrstvy doplnény o hlaviéku a také
zakonceni. Hlavicka je nezbytna pro adresaci, musi obsahovat adresu zdroje a cile, nyni
viak ve formatu MAC adresy. DalSi nezbytnou soucasti hlavicky je uréeni zacatku
kazdého ramce, urceni protokolu vyssi vrstvy, ktery prevezme rozbaleny paket uvnitt
ramce, konec ramce a kontrolni soucet. Pfesna struktura ramce linkové vrstvy zavisi od
implementovaného protokolu linkové vrstvy. Ten je z ¢asti zavisly na logické topologii
sit¢ a z Casti na implementaci fyzického media. Nejznaméjsi protokoly linkové vrstvy
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jsou: Ethernet protokol, PPP — Point to Point Protocol, HDLC — High Level Data Link
Control protocol, Frame Relay protocol a ATM — Asynchronous Transfer Mode protocol.
Z forméatu rdmce protokolu Ethernet vyplyva, Ze protokol dokaZe v jednom rdmci pojmout
az 1,5 KB uZivatelskych dat.

Fyzicka vrstva ISO/OSI modelu zajistuje transport ramce linkové vrstvy na urovni bitt.
konektory, reprezentaci posloupnosti bitd na konkrétnim médiu, kodovani dat a
kontrolnich informaci a zajisténi vysilani a pfijimani na sitovych zatizenich.

Fyzickd vrstva reprezentuje signal pomoci metod encoding a signaling. Encoding je
ptevod urcitého proudu datovych biti na né&jaky predefinovany kod podle bitové Sablony,
které rozumi vysilajici i pfijimajici uzel. Signaling je pak fyzicka reprezentace téchto nul a
jedni¢ek pomoci néjaké signalni metody, tedy generovanim elektrického signalu nebo
optickych pulzd.

Mac adresa neboli fyzickd adresa je jednoznaénym identifikatorem sitového interface
kazdého zafizeni. Cilova MAC adresa je rozhodujicim faktorem zdali cilové zatizeni
ramec prijme nebo zahodi. Format MAC adresy je 48 bitovy rozd€len na dvé poloviny.
Prvni polovinu pfitazuje vyrobet standard IEEE, druhou polovinou rozliSuji své sitové
karty sami vyrobci. MAC adresu ve vaSem pocitali zjistite znamym piikazem ipconfig
fall. MAC adresa uvedena na obrazku 12.6 mize byt zobrazena ve tiech formach zapisu:
00-60-2F-2A-2C-24 nebo 00:60:2F:2A:2C:24 a nebo 00.60.2F.2A.2C.24.

Stejné tak jako v sitové vrstveé existuji tfi typy adresace: unicast, broadcast, multicast, i na
urovni ramcu definujeme tento druh komunikace. Broadcastova MAC adresa je FF-FF-
FF-FF, multicastovou MAC adresu pozname tak, ze zac¢ina vzdy 01-00-5E.

Kabel s konektorem RJ-45 je pro bézné uzivatele nejznamné&jSim propojovacim kabelem.
Tento kabel vétSinou propojuje zasuvku pripojenou na pocitaCovou sit’ se sitovou kartou
pocitace. Kabel RJ-45 obsahuje osm pind v tzv. 4 parech, které jsou barevné odliseny.
Existuji dvé variant zakon¢eni konektoru, variant T568A a T568B, liSici se piehozenim
part pro vyuziti ve volbé kabelu. Dva typy zakon¢eni ndm umozni vytvofit dva typy
kabelu, ptimy a tzv. kiizeny, kterym ¢asto uzivatelé propojuji dva pocitace mezi sebou pro
rychlejsi prenos dat. Piimy kabel je charakterizovan stejnym typem zakonceni konektort
na obou strandch tedy T568A-T568A nebo T568B- T568B. Kiizeny kabel ma tudiZz na
jeden stran¢ zakonCeni T568A a na druhé strané¢ zakonéeni T568B. Pro propojovani
zafizeni muzeme vytvorit pravidlo tak, Ze si rozdélime zafizeni na dvé skupiny. V prvni
skupiné bude hub a switch a ve druhé pocitac a router. Pokud budeme propojovat zafizeni,
které patii do stejné skupiny, pouzijeme kiizovy kabel, pokud propojime zatizeni z prvni
skupiny se zafizenim z druhé skupiny, pouzijeme kabel pfimy.

Ukol Kk ¥eSeni 12.1 — Propojeni kiiZovym kabelem

Propojte vzdjemné dvé PC pomoci kiizového kabelu. Natavte IP adresy a vyzkousSejte
kopirovani dat z jednoho PC na druhé.

Ukol Kk FeSeni 12.2 — Zjisténi vyrobce sitové karty z MAC adresy

Zjistéte vyrobee vasi MAC adresy tzv. OUI podle online nastroje:
http://standards.ieee.org/regauth/oui/index.shtml
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Fyzické propojeni, Ethernet, Mac adresy

Kontrolni otazka 12.1

Jakym zptisobem bychom mohli stru¢né¢ charakterizovat tlohu linkové vrstvy?

Kontrolni otazka 12.2

Jakeé typy protokold existuji na druhé vrstvé sitového modelu a v ¢em se 1isi?

Kontrolni otazka 12.3

Jaka je uloha fyzické vrstvy?

Kontrolni otazka 12.4

Jaky je format ethernetového ramce?

Kontrolni otazka 12.5

Kolik kilobytti uzivatelskych dat mize obsahovat jeden ramec?

Kontrolni otazka 12.6

Co je to MAC adresa a co nam urcuje jeji hodnota?

Kontrolni otazka 12.7

Jak jsou definovana pravidla pro propojovani sitovych a koncovych zatizeni?

Kontrolni otazka 12.8

Jakym kabelem propojime server s ethernetovym rozhranim routeru?
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/I Vybér doporucené literatury pro oblast webdesignu a pocitacovych siti

PROFESIONALNI

Tochndey
o VIorova
resani

Profesionalni webdesign
Techniky a vzorova reSeni pro XHTML a CSS

Clint Eccher
672 stran, rok vydani 2010
ISBN: 978-80-251-2677-6

333 tipu a triku pro CSS

Martin Domes
272 stran, rok vydani 2009
ISBN: 978-80-251-2360-7

Mistrovstvi v CSS

Pokrocilé techniky pro webové designéry a vyvojare

Jeff Croft, lan Lloyd, Dan Rubin
416 stran, rok vydani 2007,
ISBN: 978-80-251-1705-7

HTML, XHTML a CSS

Nazorny priivodce tvorbou WWW stranek

Elizabeth Castro
440 stran, rok vydani 2007,
ISBN: 978-80-251-1531-2

HTML a CSS

Krok za krokem

Faithe Wempen
328 stran , rok vydani 2007,
ISBN: 978-80-251-1505-3

CSS
Vyuzijte kaskadové styly napino!

Charles Wyke-Smith
256 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1297-7

Webdesign
Nenut'te uzivatele premyslet!, 2. aktualizované vydani

Steve Krug
168 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1291-8

XML

Krok za krokem, 2. vydani

Michael J. Young
472 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1070-2
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HTML a CSS

Velka kniha feseni

Marianne Hauser, Tobias Hauser, Christian Wenz
912 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1117-2

Flexibilni webdesign
Vytvarime prizpusobitelné a pristupné stranky pomoci XHTML a CSS

Dan Cederholm
232 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1018-4

CSS

Hotova reSeni

Petr Stanicek a kolektiv
268 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1031-1

Vytvarime WWW stranky a spravujeme moderni
web site

7. aktualizované vydani

Jifi Hlavenka a kolektiv
368 stran, rok vydani 2005,
ISBN: 80-251-0801-5

CSS kaskadové styly pro webdesignéry
2. vydani

Marek Prokop
288 stran, rok vydani 2005,
ISBN: 80-251-0487-7

Tvorba webi podle standardu
XHTML, CSS, DOM, ECMASKkript a dalSich

Jeffrey Zeldman
416 stran, rok vydani 2005,
ISBN: 80-251-0347-1

Web design
Kompletni privodce

Thomas A. Powell
844 stran, rok vydani 2004,
ISBN: 80-722-6949-6

HTML a DHTML

Hotova reSeni

Imrich Buransky
272 stran, rok vydani 2003,
ISBN: 80-722-6841-4
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XML v kostce

Elliotte Rusty Harold, W. Scott Means
456 stran, rok vydani 2002,
ISBN: 80-7226-712-4

JavaScript pro webové vyvojare
Programujeme profesionalné

Nicholas Z. Zakas
832 stran, rok vydani 2009,
ISBN: 978-80-251-2509-0

JavaScript

Krok za krokem

Steve Suehring
336 stran, rok vydani 2008,
ISBN: 978-80-251-2241-9

JavaScript

Hotova reSeni

Petr Véaclavek
256 stran, rok vydani 2003,
ISBN: 80-7226-854-6

JavaScript

Programujeme internetové aplikace, 2. aktualizované vydani

Rastislav Skultéty
224 stran, rok vydani 2004,
ISBN: 80-251-0144-4

Velky priivodce protokoly TCP/IP a systémem DNS
5. aktualizované vydani bestselleru

Alena Kabelova, Libor Dostalek
488 stran, rok vydani 2008,
ISBN: 978-80-251-2236-5

Moderni komunikacni sité od A do Z

2. aktualizované vydani

Rita Puzmanova
432 stran, rok vydani 2006,
ISBN: 80-251-1278-0

Smérovani
a prepinani siti

Smérovani a prepinani siti
Autorizovany vyukovy privodce

Wendell Odom, Rus Healy, Naren Mehta
880 stran, rok vydani 2009,
ISBN: 978-80-251-2520-5
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Smérovani
v sitich IP

Smérovani v sitich IP

Mark A. Sportack
368 stran, rok vydani 2004,
ISBN: 80-251-0127-4

Pocéitacove sité
Bez predchozich znalosti

Wendell Odom

384 stran, rok vydani 2005,
ISBN: 80-251-0538-5

Pocéitacove sité pro zacinajici spravce
4. aktualizované a rozsirené vydani

Jaroslav Horak, Milan Kerslager
328 stran, rok vydani 2008,
ISBN: 978-80-251-2073-6

Hacking bez tajemstvi

3. aktualizované vydéani

Stuart McClure, Joel Scambray, George Kurtz
632 stran, rok vydani 2004,
ISBN: 80-722-6948-8

Google

HACKING

Google Hacking

Johny Long
472 stran, rok vydani 2005,
ISBN: 978-80-251-2520-5

HACKING

Hacking - uméni exploitace

Jon Erickson
544 stran, rok vydani 2009,
ISBN: 978-80-7413-022-9

TCP/IP v kostce

Rita Puzmanova
619 stran, rok vydani 2009,
ISBN: 978-80-7232-388-3

Bezpecnost siti na maximum

100 tipu a opatieni pro okamzité zvySeni bezpe¢nosti vaseho serveru a sité
Andrew Lockhart

276 stran, rok vydani 2008,
ISBN: 80-251-0805-8

DHCP Prirucka administratora

Ralph Droms, Ted Lemon
528 stran, rok vydani 2004,
ISBN: 80-251-0130-4
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Jg-ﬂ KIi¢ k FeSeni — kapitola 1

Odpoveéd na kontrolni otazku 1.1

Konkurenéni prohlizeée jsou zalozeny na ruznych aplikacnich jadrech. Jadra prohlizec¢t uréuji
rozdilné vykreslovaci schopnosti prohlizect, nekteré prvky jsou odlisné i v bezpecnostnim pfistupu.
Nejen témito vlastnostmi se uvedené prohlizece 1isi. V dnesni a budouci dobé bude o popularité
prohlize¢t rozhodovat nejen bezpecnost, ale také jednotlivé vloZené nové moduly, tzv. plugginy, které
uzivatelim nabizeji urcity komfort v oblasti, kterou vyuzivaji. Né&které prohlizece, tak pfimo
komunikuji prostfednictvim webovych sluzeb s riznymi servery, jako naptiklad Flickr pro sdileni a
spravu fotografii, jiné prohlize¢e obsahuji podport riznych komunika¢nich programii a messengert
apod. Proto nelze jednozna¢né uréity prohlize¢ preferovat pied jinym a proto také vyvojari webovych
aplikaci musi dbat na to, aby jejich aplikace pod témito prohlizeci fungovaly. Nekteré prohlizece jsou
pfimo vyhodné pro pouziti v urcitych typech operacniho systému rozdilného od platformy Windows.
Nezanedbatelnym faktorem je také rostouci trend mobilnich zafizeni s moznosti pfipojeni internetu.
Tyto zatizeni vyZaduji opét webové prohlizece na miru operacnimu systému a vybaveni zafizeni.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 1.2

Mezi prohlizece, které nebyly dosud v této kapitole popsany patii mimo jiné Sea Monkey na jadie
Gecko, ¢i Maxthon na jadfe shodném s IE.

@ oo @™ Flock s @ [T sk

Obr. 13.1 Dalsi pouzivané prohlizece

Odpoved’ na kontrolni otazku 1.3

SGML je standard pro zobrazovani textovych informaci (Standard Generalized Markup Language).
SGML je univerzalni znackovaci jazyk dan ISO standardem a umoziuje definovat rtizné typy
znackovacich jazykl podle své syntaxe a pravidel. Znackovaci jazyk je to proto, ze na rozdil od
programovacich jazykd, kdy ur¢ité konstrukci kliCovych slov rozumi kompilator programu, zde
pomoci znacek se oznami cili, jak ma dany usek informaci mezi zna¢kami zobrazit. Ze standardu
SGML vchazi znackovaci jazyk HTML a také rozsifeny jazyk XML.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 1.4

HTML jazyk se vyvijel od roku 1989. V roce 1994 byla uveiejnéna verze 2.0, ktera jiz odpovida
standardim SGML. Verze jazyka 3.0 nebyla piijata jako standard pro svou velkou sloZitost, az v roce
1996 po opravach byla pftijata verze 3.2. V soucasné dobé¢ se pouziva verze 4.01, kterd byla vydana jiz
vroce 1999. Na specifikaci verze html 5 se neustale pracuje a pravdépodobné bude uvolnéna v roce
2012 a standardizovana deset let poté v roce 2022. Deset let si nechavaji vyvojafi na odladéni vSech
chyb ve specifikaci.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 1.5

Neparové elementy jsou napt. zalomeni fadku <br> nebo obrazek <img> a jiné. Tyto elementy nemaji
parové ukonCeni, a proto je dle souCasnych standardi ukoncujeme lomitkem pfed samotnym
ukoncenim elementu hranatou zavorkou:

<br />nebo <img />
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Odpovéd na kontrolni otazku 1.6

Dokument vZdy obsahuje parové elementy <html> </html>, <head></head> a <body> </body>.
Html dokument obsahuje hlavi¢ku a télo. V téle dokumentu je hlavni informaéni obsah, v hlavi¢ce
dokumentu je jeji nazev zobrazen mezi elementy <title> a </title>. Pfed samotnym zaGatkem
dokumentu je jesté definice <!DOCTYPE >, kterd podle specifikaci W3C konsorcia udava typ
dokumentu.

Odpoveéd na kontrolni otazku 1.7

Komunikace po¢itace s internetovym prohliZe¢em na strané jedné a webovym serverem poskytujicim
vyslednou webovou stranku na strané druhé probiha v modelu klient/server. Tento model komunikace
pracuje zpusobem zadost/odpovéd’ (request/response). V praxi to znamena, Ze klientsky pocitac zasle
serverovému poZadavek na informace. Serverovy poéita¢ klientovi odpovi a informace mu poskytne.
Klientsky pocita¢ pak ziskané informace zobrazi v prohliZeci.

v

Reduest

Response

A

AR
Klient
Obr. 13.2 Komunikace typu Kklient/server

Server

V3e je tedy zaloZeno na principu zadost/odpoveéd’, neexistuje zadné trvalé spojeni, jedna se o dva
samostatné bézici procesy na poéitacich. Server nema Zadné tuseni o tom, co se pravé na klientském
pocitaci déje.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 1.8

Zdrojovy kod stranek mizeme psat i v obycejném textovém editoru jako je notepad. Mezi volné
Sititelné editory patii velice oblibeny editor PSPad. Existuje desitky html editort, které 1ze freewarove
pouzivat. Na opa¢ném konci produktt stoji naptiklad profesionalni nastroj Dreamweaver spole¢nosti
Macromedia — dnes jiZz Adobe a Microsoftimi produkty Visual Studio a Web Expression, ktery je
nastupcem byvalého néstroje Front Page z baliku Office této spole¢nosti.

Jg-ﬂ KIi¢ k FeSeni — kapitola 2

Odpovéd na kontrolni otazku 2.1

Atributy jsou upfesnujici formatujici vlastnosti html elementt. Prislusny element v definici tagu
Vv ostrych zavorkéch ihned po jeho nazvu definujeme syntaxi vlastnost="hodnota®. Atributi mizeme
pouzit pro jeden element vice, nezalezi piitom na jejich pofadi a oddélime je pouze mezerou:

<nadzev elementu atribut=“hodnota“ atribut="hodnota“ >

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 2.2

Pro zobrazeni kli¢ovych slov, popisu stru¢ného obsahu stranek a informace o autorovi je uren tag
meta. Muzeme pouzit nasledujici kod:

<meta name=‘keywords“ content="klicova slova “>
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<meta name=“author‘ content=‘jméno autora “>

Odpovéd’ na kontrolni otazku 2.3

Barvy jsou vyjadieny ve formatu RGB (RedGreenBlue) pomoci hexadecimalniho kédu nebo piimo
Cisel odstinu od 0 do 255. Pfi pouziti hexadecimalniho kédu pouzijeme pred Ciselnym vyjadienim
barvy znak #. Definovat barvu tedy mizeme takto:

<body bgcolor="#C0C0C0“ text=“rgb(0,0,255) “>
Odpoved’ na kontrolni otazku 2.4

Podle typu piislusného elementu zvolime atribut, kterym se nastavuje barva. Potom mame tii
moznosti, nebot’ Zluta barva patii mezi zakladni barvy pojmenované jménem, proto miZeme pouZit
atribut_pro_nastaveni_barvy="yellow" nebo “rgb(255,255,0)" nebo “#ffff00".

Odpovéd’ na kontrolni otazku 2.5

PouZijeme atribut target elementu <a>. Do nového okna jej otevieme takto:

target="_blank"

Odpoved’ na kontrolni otazku 2.6

Text elementu <u> prohlize¢ zobrazi podtrzené (underline) a to bude pro uzivatele matouci, nebot’
v hypertextovych dokumentech byvaji podtrzené odkazy. Text mezi elementy <u> a </u> bude
podtrZen, avSak samotnym odkazem nebude.

Odpoved’ na kontrolni otazku 2.7

Nekteré star$i elementy se nedoporucuji ze tii divodl. Prvnim divodem je zastaralost uvedeného
elementu. Takovy element nemusi byt podporovan prohlizeci a mize délat pii zobrazeni problémy.
Takovym elementem je napiiklad <font>. Druhym divodem pro nedoporuceni pouzivat elementy je
pozbyti jejich vyznamu pii vyvoji hypertextovych dokumenti. Element <u> prohlize¢ zobrazi
podtrzené, av8ak v hypertextovych dokumentech byvaji podtrzené odkazy, ostatni podtrzeny text je
matouci. Ttetim divodem je nahrazeni novéjSim elementem ¢i dokonce CSS stylem.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 2.8

PouZijeme atribut val ign elementu <td>. Poté volime vhodnou hodnotu atributu:
valign="middle*

Odpovéd’ na kontrolni otazku 2.9

PouZijeme atribut rowspan nebo colspan elementu <td>. ZaleZi, jestli chceme slu¢ovat buiiky
vedle sebe nebo pod sebou. Jako hodnotu uvadime pocet spojenych bunék:

rowspan="2“
Odpovéd’ na kontrolni otazku 2.10

Tam, kde se chceme pomoci linku na stejné strance odkazat, musime umistit odkazy pomoci elementu
<a> s atributem name. Odkazy na pfislusné misto pak jiz budou pomoci atributu href,
v uvozovkach v§ak pred jménem odkazu umistime znak #.
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<a name=‘zalozka“> text </a>

<a href="#zalozka“> odkaz na zalozku </a>

Jg-ﬂ KIi¢ k Feseni — kapitola 3

Odpovéd’ na kontrolni otazku 3.1

Pro pouziti CSS stylu zname tyto tii hlavni divody:

e Pouziti CSS stylu usetfi Cas.
e Strénky, které pouZivaji CSS styly maji jednotny vzhled,
e Vznika nam piehledny a dobie citovatelny zdrojovy kod.

vvvvvv

portalu. Jisté se atributy HTML elementti opakuji a samoziejmé z druhého uvedeného divodu jsou
Casto totozné. Proto je vyhodné&jsi vlastnosti elementd nadefinovat jednou hromadné a pak se na toto
formatovani odkazovat. Dokazeme si jisté piedstavit tu dlouhou praci pii editaci stranek, pokud
bychom chtéli drobné upravit jejich vzhled. Editace atributii stovek elementd by mohla zabrat tolik
¢asu jako samotny navrh nového webu. Pii zméné barev, formatovani, pozicovani, velikosti a dalSich
atributd nam tedy staci editovat pouze styl, ktery se aplikuje na jednotlivé elementy ve vSech strankéach
aplikace.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 3.2

Existuji tfi zpusoby zapisu. Prvnim z nich je tzv. Inline zapis. V postaté¢ CSS style je atributem style
Html elementu. Timto zptisobem si nijak nepomtzeme V Setfeni Casu, mistem a prehlednosti, avSak
jsou dtivody, pro¢ tento zpusob pouzivat. Jednim z nich je fakt, Ze inline zapis stylu dostane pfednost
pted stylem v hlavicce. Nechceme-li tedy pfislusny element formatovat podle hlavniho stylu, mizeme
to takto jednodus$e vyftesit. Druhy zpisob zapisu je tzv. Interni zapis. Tento zapis stylu se definuje
v elementu <head>. V3echny pouZzité elementy v html dokumentu pak ziskaji uvedené vlastnosti
definovaného stylu.

Nejcastéji se vSak voli Externi zapis kask&ddového stylu. Obvykle je externi soubor s kaskadovym
stylem ve stejném adresafi, ¢i v néjakém podadresafi zdrojové aplikace a samotny odkaz na styl je
proveden v kaZzdé zdrojové strnce v hlavicce za pomoci elementu <l ink>.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 3.3

Serif znamena patkové pasmo, Sans-serif bezpatkové. Typickym piedstavitelem bezpatkového pisma
je Arial, zatimco patkovym pismem je Times New Roman.

F F

Sans-serif Serif
Obr. 13.3 Rozdil mezi bezpatkovym (vlevo) a patkovym pismem
Odpovéd na kontrolni otazku 3.4
Selektor class aplikuje format CSS stylu na vice elementii a naopak pomoci te¢kové konvence dokaze

u jedoho elementu nadefinovat vice typu css formatovani. Pouziti je potom jednoduché Selektor tfidy
se pouZzije jako atribut class html elementu.
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Odpoveéd’ na kontrolni otazku 3.5

Pokud budeme chtit pomoci CSS stylu definovat vlastnosti elementu se kterym jsme se v CSS stylech
dosud nesetkali, pomoci specifikace CSS stylu nebo vyukovych online materiald, vyhledam ptislusné
formatovani poZadované vlastnosti html elementu.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 3.6

Prvnim typem selektoru je selektor id. Pii pouzivani kaskadovych styli vznikla potieba definovat
né&jaky styl s vice vlastnostmi, ktery budeme aplikovat na urcity typ elementu. Tento styl je vhodné
pojmenovat, neboli piifadit jednozna¢ny identifikator tzv. id, na které se pak budeme odkazovat. Id tak
bude atributem html elementu.

Druhym selektorem je selektor téidy, ktery na rozdil od selektoru id aplikuje forméat CSS stylu na vice
elementl. Selektor tiidy se pouZiva jako atribut class html elementu a pied definici stylu jeho nazev
piedchazi tecka. Oba selektory id i class ohraniCuji své vlastnosti a hodnoty ve sloZzenych zavorkach.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 3.7
Obecné plati, ze CSS styly maji daleko SirSi moznosti pouziti nez atributy HTML elementt. Atributy

HTML elementd se zapisuji jinak nez vlastnosti CSS stylt, pfesto, Ze vyjadiuji mnohdy stejnou
funkénost viz(align vs. text-align).

Jg-ﬂ KIli¢ k FeSeni — kapitola 4

Odpoved’ na kontrolni otazku 4.1

RozloZeni obsahu stranek je feSeno rtiznymi zplsoby, v riznych dobach byly preferovany vSechny.
Prvnim zpusobem jak mizeme vytvofit rozloZeni obsahu na stranku do rtznych ¢asti obrazovky je
pouZziti tabulky. Pomoci spojovani bun¢k a nastaveni velikosti fadku se pohodlné ur¢il rozmér
pozadovanych mist pro rozlozeni na strance. Tohle feSeni mélo ale jednu nevyhodu. Tabulka se
zobrazi, aZ se cela naCte do prohlizeCe. To znamena, Ze uZivatel musi ¢ekat, aZ se nactou viechny
elementy vcetn€ obrazku a to pti pomalej$im internetovém pfipojeni mize zabrat né¢jaky cas, ktery by
pri postupném nacteni stranky jiz vyuzil k jejimu Cteni.

Tabulky Ramce CSS pozicovani
LR
f <td colspan=*"2*> Horni ramec <div id="zahlavi“>
«
: | !
i ! ; <div id=
i ! 1| Levy ., « w S ”
b <td> | <td> N ramec Pravy rémec menu“> | <div id="obsah”>
| | :
i ! I
[ I oo 1

Obr. 13.4 Tti zpusoby navrhu layoutu

Druhou moznosti bylo v roce 1996 zavedeni ramcu tzv. <frame>. Hlavni strdnka neobsahovala
element <body> ale definovala mnozinu rami <frameset>. Mnozina ramt obsahuje jiZz jednotlivé
ramy <frame>, které ve svych atributech maji definovanou vysku a $itku. Ve vysledku pak mame
naviga¢ni obsah v jednom ramu a veskery informaéni obsah je smérovan atributem target do hlavniho
ramu. Tteti moZnosti, ktera se diive nepouzivala, protoze dvé ptedchozi byly jednodussi je pozicovani
pomoci CSS. V dnesni dobé jiz v8ak vétSina modernich webt a portali pouziva tento zpusob. Je to
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dano nejen rozvojem specifikace CSS ale také neustale se vyvijejicimi komfortnimi nastroji pro préaci
S témito technikami.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 4.2
V soucasné dob¢ je doporuc¢ovano navrhovat rozmisténi objektti na strance pomoci CSS pozicovani.

Tabulkovy layout ¢i dokonce ramy jsou zastaralymi technikami. ProhlizeCe je sice podporuji, ale
presto zplsobuji mensi ¢i vétsi problémy pii navrhu ¢i zobrazeni takto zpracovanych stranek.

Odpovéd na kontrolni otadzku 4.3

Pozicovani elementti html nAm umoziuje umistit objekt na stranku doslova, kam chceme. Pozicovat
miuzeme absolutné nebo relativné. Z nazvu terminu absolutné vyplyva, Ze dany objekt se bude
nachazet pfesné v soufadnicich, které mu ur¢ime. Relativné naopak znamend posunuti v ruznych
smérech oproti bézné poloze.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 4.4

V tabulce 13.1 jsou definovany CSS vlastnosti pro pozicovani elementi. V§imnéme si, ze vlastnost
left uréuje posunuti doprava, miizeme si tuto vlastnost vysvétlit jako posunuti v pixelech z levého
okraje stranky.

Tab. 13.1 CSS definice pozicovani

Vlastnost Popis Hodnoty

position umisténi elementu absolute, fixed, relative, static, inherit
left posunuti doprava auto, délka v px, délka v %, inherit
top posunuti dolt auto, délka v px, délka v %, inherit
right pozicovani od pravého okraje auto, délka v px, délka v %, inherit

bottom pozicovani od spodniho okraje auto, délka v px, délka v %, inherit
clip ofiznuti absolutné pozicovaného elementu shape, auto, inherit

overflow pretékani nebo ofiznuti elementu auto, hiden, scroll, visible, inherit

z-index definice prekryvani elementu (v ose z) auto, cislo

visibility viditelnost elementu visible, hidden

Odpovéd na kontrolni otazku 4.5

Element <div> znamena definici ur¢ité ¢asti definované jako cely oddil, mnohdy je vtomto
elementu cely informa¢ni obsah stranky. Nejcast&ji element pouzivame v souvislosti s definici
kaskadového pozicovani. Vysledna uprava spociva v nastaveni elementd <div> se selektorem id
nadefinovanym v kaskddovém stylu.

Odpovéd na kontrolni otazku 4.6

1. Vyhledame vhodné menu pro nase webové stranky, to mizeme udé¢lat ve vyhledavaci
volbou vhodnych kli¢ovych slov, napf. free css menu.

2. Zvolime volbu vertikéalni nebo horizontalni menu, a vybereme pro nasi potiebu vhodné
menu.
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3. Zvolené menu muze obsahovat obrazky, prouzky ¢i jinou grafiku, kterou je nutné
ulozit do naSeho projektu.

4. Zvolené menu obsahuje zdrojovy kéd CSS stylu, ktery importujeme do externiho
souboru, nebo piimo do zdrojového kodu nasi stranky.

5. Pro rychlé otestovani menu je nutné pouZzit i zdrojovy kod html. Pokud jej
nepouzijeme, musime definovat vlastni elementy <div> se selektorem id
nadefinovanym v kaskadovem stylu.

6. Zdrojovy kéd menu upravime tak, aby vyhovoval nasim potiebam, tzn., upravime
nazvy odkazu, jejich pocet a cilové URL odkazt.

Jg-ﬂ Kli¢ k ieSeni — kapitola 5

Odpoved’ na kontrolni otazku 5.1

Intellisense je vestavény nastroj ve vyvojovych prostiedich Microsoft jako Visual Studio .NET ¢i
Microsoft Expression Web, ktery umoziuje piimo pii psani zdrojového koédu vyuzivat dalsi
predvyplnény zdrojovy kod, mozné vlastnosti elementtt a CSS, které béhem psani kodu postupné
zptestiuje a doplituje nabizené moznosti dle standardl. Nastroj Intellisense ukoncuje parové elementy.
Vyvojar tak ma jistotu, Ze nepouzije nevhodny ¢i nestandardizovany zdrojovy kéd, jeho préce je navic
snadnéjsi a rychlejsi.

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 5.2

W3C konsorcium nabizi online nastroje pro validaci vasich vytvofenych web stranek. Jsou dostupné
z vice mist, napiiklad CSS validator je dostupny z URL adresy http://jigsaw.w3.org/css-validator/,

xhtml validatory z adresy http://validator.w3.org/.
Pomoci téchto sluzeb si miizeme ovétit, zda-li nase stranky odpovidaji standardim CSS a XHTML.

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 5.3

Validaci xhtml nebo css mizeme provést uploadovanim stranky se zdrojovym kdédem, vlozenim
zdrojového kodu piimo do formulafe nebo zadanim URI adresy, pokud uZ je strdnka na webovém
serveru. V piipadé tspésné validace uvidime vystup se zelenou listou a oznamenim, Ze Zadné chyby
nebyly nalezeny, v opa¢ném piipadé bude lista Gervena s hlaSenim o pocétu chyb. V tomto ptipadé
uvidime vypis jednotlivych chyb a varovani s ¢islem fadku zdrojového kodu. Poté uvedené chyby
vyhledame a pokusime se je dle standardi a specifikaci opravit. Uvedeny postup opakujeme.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 5.4
Pokrocila vyvojova prostfedi dokaze soucasné pod sebou zobrazit pracovni plochu navrhu stranek a

jejich zdrojovy kdd. To je zajisténo pomoci piepinact Split — Design —Code na hodnotu Split. Tento
prepinac je vétSinou umistén na pracovni plose pod oknem navrhu ve formé zalozkového menu.

ﬂgﬂ KIi¢ k FesSeni — kapitola 6

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.1

e Dokéaze reagovat na udalosti jako klikani mysi, zména polohy objektii apod.
e Pomoci n¢j mizeme validovat data z formulaiti na stran¢ klienta.
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e Dokaze vytvorit dynamicky text v HTML strance.

e Dokaze piizpisobovat a ménit HTML elementy.

e Umoznuje ¢ist a zapisovat proménné cookies, detekovat klientlv prohlize¢ a dalsi uzite¢né
vlastnosti.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.2

Javascript pracuje na strané klienta, nelze tedy fidit Zadné udalosti na serveru, javascript funguje
pouze Vv prohlize¢i, uzivatel jej mlize zakdzat. RovnéZz pfistup k systémovym objektlim a souborim
mimo cookies je omezen.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.3
Modulo znamena zbytek po déleni. Operatorem operace modulo je znak %.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.4

Odpovéd na kontrolni otazku 6.5

Udalost je situace, ktera se stane na klientské strané, napiiklad stranka se naéte do prohlizece, uZivatel
klikne mysi, zméni se vlastnost né¢jakého prvku. Na tyto situace mlzeme reagovat pomoci skriptu.
Nejcastéjsimi udalostmi jsou onLoad, onClick, onChange ale také udalosti klavesnice, udalosti
formulafe, udalosti mys$i napt. onMouseOver, onMouseMove , onMouseDown, onMouseUp,
onMouseMove, onMouseOut a dalsi.

Odpovéd na kontrolni otazku 6.6

Javasript je Casteéné objektovy jazyk, nevyuziva moznosti objektové orientovaného programovani
jako pokrocilé OOP jazyky. U javascriptu se pod pojmem objektovy chape jisté usporadani systému a
pfistup k objektim pomoci metod a vlastnosti. K objektim a podobjektim se pfistupuje teckovou
konvenci rovnéZz metoda objektu je volana zpisobem objekt.metoda(). Pokud budeme mit
v dokumentu formulaf obsahujici textbox s hodnotou proménné, pak se podle te¢kové konvence na
tuto proménnou budu odkazovat:

dokument.formuldi.textbox.proménnd.jeji_hodnota

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.7

Nejcastéjsimi objekty, se kterymi javascript pracuje je object document, Date a Math. Objekt Date
nabizi metody pro zjisténi data a ¢asu avSak vraci pouze ¢islo dne v tydnu, mésice v roce, apod., nikoli
textovou podobu data. RovnéZz u €asu vraci pocet hodin, minut a sekund od pocatku jednotky, nikoliv
cely ¢as. Objekt Math vyuzivame pro operace, na které nam nestaci bézné aritmetické operatory, avsak
takovych vypocetnich operaci na webové strance neni piili§ zapotiebi. SpiSe vyuZzijeme metod
zaokrouhlovani ¢i druhou odmocninu.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 6.8

Metoda getMonth() objektu Date vraci mésic v roce, ale pozor je to ¢islovano od nuly tudiz Leden = 0,
prosinec = 11. Ale protoZe pole ¢islujeme rovnéz od nuly, tak je tento fakt spiSe vyhodou.
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Jg-ﬂ Kli¢ k FeSeni — kapitola 7

Odpovéd na kontrolni otazku 7.1

Elementy komunikace v poéitacové siti jsou =zafizeni, které mezi sebou komunikuji, zatimco
komponenty sit¢ zahrnuji také systémovy software a sluzby, které bézi na téchto sitovych zatizenich.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 7.2

Mezi koncova zafizeni patii:

PC, Notebook, PDA

Server, (DB server, Web server, file server)

Sitova tiskarna

VolIP telefon

Kamery

Dalsi koncova zatizeni (¢teCky kodu, scannery, atd.).

Odpovéd’ na kontrolni otazku 7.3

Sitova zafizeni muzeme nazvat zprostfedkujici (ang. intermediary), nebot' zprostfedkovavaji
komunikaci koncovym zafizenim v siti.

Odpoved’ na kontrolni otazku 7.4

V dne$ni dobé se stdle nejvice setkdvame s komunika¢nim médiem zvanym kroucend dvoulinka,
nebot’ v administrativnich a vetejnych prostorach je pro své vlastnosti nejvhodnéjsi. Mizeme se také
setkat s koaxialnim kabelem nebo dokonce s optickym vlaknem, které je ale pro svou vysokou cenu
implementovan spiSe na vysokorychlostni patetni sit. S rostouci popularitou bezdratového pfipojeni
nelze opominout ani tento typ pienosu, ktery vyuziva jako komunikaéni médium vzduch.

Odpoved’ na kontrolni otazku 7.5

V metalickém provedeni prenosového média je signal generovan elektrickymi impulsy podle né€jakého
predepsaného kodovani. Pti optickém pfenosu jsou data pfenasena svételnymi pulsy. Bezdratovy
prenos je realizovan pomoci elektromagnetickych vin.

Odpoved’ na kontrolni otazku 7.6

Propojeni mezi jednotlivymi lokalnimi sitémi zajistuje néjaky externi subjekt, kterému se fika
telekomunikacni provider. Telekomunikacni provider je zodpovédny za provoz rozsahlé sit€¢ od
ur¢itych boda propojeni lokalnich siti.

Odpoved’ na kontrolni otazku 7.7

Pocitacové sit€¢ mizeme rozdélovat dle mnohych kritérii. Od jednoduchych kritérii danych poctem
uzivatell, rychlosti sité, typu pfenosového média a dalSich faktord az po Skalovatelna kritéria, ktera
deéli sit€ na vefejné, privatni, pronajaté atd. Nejcastéji rozd€lujeme sit€¢ na lokalni a rozsahlé. Lokalni
pocitacova sit' pokryva jedno souvislé uzemi a je plné pod spravou jedné organizace vcetné
poskytovanych sluzeb a zajisténi bezpecnosti site. Rozsahla pocitacova sit’ propojuje sité lokalni a od
téchto bodi pripojeni je pod plnou spravou telekomunikaéniho providera.
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Odpoveéd na kontrolni otazku 7.8

Komunikac¢ni protokol je nastroj, ktery je zodpovédny za spravné doruceni zpravy ze zdrojového do
cilového zatizeni. Komunikaéni protokoly maji na starost:

Zajistit vhodny format a strukturu zpravy

Vytvorit cestu pres spravna sitova zatizeni

Zajistit pocatek a konec konverzace

Detekovat mozné pficiny chyb a informovat o tom pfislusnd zatizeni

Odpovéd’ na kontrolni otdzku 7.9

Dvé zatizeni komunikuji v pocitaové siti prostiednictvim paketi. Format paketu se po sitové cesté
bude ménit, pravé podle toho jaky protokol ho bude mit na starost. Obecny tvar v3ak vzdy vypada
takto, paket musi obsahovat adresu zdrojového pocitace, cilového pocitace a vlastni data pro pienos.
Kazda konverzace mezi dvéma koncovymi zafizenimi s sebou nese stovky ¢i tisice paketil, které maji
shodnou poc¢ateéni a cilovou adresu avSak jina data a ikolem protokoll je tyto data dovést spravné do
cile.

Jgﬂ KIi¢ k FesSeni — kapitola 8

Odpovéd’ na kontrolni otazku 8.1

Vzajemnou interakci protokold se vytvati tzv. protokolovy zasobnik (Protocol stack). Ten v sobé
obsahuje jednotlivé vrstvy protokold, hierarchicky pravé od aplikacnich dat az po zminéné nuly a
jednicky na nejnizsi vrstvé. Napiiklad pti komunikaci PC s webovym serverem se jako aplikacni
protokol konverzace tucastni protokol HTTP, protokolem vrstvy transportni je TCP. V jinych
ptipadech komunikace po pocitacové siti se interakce protokold iCastni jiné protokoly, napt. pfi
odesilani e-mailové zpravy je aplika¢nim protokolem SMTP, naopak pfi jejim pfijimani to mize byt
POP3, pti prohliZeni napft. streamovaného videa je transportnim protokolem UDP.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 8.2

Protocol Stack je protokolovy zéasobnik, ktery v sob& obsahuje 4 vrstvy TCP/IP modelu: aplikaéni,
transportni, sitovou a vrstvu sitového rozhrani. Tyto 4 vrstvy zabaluji a rozbaluji na své cesté datovy
paket.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 8.3

Tento model zavadime proto, Ze pomoci néj definujeme ukoly kazdé vrstvy. To umoznuje vyrobctim
odlisnych technologii vytvaret protokoly podle standardii tak, aby protokoly na jednotlivych vrstvach
si dokézaly porozumét. Dalsi vyhodou vrstevnatého modelu je fakt, ze zména na jedné vrstvé
neovlivni vrstvy ostatni, ani nad, ani pod vrstvou, kde ke zméné doslo.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 8.4

Ctyivrstvy TCP/IP model odpovida sedmivrstvému referenénimu modelu tak, ze aplika¢ni vrstva
slucuje funkce aplikacni, prezentacni a relacni referencniho modelu a vrstva sitového rozhrani slucuje
fyzickou a linkovou vrstvu. Transportni a sitova vrstva si v obou modelech odpovidd. Funk¢nost
sloucenych vrstev tak ptebira pro horni vrstvy aplikacni vrstva a pro spodni vrstvy vrstva sitového
rozhranni.
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Obr. 13.5 Srovnani obou sitovych modeld
Odpoveéd’ na kontrolni otazku 8.5

1. Vytvoti se uzivatelska data na zdrojovém zatizeni, naptiklad vyplnénim webového formulédfe nebo
napsanim elektronické posty.

2. Nasleduje tzv. proces segmentace, kdy se jednotliva data rozdéli na informacni celky, zaroven se
provede zapouzdieni neboli enkapsulace do pakett, které se na jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu
predavaji niz§im vrstvam.

3. Nasleduje generovani impulsti na pienosovém médiu, které reprezentuje prislusna data.

4. Dale se transportuji data po siti pfes mnoho sit'ovych zafizeni s ptisluSnym komunika¢nim médiem.
5. Nakonec data dorazi k cilovému zatizeni, kde jsou pfijata spodni vrstvou sitového rozhrani.

6. Nasleduje proces dekapsulace, neboli rozbaleni paketu na jednotlivych vrstvach TCP/IP modelu.

7. Cilova data jsou piedany aplikaéni vrstvé a konkrétni aplikaci, pro kterou jsou urcena.

Odpovéed’ na kontrolni otazku 8.6

Enkapsulace resp. dekapsulace je proces zabaleni resp. rozbaleni jednotky PDU na jednotlivych
vrstvach sité. Kazdy protokol zapouzdii data pfijata z vys$i vrstvy a opatii svij PDU o hlavic¢ku. Pti
dekapsulaci je proces opa¢ny. Nejprve je oddélena hlavicka s ptislusnymi tidaji a data jsou poskytnuta
vySS§i vrstve.

Odpovéd na kontrolni otazku 8.7

Format protokolové jednotky na jednotlivych vrstvach je nasledujici:
e Data — Na aplika¢ni vrstvé je pro PDU pouzivan termin data.
e Segment — Transportni vrstva ptida na zacatek hlavicku svého konkrétniho protokolu.
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o Paket — na sitové vrstvé je k segmentu z piedchozi vrstvy pfidana na zaatek hlavicka
sitového protokolu.

e Ramec — Na trovni vrstvy sitového rozhrani protokol piibaluje nejen hlavicku ale také
zakonceni ramce.

e Bity — Kdyz je ramec spodni vrstvou piekddovan na posloupnost bitl, je v§e pfipraveno na
vyslani po komunika¢nim médiu.

Odpovéd na kontrolni otazku 8.8

Pojmy Header — hlavi¢ka a Trailer - zakonceni jsou anglické nazvy pro ¢asti PDU. Zatimco svou
vlastni hlavicku zpracovava kazda forma PDU: ramec paket i segment, zakonceni méa pouze ramec na
spodni vrstvé sitového rozhrani.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 8.9

Jednotlivym informa¢nim tseklim, pro které je bézné pouzivat obecny termin paket, bychom méli
fikat protokolova datova jednotka (Packet Data Unit). Tento termin je zaveden z duvodu
zapouzdiovaciho procesu. Tato datova jednotka (PDU) se na kazdé vrstvé jmenuje jinak a proto by
bylo nespravné pouzivat termin paket, nebot’ to je jiz tvar PDU na sit'ové vrstve.

Jg-ﬂ Kli¢ k ieSeni — kapitola 9

Odpoved’ na kontrolni otazku 9.1

Aplikacni vrstva je horni vrstvou obou sitovych modeld, jeji tlohou je zajistit rozhrani mezi
aplikacemi spusténymi na jednotlivych zafizenich, které potiebuji komunikovat po pocitadové siti a
niz§imi vrstvami, které zprosttedkovavaji sitové a prenosové funkce.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 9.2

Aplikacni vrstva modelu TCP/IP v sob& zahrnuje funkcionalitu vSech téi hornich vrstev OSI modelu.
Prezentaéni vrstva OSI modelu definuje ilohu vlastniho kédovani a konverze aplika¢nich dat. Ukolem
relacni vrstvy je implementovat funkce udrZzovani dialogu mezi zdrojovou a cilovou aplikaci.
Podstatou je udrzovat dialog, v piipadé chyb jej obnovit ¢i ukongit.

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 9.3

Hlavnim ukolem protokolu aplikacni vrstvy je vyména dat mezi aplikacemi béZicimi na zdrojovém a
cilovém zatizeni komunikace. Aplika¢ni protokoly definuji procesy na obou koncich komunikaéniho
fetézce, typy vyslanych zprav a jejich syntaxi, zptsob odesilani dat a podobu o¢ekavané odpovédi a
také zplisob spoluprace s nizsi vrstvou sitového modelu.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 9.4

Aplikacni protokoly pracuji na komunikaénim modelu klient/server. V. modelu Klient/server se
zafizeni, které se doZaduje informace, nazyva klient a zatizeni, které na pozadavky odpovida, se
nazyva server. Tento model komunikace je navazovan pravé v aplika¢ni vrstvé. Klient zahajuje
komunikaci vyslanim poZadavku, na ktery server odpovida.

Odpovéd na kontrolni otdzku 9.5

Proces ptidéleni IP adresy se fidi komunikace mezi PC v roli klienta a DHCP serveru. Jsou celkem
zapotiebi Ctyfi komunikacni faze, nez pocita¢ obdrzi IP adresu. Po pfipojeni pocitace do sit¢ pocita¢
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vySle broadcastovy paket tzv. DHP Discover, ktery hleda pfitomnost DHCP serveru. Broadcastovy
znamena fakt, Ze je vyslan vSem ucastnikim sité. Pocita¢ totiZ nevi komu ma zadost poslat, tak
nejjednodussi je poslat paket vSem. Tento zplisob rozeslani zadosti neni v pocitatové siti neobvykly,
pouziva jej mnoho protokolli na riznych vrstvach. Broadcast paket dojde jednotlivym zafizenim a
zafizeni kterému je uren ho zpracuje, ostatni zafizeni paket zahodi. Discover Paket tedy dojde na
DHCP Server a ten odpovi paketem DHCP Offer, ktery obsahuje nabidku IP adresy, masky sité,
nastaveni DNS serveru a vychozi brany. Klient dalSim poZadavkem oznamuje, Ze s ptidélenymi udaji
souhlasi a na zavér prijde ze serveru potvrzeni. Tohle je samoziejmé idealni situace. Pokud se klient a
server na pridélenych udajich nedomluvi, nebo piijde ze serveru zamitnuti (misto ACK piijde paket
NACK), cely proces se musi opakovat.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 9.6

Webova adresa je v textovém formatu, avSak pocita¢ potiebuje jednozna¢ny tidaj o adrese webového
serveru a tak potfebujeme prostiednika, ktery ptevede jmenny nazev na IP adresu. Timto
prostfednikem se stdvd DNS server, tzv. doménovy jmenny systémovy server. Cely systém nazvu
webovych adres je zalozen na komunikaci doménovych serveril, které maji odkazy na dalSi nazvy
domén. Doménami prvniho fadu jsou narodni domény (napt. .cz .sk), neomezené domény (.org, .com,
.net, .info), specialni domény (.edu, .gov, .biz) a dalsi. Pod témito doménami se nachéazeji domény
druhé urovng, atd. Jmenné servery jsou autoritativni, to znamena, ze maji informace o nazvech serverd
v piislusnych doménach. Posledni autoritativni jmenny server poskytne IP adresu pro piclozeni ze
jména ulozeného v URL adrese.

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 9.7

Elektronickad posta je jednou z nejoblibengjSich a nejéastéji pouzivanych sluzeb pocitacovych siti.
Cely proces posilani posty se opét ¥idi modelem klient/server s tim, Ze Kklient je v roli jak odesilatele
pomoci protokolu SMTP (Simple Mail Transfer protocol), tak v roli piijemce, kdy postu pftijima
pomoci protokolu POP (Post office Protocol) nebo IMAP(Internet Message Access Protocol).
Klientovi se fika Mail User Agent (MUA). Postovni server se Gcastni dvou roli, bud’to ma klienta ve
svém seznamu piijemct a zpravu doruci, v tomto piipadé je jeho role Mail Delivery Agent (MDA)
anebo zpravu prepoSle dal§imu emailovému serveru. V tomto piipadé je jeho role Mail Transfer
Agent (MTA).

odesilatel prijemce
. lent
User Agent S klient User Agent S

é aSIa.TI Dorucdeni
-mailu SMTP E-mailu
POP
E _ Prepooslani E-mailu
SMTP
MTA -Mail MTA —Mail Transfer Aaent
Transfer Agent MDA —Mail Delivery Agent

Obr. 13.6 Proces zaslani a piijmu posty pomoci MUA, MTA a MDA

Odpovéd’ na kontrolni otdzku 9.8
Protokol FTP se lisi od ostatnich tim, Ze potfebuje pro svou ¢innost dvé spojeni. Jedno spojeni urcuje

fizeni komunikace a druhé spojeni je pro samotna data. Proto si TCP spojeni alokuje dva porty 20 a
21.
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Odpoveéd na kontrolni otazku 9.9

Transportni vrstva zajistuje segmentaci dat a jejich Fizeni nezbytné nutné pro razné typy
komunikaénich proudt. Jeji hlavni wlohy jsou: Rizeni a sledovani komunikace mezi aplikacemi na
obou koncich, segmentace dat a fizeni kazdého segmentu, slozeni aplikacnich dat zpét z proudi
segmentd a identifikace rtiznych typu aplikaci.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 9.10

Jejich uloha je totozna, je to fizeni komunikace mezi aplikacemi. Rozdil je vSak ve funkcnosti téchto
protokolti. UDP je jednodussi protokol, ktery pouzivd méné slozitou strukturu PDU nazvanou
datagramy. Datagramy jsou oproti segmentim TCP kratsi, protoZze neobsahuji sekvenc¢ni ¢isla a pole
byt pro potvrzeni o pfijeti paketu. Protokol UDP se pouziva v komunikaci mezi aplikacemi, které
vyZaduji rychly pfenos, ktery mize byt nespolehlivy. Proto neni kazdy segment potvrzovan. V praxi to
znamena, Zze pokud konzumujete proud dat, napf. Streamované video ¢i hlasové sluzby po internet a
n&jaky datagram nedorazi, komunikace pokracuje dale, nema vibec zadny smysl se pokouset o
znovuzaslani nepfijatych dat. Naopak v aplikacich, které pottebuji spolehlivost je vyuzivan protokol
TCP, ktery zajist'uje potvrzeni pfijmu segment a ztracend data posila znovu.

Odpovéd na kontrolni otazku 9.11

Porty délime do tfech skupin. Tzv. dobfe znamé porty (well known ports) jsou &isla ptidélovana
sluzbam nebo aplikacim, které dobfe zname jako napf. postovni sluzby ¢i HTTP. Tyto porty jsou v
rozsahu 1 -1023. Mezi dobie znamé TCP porty patii: 20 FTP, 21 FTP, 23 Telnet, 25 SMTP, 53 DNS,
80 HTTP, 110 POP3, 443 HTTPS a dalsi.

Odpovéd na kontrolni otazku 9.12

protokoly zajist'uji komunikacni pfenos segmentl a datagramti mezi riznymi aplikacemi. Prave cCisla
portil jednoznacné identifikuji komunikujici strany. Zdrojovy port je asociovan s aplikaci na strané
klienta neboli lokalniho uzivatele, cilové Cislo portu je asociovano s aplikaci na strané hosta nebo
serveru na vzdalené strané. Porty jsou pfifazovany riznymi zpusoby v zavislosti na tom, zda-li se
jednéd o pozadavek ¢i odpovéd’. Zatimco server asociuje statické porty, klient dynamicky ptidéluje
portiim ¢isla pro kazdou konverzaci.

Klientsky pocita¢ vyslal na web server a postovni server pozadavek, inicializoval tedy komunikaci s
dynamicky pridélenym portem. Napft. klientsky pozadavek z IP adresy 158.196.140.10 bude opatfen
zdrojovym portem 49152, resp 49956 u SMTP komunikace. Vysledna komunikace tak bude u http:

158.196.140.10:49152 — 172.16.1.2:80 a u smtp: 158.196.140.10:49556 — 172.16.1.9:25. Odpovédi
pak budou zasilany zpét na odpovidajici sokety - u http: 172.16.1.2:80 — 158.196.140.10:49152 a u
smtp: 172.16.1.9:25 — 158.196.140.10:49556.

Jg-ﬂ KIi¢ k Feseni — kapitola 10

Odpovéd na kontrolni otazku 10.1
IP adresa ma jednozna¢ny 32 bitovy format (IP protokol verze 4). Adresu s timto formatem v binarni
podobé pred samotnou konverzi na dekadicky format rozdélime na Ctyfi oktety. Kazdy oktet je

oddélen te¢kou a jeho hodnota se logicky miize pohybovat v rozmezi 0 aZ 255.

Odpovéd na kontrolni otazku 10.2

IP adresy jsou rozdéleny do péti tfid A-E viz tabulka:
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Tab. 13.2 T¥idy IP adres

T¥ida Dekadicky tvar  Bitovy rozsah  Casti IP adresy Defaultni mo;:),cce; siti
adres  prvniho oktetu prvniho oktetu (N- sit’, H —host) maska 0zny .
a jejich hostua
00000000 128 siti
A 1-127 - N.H.H.H 255.0.0.0 16777214
01111111 hosti/sit’
100000000 16384 siti
B 128-191 - N.N.H.H 255.255.0.0 65534
10111111 hosti/sit’
11000000 -
C 192-223 i N.NLNLH 255.255.255.0 5og ou it
11011111 "
D 994-239 1110_0000 Multicast
11101111 adresy
11110000 . -
E 240-255 Experimentalni

11111111 adresy

Ttidy adres jsou charakteristické hodnotou prvniho oktetu (v tabulce Cervené oznafené bity jsou
konstantni). Ttidy timto zpisobem ur¢i hodnoty adresnich rozsaht pro tii typy velikosti siti s riznym
poctem piipojenych zatizeni (viz. Posledni sloupec tabulky). Tfidy adres D a E maji specialni pouziti.

Odpovéd na kontrolni otazku 10.3

Maska sité je opct 32bitové Cislo ve tvaru IP adresy rozdélené do 4 oktetti. Mlizeme se setkat i se
zkracenym zapisem sitové masky, tzv. prefixem. Ten se uréuje po¢tem jedni¢kovych bitd v masce,
takZe prefix /24 odpovida masce 255.255.255.0.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 10.4

Maska sit€¢ ma Siroky rozsah uplatnéni, pomoci ni rozdélujeme sité na podsité, uréujeme prislusnost ke
konkrétni siti, po¢itame adresy sité atd. S maskou sité pracuji sitova zafizeni, pomoci masky sité se
provadi smérovani a mnoho dalSich udalosti.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 10.5

Mezi specialni typy adres miizeme zatradit multicastové adresy z adresového rozsahu 224.0.0.0 —
239.0.0.0, broadcastovou adresu 255.255.255.255 a opacnou adresu 0.0.0.0. Tato adresa se pouziva na
routerech k definici defaultni cesty. Specialni adresou je také adresa 127.0.0.1. Touto adresou se
oznacuje tzv. loopback neboli cesta zpét na sebe sama.

Dalsimi adresy, které se daji vyc¢lenit pro své vlastni pouziti, jsou adresy privatni. Privatni adresy se
vyskytuji v téchto blocich (zavorce vidime zkraceny zapis rozsahu pomoci adresy sité€ a jeji masky):

e 10.0.0.0 - 10.255.255.255 (10.0.0.0 /8)
o 172.16.0.0 - 172.31.255.255 (172.16.0.0 /12)
o 192.168.0.0 - 192.168.255.255 (192.168.0.0 /16)

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 10.6
NAT znamena pteklad adres — Network Address Translation a umoziiuje celou privatni sit’ s mnoha

pocitaci s privatni adresou zastitit jednou vetejnou IP adresou nebo rozsahem vetejnych adres. Pokud
pocitac z privatni sité komunikuje ven ze své site, je mu piekladem adres poskytnuta vefejna adresa.
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Odpovéd’ na kontrolni otazku 10.7

Pii adresovani v po¢ita¢ovych sitich se pouzivaji tfi typy komunikace — unicast, broadcast a multicast:
Unicast je proces vyslani paketu jednomu hostu, broadcast je proces vyslani paketu v§em hostim v siti
a multicast je proces vyslani paketu vybrané skupin¢ hostt.

Odpovéd na kontrolni otazku 10.8

Broadcast komunikace v principu pracuje tak, Ze dany paket je vyslan vSem ucastnikim sité.
Broadcast komunikaci nejcastéji vyuzivaji protokoly, které néco hledaji, neznaji adresu svého cile, ale
maji pro n¢j zpravu. Obsah paketu je tvofen informacemi, které cilovy adresat pozna, a ostatni
ucastnici paket zahazuji. S broadcast paketem se setkdvame naptiklad pti DHCP komunikaci.

Jg-ﬂ Kli¢ k ieSeni — kapitola 11

Odpovéd na kontrolni otazku 11.1

Hlavnim ukolem sitové vrstvy je zajisténi vymény dat mezi jednotlivymi uZzivateli sité. ZajiSténi
spravného chodu této komunikace se sklada ze ¢tyi zakladnich procest: adresovani, enkapsulace,
smérovani a dekapsulace.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.2

Sitova vrstva zajistuje proces zabaleni segmentu z nadfazené transportni vrstvy. K tomuto segmentu
je pridana IP hlavicka, proces enkapsulace tak vytvoii paket sitové vrstvy. IP hlavicka obsahuje
zdrojovou a cilovou IP adresu komunika¢niho procesu. Po ukonéeni enkapsulaéniho procesu je paket
predan nizsi vrstvé sitového modelu. Enkapsulace je tak provadéna na teti vrstvé ISO/OSI modelu,
proto je provadéna bud'to routerem nebo L3 Switchem, tedy piepinacem, ktery umi pracovat s IP
adresami na tfeti vrstvé sitového modelu.

Odpovéed’ na kontrolni otazku 11.3

IP protokol nemé& mechanismus kontroly, zda-li paket dorazil do mista ur¢eni. Fakt, Ze adresat obdrzel
data, musi zajistit jiny protokol, v tomto ptipadé protokol TCP transportni vrstvy.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.4

Z&kladni charakteristikou IP protokolu jsou tfi terminy: Nespojovany (Connectionless), nezavisly na
médiu (Media Independent) a s nejlepsim Gsilim (Best Effort). Tyto terminy nebo slovni spojeni
charakterizuji podstatu protokolu. Nespojovany v praxi znamena, Ze pfed samotnym vyslanim paketu
neni navazovano zadné spojeni mezi zdrojovym a cilovym zafizenim. Pojem ,,S nejlepSim asilim*,
znamena fakt, Ze routery hledaji nejlepsi cestu pro kazdy vyslany paket a nezavislost na médiu nefesi
fyzickou vrstvu mezi komunikujicimi zafizenimi.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.5
jsou:

Verze: verze sitového protokolu [Pv = 4.

IHL: délka hlavicky v 32bitovych slovech (4B) IHL=5 znamena délku 20B
Type of Service: osmibitové Cislo udéavajici prioritu paketu

Packet Length: délka celého paketu v¢etné hlavicky a dat
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Identification, Flag, Fragment Offset: informacni bajty identifikujici fragmentaci paketu.
V nékterych piipadech je paket pro médium pfili§ dlouhy a jeho mensi délku musi zajistit
prave fragmentace.

e Time to Live: zivotnost paketu (osmibitové ¢islo), dekrementaci provadéji routery

e  Protocol: identifikace protokolu vyssi vrstvy:01 ICMP, 06 TCP, 17 UDP.

e Header Checksum: kontrolni soucet, pokud neodpovida, paket je poSkozen a bude zniéen.

}— Byte1—|—|3yte2—|— Bytes—}—sytezl
| | I Type of Service Packet Length

Flag I Fragment Offset
T —

Padding

Obr. 13.7 Format IP hlavi¢ky protokolu
Odpoveéd’ na kontrolni otazku 11.6

Termin brana odpovida opravdovému vstupu do venkovni sité. V ptipadé, Ze hostitelsky pocitac vysle
paket s IP adresou mimo rozsah své sité, vstupuje do komunikace vychozi brana sité, ktera je na
smérovaci. Tento smérovac rozhodne o sit'ové cesté tohoto paketu podle své smérovaci tabulky.

Odpovéd na kontrolni otazku 11.7

Vychozi brana se konfiguruje na hostitelském PC. Pokud tato brana neni nastavena, pocita¢ muze
komunikovat pouze uvnitf vlastni sité. IP adresa vychozi brany musi vzdy byt ve stejné siti jako IP
adresa pocita¢e. Tomu musi samoziejmé odpovidat spravna sitova maska.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.8

Smérovaci tabulka je tabulka IP adres siti, do kterych router miize vyslat paket, protoze zna sitovou
cestu. Paket je vyslan korespondujicim rozhranim routeru na svou dalsi cestu.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.9

Router se rozhoduje o tom, kam vysle paket na zakladé smérovaci tabulky. Pokud cilové siti
neodpovida zadna polozka ve smérovaci tabulce je paket zni¢en, pokud existuje cesta do sité, je vyslan
na rozhrani pies které je sit’ dostupna. Pokud je vice cest do jedné sité, router se rozhoduje na zakladé
udaje o dtvéryhodnosti, tzv. Administrative distance. Administrativni distance pfimo pfipojené cesty
je 0, statické cesty 1 daldi AD podle typu routovaciho protokolu 5 — 200, neznama cesta je 255. Cim
mensi je AD, tim ma cesta vEtsi prioritu pred ostatnimi.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.10
Smérovaci tabulka kromé IP adres dostupnych siti a korespondujicich rozhrani smérovace také uvadi

typ cesty, zda-li je pfimo pfipojena na rozhrani routeru, staticky vloZena ¢i nau¢ena dynamickym
routovacim protokolem.
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Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.11

Statické cesta je konfigurovana manualné pifimo na routeru. Proces vlozeni statické cesty je realizovan
ptikazem: ip route adresa maska rozhrani, kde adresa a maska uréuje vzdalenou sit’, kterou staticky
pfipojujeme a rozhrani ur¢uje lokalni rozhrani routeru, pies které se do sit¢ dostaneme.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 11.12

Vyhodou statické cesty je vysoka priorita pii vybéru cesty pii smérovani pii shodé vice cest k cili,
avSak nevyhodou je fakt, Ze pii zmén¢ topologie sité zlistane ve smérovaci tabulce Spatny zdznam,
dokud ji administrator sité neupravi, router se bude stale fidit podle staré topologie sité.Pokud se
zméni cesta do sité¢ pomoci dynamického routovaciho protokolu, je cesta pii zméné routovacich
tabulek pomoci tohoto protokolu aktualizovana. Mlze byt smazéna, mohou byt zménény jeji
parametry jako metrika, administrativni distance, tudiz muze byt zménéna priorita této cesty.

Jg-ﬂ KIi¢ k FeSeni — kapitola 12

Odpovéd na kontrolni otazku 12.1

Linkova vrstva posila po komunika¢nim médiu ramce, zajistuje jejich adresovani, oznacuje jejich
zacatek a konec a také detekuje kolize a chyby. Linkova vrstva na komunika¢nim médiu fidi
komunikaci mezi jednotlivymi uzly, obsahuje kontrolni informace o tom, kdo s kym komunikuje, kdy
komunikace zaciné a konc¢i, ktery uzel bude komunikovat poté a jaké chyby se mohou vyskytovat pfi
komunikaci.

Odpovéd na kontrolni otazku 12.2

Mezi nejznamngéjsi protokoly linkové vrstvy, patii: Ethernet protokol, PPP — Point to Point Protocol,
HDLC - High Level Data Link Control protokol, Frame Relay protocol, a ATM — Asynchronous
Transfer Mode protocol. Nékteré protokoly jsou ptizpisobeny technologii LAN s mnoha uzly na kratsi
vzdalenost, jiné protokoly pro sit¢ WAN s méné uzly. Typickym protokolem WAN je PPP protokol,
jez ma pouze dva uzly- vysila¢ a piijima¢, a proto neni nutné, aby rdmec obsahoval zdrojovou a
cilovou adresu. Naopak protokol 802.11 Wireless LAN obsahuje ve své struktufe nékolik adres, nebot’
potfebuje detekovat vice bezdratovych uzl.

Odpoved’ na kontrolni otazku 12.3

Fyzicka vrstva 1ISO/OSI modelu zajistuje transport ramce linkové vrstvy na trovni bitl. Fyzicka
reprezentaci posloupnosti bitd na konkrétnim médiu, kédovani dat a kontrolnich informaci a zajisténi
vysilani a pfijimani na sitovych zatizenich. Fyzicka vrstva reprezentuje signdl pomoci metod encoding
a signaling. Encoding je ptevod ur¢itého proudu datovych biti na néjaky predefinovany kod podle
bitové Sablony, které rozumi vysilajici i pfijimajici uzel. Signaling je pak fyzicka reprezentace téchto
nul a jedni¢ek pomoci néjaké signalni metody, tedy generovanim elektrického signalu nebo optickych
pulzi.

Odpoveéd’ na kontrolni otazku 12.4

Preambule Typ Data FCS

8 byti 2 byty 46 — 1500 byti 4 byty

Obr. 13.6 Ramec protokolu Ethernet
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e Preambule se pouZiva pro synchronizaci ramci, obsahuje ukonéovaci znacku pii ¢asovani.

o Cilovéa adresa je 48 bitovd MAC adresa pfijemce.

e Zdrojovéa adresa je 48 bitovd MAC adresa odesilatele.

e Typ uréuje protokol vyss§i vrstvy, ktery obdrzi data po rozbaleni rAmce.

e Data jsou v tomto piipadé PDU vyssi vrstvy, obvykle IPv4 paket.

o FCS (Frame Check Sequence) je kontrolni sou¢et rAmce pro detekci chyb.
Odpoveéd na kontrolni otazku 12.5
Ethernet protokol dokédZe v jednom rdmci pojmout az 1,5 KB uZivatelskych dat.
Odpoved’ na kontrolni otazku 12.6
MAC adresa neboli fyzicka adresa je jednoznanym identifikdtorem sitového interface kazdého
zafizeni. Cilova MAC adresa je rozhodujicim faktorem, zda-li cilové zafizeni ramec pfijme nebo
zahodi. Format MAC adresy je 48 bitovy rozdélen na dvé poloviny. Prvni polovinu pfifazuje
vyrobcum standard IEEE, druhou polovinou rozli§uji své sitové karty sami vyrobci. MAC adresu ve
va$em pocitaci zjistite znAmym piikazem ipconfig /all.
Odpovéd’ na kontrolni otazku 12.7
Pro propojovani zafizeni mizeme vytvofit pravidlo tak, Ze si rozdélime zafizeni na dvé skupiny.
V prvni skupiné bude hub a switch a ve druhé pocita¢ a router. Pokud budeme propojovat zafizeni,
které patii do stejné skupiny, pouzijeme ktizovy kabel, pokud propojime zafizeni z prvni skupiny se
zafizenim z druhé skupiny, pouzijeme kabel pfimy.

Odpovéd’ na kontrolni otazku 12.8

Server budeme chapat jako zafizeni ze stejné skupiny jako PC. S ethernetovym rozhranim routeru ho
tudiz ptipojime kiizenym kabelem.
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